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RINGKASAN

Database, atau sering pula disebut basis datahaampulan informasi yang disimpan
di dalam komputer secara sistematik sehingga ddipariksa menggunakan suatu program
komputer untuk memperoleh informasi dari basis dataebut. Universitas Terbuka adalah
Universitas Negeri yang bergerak di bidang Pendidikang sudah berdiri selama 30 Tahun,
Setiap tahun Universitas Terbuka menerima ribuamasiawa baru serta menerima ribuan
mahasiswa registrasi ulang yang sudah terdaftalsminya. Dengan semakin banyaknya data
yang tersimpan maka file database akan semakinr lolssa resiko kerusakan database juga
semakin besar terkait usia harddisk dan kompodgssystem dalam database tersebut. Tujuan
dari penelitian ini melakukan analisa terhadap ©&ky database Oracle yang dapat
memberikan ketersediaan data secara cepat daneulpelgita terjadi kerusakan pada database
utama dengan memberikan fitur recovery databasmautemenggunakan database standby
melalui fitur DATA GUARD. Hasil yang dicapai pad&melitian ini adalah implementalsigh
availability pada system database oracle dengan melakukan pengujian berdasarkan metode
installation tes, load test, fault Injection test, dan stability test. Dari implementasi yang
dilakukan dapat disimpulkan penerapadigh Availability dengan teknologi Oracle
menggunakan Fitur DataGuard sebagai solusi agaegroisnis / transaksi dapat tetap berjalan

walaupun database utama rusak.

Kata Kunci :
Database, Data Guard, High Availability.



BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Di era teknologi informasi ini, dipastikan semuarysahaan dan institusi sudah
menggunakan teknologi komputer untuk menjalankata roisnis nya. Dari perusahaan kecil
,menengah hingga besar sudah memanfaatkan kompanerdisertai dengan teknologi database
untuk penyimpanan data-datanya. Semua kegiatamadrasi di perusahaan dan institusi kini di
integrasikan ke sistem komputasi dengan model da&lerpadu. Saat ini telah banyak
softwar e-software database yang bermunculan, antara lain :

1. Oracle

2. Microsoft SQL Server

3. Sybase SQL Anywhere

4. Mysq|l

5. MariaDB

Semakin berkembangnya bisnis Perusahaan dan snstkean membuat perusahaan dan
institusi tersebut mempunyai data yang terus bdiddan Seiring bertambahnya data maka
semakin besar pula kebutuhan suatu perusahaamsténsi terhadapgoftware database. Hal ini
membuat ketergantungan perusahaan terhadap ds¢dueisangat besar. Namun hal ini akan
menjadi kacau jika data-data tersebut tidak di atemgan baik dan benar. Maka dari itu
diperlukan sebuah pengaturan khusus dalam dataipfise menjaga ketersediaan data tersebut
selalu terjaga dengan aman.

Universitas Terbuka adalah Universitas Negeri ya@gerak di bidang Pendidikan yang
sudah berdiri selama 30 Tahun, Setiap tahun Usitasr Terbuka menerima ribuan mahasiswa
baru serta menerima ribuan mahasiswa registrasgylang sudah terdaftar sebelumnya.

Seluruh data mahasiswa dan alumni Universitas kerkdi simpan dalam database.
Sampai saat ini telah tersimpan lebih dari 1 j@eord data mahasiswa dan alumni. Dengan
semakin banyaknya data yang tersimpan maka filabdae akan semakin besar dan resiko
kerusakan database juga semakin besar terkaithasitlisk dan komposisi file system dalam
database tersebut.

Berdasarkan data yang di peroleh Dari Pusat Kompudaiversitas Terbuka. Saat ini di

Universitas Terbuka ada Beberapa database yaitu ;



Database SRS Pendas

Database SRS Non Pendas

Database Tutorial Tatap Muka (TTM)

Database Sistem Tagihan Billing Non SPP

Database Digital Mark Record (DMR)

Semua database ini memerlukan pemeliharaaan yaryatshesar, baik dari segi waktu dan

ok~ 0N PRE

tenaga.

Untuk setiap transaksi yang dilakukan baik beruyseit, Update, Delete dan Select akan
membuat database menjadi semakin besar dan akgakbtarjadi ruang-ruang kosong dalam
file system database, hal ini mengakibatkan peramkinerja database berupa kecepatan akses
dan kecepatan memberikan hasil dalam sebuah pips®y. Selain itu Dengan semakin
banyaknya user yang melakukan transaksi akan senmaégmbutuhkan sumber daya memory
dan sumber daya proses dalam suatu database wapakrdenjalankan perintah yang di berikan
user, jika hal ini tidak diantisipasi juga akan nierat kinerja database menjadi lambat dan
proses transaksi akan terjadi antrian yang berarut, yang mengakibat bisnis proses terhenti.

1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang dan acuan ruang lingb@mpelitian bidang penelitian
Pendidikan Tinggi Terbuka Jarak Jauh (PTJJ) ad&ahgembangan Institusi dan Sistem
Operasional, maka penelitian ini bertujuan untukelakukan analisa terhadap Teknologi
database Oracle yang dapat memberikan ketersedi#@arsecara cepat dan update ketika terjadi
kerusakan pada database utama dengan memberikarefiovery database utama menggunakan
database standby melalui fitur Data Guard.

Pada saat ini Universitas Terbuka telah menggundisabase RDBMS namun belum
menggunakan system high availibilitynya karenaapelierusakan pada database memerlukan
waktu recovery yang cukup lama sekitar kurang lahiam yaitu :

1. Mempersiapkan file backup harian dari hardisk ekste
Mencopykan Database hasil backupan tersebut kersatama
Membuat service engine database

Mengaktifkan service database

o b~ 0N

Database live



Dengan kondisi UT yang memiliki ratusan ribu makasi dan dengan ribuan transaksi
registrasi data pribadi dan matakuliah maka wadttsetbout menjadi hal yang sangat penting agar
pelayanan terhadap mahasiswa tetap prima.

Selama lebih dari tiga setengah dekade , Ora@l tekenjadi pemimpin dalam perangkat
lunak database. Dan teknologi yang telah dikembamdkbih lanjut dan memperoleh yang
terbaik di kelasnya selama bertahun-tahun, kepemampyang telah meluas ke seluruh
teknologi stack, dari server dan penyimpanan, @s&lwan middleware, melalui aplikasi dan
masuk ke awan (Cloud).

Sepanjang sejarahnya Oracle telah terbukti dapatbaegun masa depan di atas dasar
inovasi dan pengetahuan tantangan pelanggan danhesidan melalui analisis oleh para teknisi
dan para pebisnis di dunia.

Tentunya masalah penelitiannya adalah bagaimanakol&n konfigurasi dan pen-
settingan di dalam database Oracle yang dapat ndabe ketersediaan data (High
Avalilaibility) yang dapat mendukung proses transaksUniversitas Terbuka agar berjalan
dengan baik dan Lancar.

1.3. Tujuan Pendlitian

Penelitian ini bertujuan melakukan analisa terhad&gknologi database Oracle yang
dapat memberikan ketersediaan data secara cepatptiate ketika terjadi kerusakan pada
database utama dengan memberikan fitur recovergbds¢ utama menggunakan database
standby melalui fitur DATA GUARD.

Selain itu, Penelitian ini dapat memberikan contdbnfigurasi dan implementasi
Penggunaan Fitur High Avalilibility Data Guard Daab Oracle pada Instansi Universitas
Terbuka.

14. Manfaat Penelitian
1.4.1 Bagi UT
Sebagai Alternatif Teknologi database untuk mengeldasi ketersediaan data
mahasiswa baru dan alumni Universitas Terbuka aezaan dan terjamin.
1.4.2 Bagi |Imu Pengetahuan
Konfigurasi Teknologi database Oracle ini dapgudakan sebagai bahan kajian dalam

perbendaharaan ilmu pengetahuan di bidang Informiaknologi, sekaligus menjadi acuan



untuk melakukan penelitian lanjutan dengan tema pambahasan yang berkaitan dengan
penelitian ini.
1.4.3 Bagi Pengguna

Konfigurasi Teknologi database Oracle ini sebagangembangan diri di bidang

Teknologi Database dan Informasi Teknologi.

15 Ruang Lingkup Pendlitian

Oracle mempunyai beberapa fitur high avaibilityaaatlain :

1. Data Guard, yaitu system yang berfungsi menyimpan salinaaldese utama yang
disinkronkan sebagai database standby, dalam rangk& membuat backup database
serta untuk menggantikan database utama apalaladapat diakses oleh user.

2. RAC (Real Aplication Cluster), yaitu fitur yang memungkinkan beberapa komputer
menjalankan service database oracle secara bensakettka mengakses satu
database. Dalam hal ini terjadi sinkronisasi dasatthp transaksi yang terjadi pada
salah satu database.

RAC membutuhkan sumber daya resource yang cukgy beperti hardware server yang
banyak serta beberapa perangkat jaringan yang rkenduterjadinya sinkronisasi antar
beberapa server. Namun kelebihannya jika hardwareserver tersebut rusak pengalihan ke
server yang lain cukup cepat.

Perbandingan dengan data guard adalah data gupad digalankan dalam satu server
fisik database dengan dua database terpisah, com@t@dalah beda letak database dalam drive
computer namun data Guard dapat pula dikonfigwegserti RAC yaitu primary database dalam
server tersendiri dan standby database dalam dergendiri.

Peneliti membatasi ruang lingkup pada penelitiaaliis High Availability Pada Sistem
Berbasis Teknologi Oracle, meliputi batasan :

1. Melakukan analisa fitubata Guard pada teknologi Oracle.

2. Melakukan konfigurasi fiturData Guard dalam satu server dengan dua database
terpisah drive computer.

3. Melakukan Pengujian FituData Guard dengan menggunakan data Mahasiswa Non

Pendas Universitas Terbuka.



BAB I
TINJAUAN PUSTAKA

A. Database

Database, atau sering pula disebut basis datahaampulan informasi yang disimpan
di dalam komputer secara sistematik sehingga ddipariksa menggunakan suatu program
komputer untuk memperoleh informasi dari basis titsebut. Perangkat lunak yang digunakan
untuk mengelola dan memanggil query basis datddisestem manajemen basis data (database
management system, DBMS). Sistem basis data dipetiglam ilmu informasi. Istilah "basis
data" berawal dari ilmu komputer. Meskipun kemudiatinya semakin luas, memasukkan hal-
hal di luar bidang elektronika, artikel ini mengebasis data komputer. Catatan yang mirip
dengan basis data sebenarnya sudah ada sebelulasraadustri yaitu dalam bentuk buku
besar, kuitansi dan kumpulan data yang berhubudgagan bisnis.

B. DATABASE ORACLE

Database Oracle adalah kumpulan data diperlakukbagsi satu unit. Tujuan dari
database adalah untuk menyimpan dan mengambilmiafrterkait. Sebuah server database
adalah kunci untuk memecahkan masalah-masalah ema@ajinformasi. Secara umum, Oracle
menjadi server yang terpercaya untuk mengelolandaeh data yang besar dalam lingkungan
multiuser sehingga banyak pengguna secara bersatapahmengakses data yang sama. Semua
ini dilakukan dengan tetap memberikan kinerja tinggbuah server database juga mencegah
akses yang tidak sah dan menyediakan solusi yasigretintuk pemulihan kegagalan.

Oracle Database adalah database pertama yang atiganentuk komputasi grid
perusahaan, cara yang paling fleksibel dan biayem ydektif untuk mengelola informasi dan
aplikasi. Perusahaan komputasi grid yang menciptakandar industri, penyimpanan modular
dan server. Dengan arsitektur ini, setiap sistemu ldapat dengan cepat diterapkan dari
kumpulan komponen. Tidak perlu takut jika terjatheban kerja yang sangat tinggi, karena
kapasitas dapat dengan mudah ditambahkan atalo@tmsbadari sumber daya yang diperlukan.

Database memiliki struktur logikal dan strukturiisKarena struktur fisik dan logikal
terpisah, penyimpanan fisik data dapat dikelolapgamempengaruhi akses ke struktur
penyimpanan logikal.

Arsitektur jaringan Oracle berisi sejumlah besawer, storage, dan jaringan dan akan
menjadi fleksibel berdasarkan kebutuhan sumber #ayaputasi untuk memproses transaksi.



Infrastruktur komputasi grid terus menganalisisnpataan untuk mengalokasikan sumber daya
dan menyesuaikan pasokannya sesuai dengan permgaia@p proses transaksi.

Sebagai contoh, Oracle bisa menjalankan aplikasg y@erbeda pada beberapa server
database terkait. Ketika laporan jatuh tempo pddar @ulan, database administrator dapat
secara otomatis menyediakan lebih banyak serveikuatlikasi untuk menangani permintaan
yang meningkat .

Komputasi grid menggunakan manajemen beban kerjag ya canggih yang
memungkinkan aplikasi untuk berbagi sumber dayaadiyak server. Kapasitas pengolahan data
dapat ditambahkan atau dihapus pada permintaan, sdenber daya dalam lokasi dapat
ditetapkan secara dinamis. Layanan Web dapat decgj@at mengintegrasikan aplikasi untuk
membuat proses bisnis baru.

Komputasi grid menawarkan kinerja tinggi dan skiitals, karena semua sumber daya
komputasi dapat secara fleksibel dialokasikan uaplikasi yang diperlukan.

Database Oracle mempunyai beberapa keunggulan,:yait

Kinerja dan skalabilitas dengan cluster hardwareamuseperti Itanium dan Linux.

Keandalan : ketersediaan berkelanjutan data dakeapl

Keamanan dan privasi : fitur keamanan yang memuhkgki Anda berbagi sumber daya
perusahaan grid dengan keyakinan bahwa privasitdimnkan.

Self- manajemen : Oracle infrastruktur mengotoragtisbanyak fungsi sehingga
administrator tunggal dapat mengelola ratusan serve

Komputasi terdistribusi : Oracle telah mengembangki&ur yang terintegrasi yang
memungkinkan aplikasi dan data untuk dijalankamaia saja dalam jaringan .

Perbedaan antara cluster dan grid : Clusteringahdsdlah satu teknologi yang digunakan
untuk menciptakan infrastruktur jaringan. Clustederhana memiliki sumber daya statis untuk
aplikasi tertentu dengan pemilik tertentu. Gridany dapat terdiri dari beberapa kelompok,
adalah sumber daya dinamis yang dibagikan di arftarbagai aplikasi dan pengguna. Sebuah
grid tidak berasumsi bahwa semua server di gridjaterkan set yang sama aplikasi. Aplikasi
dapat dijadwalkan dan bermigrasi di seluruh sedverid. Grid berbagi sumber daya dari dan di
antara pemilik sistem independen .

Pada tingkat tertinggi, ide komputasi grid komputebagai utilitas. Dengan kata lain,
Anda tidak harus peduli di mana data Anda beratda, apa komputer memproses permintaan

Anda. Anda harus dapat meminta informasi atau pergan dan mengirimkannya sebanyak



yang Anda inginkan, dan kapanpun Anda inginkan. iHahnalog dengan cara utilitas listrik

bekerja, karena Anda tidak tahu di mana generattany bagaimana kabel jaringan listrik

terpasang, anda hanya meminta untuk listrik, dadaAmendapatkannya. Tujuannya adalah
untuk membuat komputasi utilitas, komoditas, damdha-mana. Oleh karena itu nama, The
Grid. Pandangan dari komputasi utilitas, tentu,ggadangan "sisi client " .

Dari " sisi server " , atau di belakang layar, dgaidalah tentang alokasi sumber daya,
berbagi informasi, dan ketersediaan data yang itilggkasi sumber daya memastikan bahwa
semua orang yang membutuhkan atau sumber dayadyanga sudah mendapatkan apa yang
mereka butuhkan, bahwa sumber daya tidak berdimdiementara permintaan akan terlayani.
Berbagi informasi memastikan bahwa pengguna inferrdan kebutuhan aplikasi tersedia di
mana dan kapan diperlukan. Fitur ketersediaan yatg tinggi menjamin semua data dan
perhitungan selalu ada, seperti perusahaan Lsttddu menyediakan tenaga listrik.

Oracle menyediakan teknologi substansial kompwgedi yang tersedia saat ini, yang
dapat membantu Anda memanfaatkan grid. Oracle ladalag terbaik di kelompok komoditas,
platform hardware yang banyak yang percaya akandamemasi grid. Oracle memiliki
perbedaan pada setiap produknya, seperti Oracle Agdication Clusters, Oracle Streams,
Oracle Transportable tablespace untuk membangdnigainya Oracle memberikan karakteristik
operasional portabilitas, keamanan, dan skalabyigang diperlukan untuk grid .

Baru-baru ini , ide-ide di balik komputasi gridakl berevolusi, karena sebagian besar
untuk kemajuan dalam hardware dan teknologi jarindan penurunan biaya yang terkait
dengan teknologi ini . Prosesor baru dengan keaepttggi dan server murah, misalnya,
sangat terjangkau dibandingkan dengan high-enduaaed pendahulu mereka.

Selain berorientasi pada harga yang murah denglme wang tinggi, visi komputasi
grid juga memungkinkan untuk tingkat fleksibilitgang tinggi dalam memenuhi kebutuhan
komputasi yang ada dan masa depan.

Penyediaan sumber daya komputasi adalah salahkeatampuan paling penting dari
grid. Hal ini memungkinkan sumber daya komputasuknsecara dinamis disalurkan untuk
aplikasi yang diperlukan. Sumber daya harus tepdtldisikan berdasarkan prioritas bisnis dan
permintaan. Oracle menyediakan fitur nomor prigsritauntuk penyediaan sumber daya

komputasi, termasuk fitur “Data Guard” Untuk Menjarketersediaan data yang tinggi.



Data Guard

Data Guard, pertama kali diperkenalkan oleh Orpalta Database Version 7.3 dengan
nama Data Guard dengan Versi 9i, yang berarti hdadausi perlindungan data dan ketersediaan
untuk database Oracle. Fungsi dasar dari Oracla Baard adalah untuk menyimpan salinan
yang disinkronkan dari database sebagai standbfgmdaangka untuk membuat backup
database, untuk menggantikan database utama apialkadapat diakses oleh user. Kasus-
kasus yang membuat database utama tidak dapatesiakalah kesalahan hardware, bencana
alam, dan sebagainya. Setiap Oracle merilis \magi, maka akan ditambahkan fungsi dan
fitur baru yang memperkaya teknologi Data Guardrggla memberikan perlindungan data,
ketersediaan data tinggi, dan kemudahan pemulibtankettika terjadi bencana di banding versi
sebelumnya.

Dengan Menggunakan Oracle Data Guard , memungkinganuntuk membuat koneksi
ke Database standby Data Guard, database secanatist@kan mensinkronisasi data tanpa
kehilangan data, jika terjadi pemadaman di databts®ea. Data Guard juga dapat memberikan
akses kepada pengguna untuk mengambil data d&abadse standby untuk pelaporan |,
pengujian, dan backup.Kerusakan pada blok data pedaistem di database utama dapat
diperbaiki secara otomatis dengan menggunakan té&dlk yang tidak rusak pada database
standby .

Sebuah konfigurasi Data Guard terdiri dari dua kongm utama : primary database dan
Database standby .

Database utama adalah database yang digunakan untuk transakai ygatg sedang
berjalan , database utama ini akan di jadikan suadi@ untuk melakukan duplikasi data kepada
database standby. Pada dasarnya , perubahan ddtadatabase primer akan selalu
tersinkronisasi ke database standby .

Database standby adalah database sebagai tempat meletakkan datatokdil
sinkronisasi dari database utama. Data Guard alglakokan konfigurasi ke database untuk
memulai proses transfer “redo log” dari databasenatke database standby.



Gambar berikut ini menunjukkan struktur umum daatdDGuard :

Database Server A Database Server B
| | Redo Transport |
Primary Instance Standby Instance
Swmndby
gg’?}w Dambase
Updateasss Update (Redo
(DBWN) Apply or SQL
Apply)
Prirary Standby
Database Database
Storage A Stwoage B

Gambar 1 Struktur Data Guard

Client / Server Arsitektur

Multiprocessing menggunakan lebih dari satu prasastuk satu set pekerjaan terkait.
Pemrosesan terdistribusi mengurangi beban padaegmogunggal dengan memungkinkan
prosesor yang berbeda untuk berkonsentrasi padsetswdari tugas-tugas terkait, sehingga
meningkatkan kinerja dan kemampuan sistem secasltehan .

Sebuah sistem database Oracle dapat dengan mudapammal keuntungan dari
pemrosesan terdistribusi dengan menggunakan drsitelient / server -nya . Dalam arsitektur
ini , sistem database dibagi menjadi dua bagiamtfend atau klien , dan back-end atau server .

Client

Client adalah aplikasi database yang memulai péaam untuk sebuah operasi yang
akan dilakukan pada database server . Ini permmnigaroses , dan menyajikan data yang
dikelola oleh server . Klien workstation dapat dio@alkan untuk tugasnya . Sebagai contoh,
mungkin tidak perlu kapasitas disk yang besar y atangkin mendapatkan keuntungan dari
kemampuan grafis .

Seringkali , klien berjalan pada komputer yang bdébdari database server , umumnya
pada PC . Banyak klien secara bersamaan dapatrdigal terhadap satu server.

Server

Server menjalankarsoftware Oracle dan menangani fungsi yang diperlukan untuk
bersamaan , akses data bersama . Server menenmmaataproses SQL dan pernyataan PL /

SQL yang berasal dari aplikasi client . Komputeng/anengelola server dapat dioptimalkan



untuk tugasnya . Sebagai contoh, dapat memilikekaps disk yang besar dan prosesor yang
cepat .

Sekilas Struktur Database Fisik

Bagian berikut menjelaskan struktur fisik datab&m@cle , termasuk datafiles , Redo log
file , dan Control File.

Datafiles

Setiap database Oracle memiliki satu atau lebibfids fisik . Datafiles berisi semua
data database . Data struktur database logis rtstgieel dan indeks , secara fisik disimpan di
datafiles dialokasikan untuk database .

Karakteristik datafiles adalah :

Sebuah datafile dapat dikaitkan dengan hanya satabase .Datafiles dapat memiliki
karakteristik berupa, dapat secara otomatis menlamieng pada harddisk jika datafile sudah
penuh, ruang ini diambil dari bagian harddisk yangsih kosong. Satu atau lebih datafiles
membentuk unit logis penyimpanan database yangulisablespace.

Data dalam datafile yang dibaca , sesuai kebutukatama operasi database normal dan
disimpan dalam cache memori dari Oracle . Sebagdob, asumsikan bahwa seorang pengguna
ingin mengakses beberapa data dalam tabel databBé&seinformasi yang diminta tidak tersedia
di cache memori untuk database , maka dibaca daafigs yang tepat dan disimpan dalam
memori.

Dimodifikasi atau data baru tidak selalu ditulis ¢atafile segera . Untuk mengurangi
jumlah akses disk dan untuk meningkatkan kinedata yang dikumpulkan dalam memori dan
ditulis ke datafiles yang tepat sekaligus.

Redo Log File

Redo log File adalah file yang mencatat setiap lpgvan yang terjadi pada database
utama, file ini digunakan oleh Data Guard Oracltukirmelakukan pemulihan data jika database
utama tidak dapat diakses. Pengarsipan Redo Lakudthn secara online, dimana setiap
perubahan dicatat ketika database utama sedaraddoeanpa perlu mematikan database utama.

Control File

Setiap database Oracle memiliki Control File yargyupakan file kecil yang mencatat
struktur fisik database, Control File meliputi ;

» Nama database

» Nama dan lokasi dari datafiles terkait dan Reddileg



» Timestamp dari pembuatan database
» urutan nomor log dalam Redo Log
» informasi Checkpoint
Control File harus tetap ada dalam database Orkatena setiap kali Oracle berjalan
selalu mengecek keberadaan file ini, jika file tidiak ada maka database Oracle tidak dapat

dijalankan.



BAB |1
ANALISISSISTEM YANG BERJALAN

Pada bab ini akan di jelaskan mengenai struktuab@se server di Universitas Terbuka
beserta Tipe High Availability yang sedang digumakzda sistem database di Universitas

Terbuka, serta perancangan High Avalaibility yakgradi kembangkan.

3.1 Database Server Universitas Terbuka
3.1.1 Struktur Database Server Universitas Terbuka
Database server Universitasr Terbuka , khususnyabdse SRS. Terbagi menjadi 2
bagian. Pertama Database Pusat dan yang ke Dubdadat&JPBJJ. Setiap database UPBJJ ,
datanya akan tersinkronisasi langsung dengan d&tatdbase Pusat, begitu juga sebaliknya.
Setiap database di backup datanya dan di simpamdgkternal Hard Disk. Waktu

Backup adalah setiap malam hari. Berikut adalahbgarstruktur database server Universitas

Terbuka:
e

VPN

Gambar 2 Topology Database Server Universitas kerbu



3.1.2 Spesifikas Komputer Server Database

Spesifikasi database server yang banyak digunakata @ata Center Universitas

Terbuka adalah:

3.2

sebagai sistem recovery data jika database utasak.rdika Terjadi Kerusakan database utama
baik terjadi di server database SRS Pusat mauipgerer database SRS UPBJJ, maka ekternal

harddisk yang berisi backup database akan di jadgkanber data untuk merestore database

1. Database Server SRS Pusat

Prosessor :2x Intel(R) Xeon®CPU E5-2620 @ 2@$Hocket)

Memori : 32 GB Memory (4 x 8GB DDR3)
Harddisk :1,5TB+6x1TB

NIC : 2 x Broadcom 10GB

(O : Microsoft Windows 2008 Server

. Database Server SRSUPBJJ

Prosessor :2x Intel(R) Xeon®CPU E5-2620 @ 2@$Hocket)

Memori : 32 GB Memory (4 x 8GB DDR3)
Harddisk :1,5TB+2x2TB

NIC : 2 x Broadcom 10GB

(O : Microsoft Windows 2003 Server

Arsitektur High Availability Database Universitas Terbuka
Saat ini Universitas Terbuka Melakukan sistem Backie dalam Eksternal harddisk

yang rusak.

3.3

Kekurangan dari sistem backup ini adalah :
1. Diperlukan waktu restore yang cukup lama, kuraibglé jam

2. Jika terjadi kegagalan pada hari berjalan, makabdgse hanya akan me-restore data

per hari H-1 (Hari sebelumnya).

Perancangan High Availability Database Universitas Terbuka

Perancangan arsitektittigh availabity pada penelitian ini dijalankan pada Notebook

DELL Latitude dengan spesifikasi berikut :

(O}S) : Windows 7 Profesional



* Procesor : Intel Core I5
* Memory :4GB
e Harddisk :500 GB

Setiap server di install dengan Oracle database Etitgrprise yang terdiri dari satu
database srs. Server Dell Latitude digunakan selsagver Primary, sedang server Virtualbox
sebagai server Backup. Metodologi High Availaigilgada Oracle adalah menggunakan Fitur
Data Guard dengan sistem Recovery nya Fast Stitotvéa

Before Fast-Start Failover Fast-Start Failover Ensues After Fast-Start Failover

Obsarver Chbsarver Observer
= - = = = = . v [=
]
. 4
> 4
S
D
e o
U
Oracle Oracle Oracle Oracle
Instance Instance Instance Instance
Primary Standby Standby Primary
Datab Datab Database Database

Gambar 3 Perancangan High Availibility Server Unsitas Terbuka

Dengan menggunakan metode Fast start Failovetiapskegagalan database Primary
maka otomatis Database Backup akan di switch med@dbase Primary. Dan setiap transaksi
akan di simpan di database Primary yang baru. Mong service database di lakukan oleh
Tools yang bernama “Observer”. Observer lah yarenakelakukan pengecekan secara rutin
setiap service database, jika service databask Iheigalan maka database nya dianggap rusak,
dan observer akan memberitahukan kesistem Highdibdity untuk segera mengganti
Database Primary dengan Database backup. Ketikbatet Primary yang rusak telah diperbaiki
maka database tersebut otomatis akan menjadi dat&akup.

34  Metode Pengujian High Availability Pada System Database Oracle

Untuk melakukan simulasi pengujiétigh Availability pada system database oracle dapat
digunakan beberapa metodelogi diantaranya addlagtallation test, Load test , fault injection
test danstability test.



. Installation test

Instalation test adalah pengujian yang dilakukan untuk memastilediwia system data

guard Oracle dengan mudah diinstal pada server.

. Load test

Melakukan pengujian untuk memastikan kinerja datalmacle jika dibebani dengan
beban kerja yang berat.

. fault injection test

Pengujian yang dilakukan untuk memastikan proseg gftan berlangsung jika terjadi
kerusakan pada salah satumary database.

. Sability test

Melakukan pengecekan stabilitas dari system databeascle dengan menjalankan

sistem dalam waktu tertentu.



BAB IV
HASIL PENELITIAN DAN REKOMENDAS

Pada bab ini peneliti menuliskan hasil penelitisengenaihigh availability padasystem
database oracle dengan melakukan pengujian berdasarkan metodedmet@ng sudah

dijelaskan pada bab sebelumnya.

4.1  Laporan Hasil Penelitian High Availability System Database Oracle
4.1.1 Installation Test

Dalam tahap ini peneliti melakukan proses instalasabase oracle pada server :

3 CWidowaosten 20 o S -

Microsoft Windows [Uersion 6.1.76811 o
Copyright <c? 206879 Microsoft Corporation. HAll rights reserved.

CislUserssUT Terbuka>SET ORACLE SID=STLDB

C=Users~UT Terbukal=zglplus sys-soracle as syzsdba
SOL=*Plus: Release 11.2.8.1.8 Production on Mon Aug 4 23:3%2:26 2814

mi

Copyright <c? 1982, 2018, Oracle. All rights reserved.
Connected to an idle instance.

SQL> startup
ORACLE in=stance stawvted.

Total System Global Area V78387456 hytes
Uariabhle Si=e 293682

47815
Buffers 5259

28 bytes
56 bytes
64 hytes

Fixed Si=e 13?:EEB hytes

Disconnected from Oracle Database 11lg Enterprise Edition Release 11.2.8.1.8 —
oduction

With the Partitioning,. OLAP,. Data Mining and Real Application Testing options
C:sUzseprssUT Terbukarzet oracle_sid=orcl

CosUsers~UT TerbukaX_

Gambar 4 Proses Instalasi Database Oracle

Membuat 2 oracle instance server sebagai serverautian server backup. Server

Backup di beri nama STLDB , sedangkan server utdirbari nama ORCL.



e

DGCMGCRI.> enable conf igurations
Enabled .
DGCMGCRI.> show database wverbose *TORCL " 3

Database — ORCL

Role = PRIMARY
Intended State:s TRANSPORT —OMN
Instance s =

oo 1

Properties =
DGConnectidentif ier
ObseruverConnect Ldentif ie

MaoxFailure
MaxConnections
HeopenSeos

HMetT imeout
RedoCompress fon
LogShipming
FPreferrcdippluinstance

RN

SEAAAAAA  * SHARTIDE QEWWRES D 0

b
0
=

ArchiveLaglarget
LogArchiveMaxProces
LogRrchiveMinSucocodbDe st
DhFileMameConuve =t
LogFileNameConuet
FastStartFailoverTarget

IR RN

CDESCRIFPTIOMN ADDRESS —<PROTOCOL.—tcp>C(HOST
CONNECT DAaTA=<ESEFRUICE HNHAME—o»c 1l DGCMGCRL>{INSTANCE__HMNAMER

TUSE_DB_RECOUERY FILE_DEST”
-

LogAxrchiuveFormat TARCHE_ =R _=xT"

TopWaitEvents = " <monitox»>"

abase Status:s
SUCCESS

LT LR s S

Gambar 5 Membuat 2 Oracle Instance Server SebagaeiSUtama dan Server Backup

Membuat konfigurasi dataguard menggunakan DGMGRé$etiap masing-masing server , baik

server utama maupun server backup.

on 6 _1 -7 6&ad 1 =
REX oft Corporation - ALl »dghts »roesocroodo

= sl Eindows s wystem3 2 >DCMCERL.
DGMGHRI. fox» 32— bit Windous Uersion 11 _2_@_1 _@9 — Prodoaction

Copuright <c> ZOOA. ZOOF. Oracle. A1l »ights »reseruved.

Il

Carpe  TTEue L . Fox Anformation
G £ =L T

~Iose St Ldlb
OB e ot not Polll‘ld
DGMGRI.> =howr onf iotErat i
Conf iguration — ORGL
Mode = Ma>xPer»rformance

T EPrhaimaru database
— Phuusical standby datoabase

Fast—Stoart Failowex»r:= DISABLED
Conf iguration Statws s

SoCoES S

DCECMGCRI.> show fast start fadilouvess

Fast Stoaxrt Failouve»r= DISABLED
T

Lasn

Gambar 6 Membuat Konfigurasi Dataguard Menggun&kavGRL

Konfigurasi dataguard sudah terbuat , namun belusmiungsikan pergantian server utama
dengan server backup, jika server utamanya rusafidgfurasi diatas baru sebatas terkoneksinya

server utama dengan server backup.



B C\Windowshsystem3Z\cmd.exe

C:\Users\UT Terbuka>SET ORACLE_SID=STLDB Fast-Start... Fast-Start.. | [24 oraclesta.. [®] Switchov.. = [ oral665L.. <%= ORA-166..

C:\Users\UT Terbukadsglplus oracle as sysdba; B- ootoen Al & @ ¢
SQL*Plus: Release 11.2.0.1.8 Production on Tue Aug 5 @3:07:5%9 2014
Copuright <c> 1982, 2018, Oracle. A1l rights reserved.

11g Enterprise Edition Release 11.2.8.1.8 — Production
\With the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing optio

8QL> select flashback_on from vidatabase;

[FLASHBACK_ON fjp=ctive owners.

SQL> alter datahase flaf}lback on;
altel‘ database flachback ol

ERROR at line 1:
0RA-B1153: an incompatible media recovery is active

€QL> alter database flashback onj
alter datahase flashback on

5
[ERROR at line 1:

(ORA-B1153: an incompatible media recovery is active B C\Windows\system32\cmd.exe - dgmagrl
SQL> select log_mode from vidatabase;
L.OG_MODE

ARCHIVELOG

onf iguration Status:
UCCESS

[DGMGRL> enahle fast_start failover;

nabled.
[DGMGRL> show conf iguration
SQL> shutdown immediates;

Database closed.
Database dismounted.

JConf iguration — ORCL

Protection Hode: MaxAvailahility
Databases
Primary databas
STLDB — < Physical standby database

JFast—Start Failover: ENABLED

S0L> startup mount;
ORACLE instance started.

778387456 hytes
508 hyteq
Fraioaces hyte_‘
Redo Buffers 5259264 hytes
Datahase mounted.
SQL> alter database flashback on;

onf iguration Status:
ICCESS

[DGMGRL> START OBSERUER;
[Error: ORA-16647: could not start more than one observer
Database altered.

 Gambar 7 Proses Fast-Start Failover
Pada gambar ini, Fast-Start Failover yaitu pergantitomatis server utama ke server backup
sudah dikonfigurasi dan fungsinya sudah di enable.
4.1.2 Load Test

Dalam uji cobdoad test peneliti melakukan transfer data dari database IS&®®EPendas
yang saat ini digunakan oleh Universitas Terbukaansfer menggunakan PipeLine yang

merupakan fitur transfer di Aplikasi Power Builder.
B varstrt - 008t e et S -

File Design Run Tools Window Help

irih & Elne < el wa= s
H 8% HE|x
B\ = — —
msferd 03 ‘= (Untitled) (transferdp) - Data Pipeline (=N R =]
transtenp (15 Teble:  m_data_pribad: Key: m_data_pribadi
&2 transferdp.pbl 01
&3] ﬁ transferdp Options:  Create - Add Table Manx Errors: 100
Commit: (100 [] Extended Attributes
Source Name Source Type _DestinationName __[Type Key Width [Dec  Nuls _|Initial Value Default Vaue -
kode pos varchar (5) kode pos VARCHARZ 5 spaces
kode statusdp |varchar(2) kode status dp VARCHARZ 2 spaces
kode agama varchar(z) kode agama VARCHAR2 1 spaces
kode jurusan asal |varchar(3) kode jurusan asal VARCHARZ 3 spaces
kode program stud [varchar(3) kode program studi  |VARCHARZ 3 spaces
kode upby jvarchar(2) kode upbji VARCHARZ 2 spaces
kode pendidikan akhvarchar(3) kode pendidikan akhir [VARCHAR2 3 spaces £
kode status kerja _|varchar(1) kodestafuskeia  |VARCHARZ i spaces
kode kabko varchar (5) kode kabko VARCHARZ 5 spaces
nama mahasiswa (varchar(100)  nema mahasiswa VARCHARZ 100 [] |spaces
alamatmahasiswa varchar(100)  alamatmahasiswa  VARCHARZ 100 spaces
tanggal lahir mahasijvarchar(10) tanggal lahir mahasiswaVARCHAR2 10| ] |spaces
tempat shir mahasitvarchar(100)  tempat lahir mahasiswa VARCHAR 2 | 100 ] [spaces
status kawin rumeric(1,0) status kawin NUMBER i om
status (1,0)  status ke UMBER I ]
jenis kelamin numeric(1,0) jenis kelamin INUMBER 1 ofF o
) N EE |deamal(5,2)  ipkdo [numMEER 5 2@
_I_JEEIE‘ j] sks dp linteger ks dp BINARY_FLOAT v
e 1| | masa registrasi awajvarchar (s) masa registrasi awal VARCHARZ 5 | [spaces
tome Freview Desciipiin masa registrasi akhitvarchar(s) masa registrasi akhr  [VARCHARZ 5 7| spaces
nomor telepon mahgvarchar(30) nemor telepon mahasisyVARCHAR2 30| Fl
email mahasiswa varchar(50) email mahasiswa [VARCHARZ | 50 i
batch dp varchar (3) batch dp VARCHARZ 3 | |spaces
ss dp varchar (4) ssdp VARCHARZ El T spaces
tahun jazah varchar(%) tahun fiazah VARCHAR2 4 1 |[spaces
User create [varchar(15) juser create [vARCHARZ T 15 [T lspaces
Press Stop Button to stop data transfer Read: 12000 \iritten: 11900

Gambar 8 Proses PipelLine Data Mahasiswa

> Transfer Data Mahasiswa Universitas Terbuka



@ transferdp - DB
File Design Run Tools Window Help

= = = = | Sy 0 a8 DY el e
MrelEe s tdEsel B LR sald kL KD
‘HI&%HR|x
B £ pl fekultes (transferdp) (D:\transferdp,pb) - Data Pipeline = =R
transferdp (D:) Table:  m_fakultas Key: 3 3
B, transferdp.pbl (D:) E
- transferdp Options:  Create - Add Table | MaxErors: 100
o
E ;, ;MES | R [ Extended Attributes
-Bg D(rm 5 Name St ype bjsunaucn Mame Type Dec. julls V‘ana\ Value Default Valus
E-[7 w_transfer singkatan varchar(10)  |singkatan VARCHARZ ] spaces
nama fakultas varchar(100)  |nama fakultas VARCHAR2 ] |spaces
User change varchar(15) Juser change VARCHARZ [l
user create varchar(15)  user aeate VARCHAR2 ]
user date change [timestamp |user date change [tmestamp il
user date create timestamp !usar date create timestamp [E]
kode fakuitzs varchar(1) fkode fakuitas VARCHARZ 1 ] spaces
£
Name Preview Description
Ready ead: & [Wiritten: & [Time 00:00:00 I

Gambar 9 Proses PipeLine Data Fakultas
» Transfer Data Fakultas Universitas Terbuka

[ Gradie 50U D5
File Edit View Navigate Run Source Versioning Migration Tools Help

FoEa e XEh 095

T

By Connections | 1. [ =) EEM FakuLTAS ) o (L) 9
EBWT Columns |Data. Constraints |Grants |Statistics | Triggers | Flashback | Dependendies | Details | indexces |sqQL :'%
[“__a = Al A HRE XS ®  sot. FlltEr:‘ Hnmnns sinkg
E-{E Tables ] smickaTan ‘@ Nama FAKULTAS [ USER cHianGe |8 user create |8 user DATE cranee B user paTE creaTE |[J koD FakuLTAS o
{E M_DATA_PRIBADI 1NONAME Tidak Dlkenal {null) {nully (null) 13-1AN-04 12,00,00.0... 0 g_
. 2FKIP Fakultas Keguruan ... (null) FOXPRO {nul) 13-JAN-04 12.00.00.0... 1
- T_REGISTRASI_MTK
38 Views 3FMIPA Fakultas Matematk. . {null) FOXPRO (ol 13-1AN-04 12.00.00.0... 2 m
[ Indexes 4FISIP Fakultas Timu Sosial... (nul) FOXPRO {nul) 13-1AN-04 12.00.00.0... 3 |a
(38 Packages SFEKON Fakultas Ekonomi~ {null) FOXPRO {ull) 13-1AN-04 12.00.00.0... 4 3
(8 Procedures GPASCA Pascasarjana DBA srspkl 03-0CT-0508.19.07.7... 24-DEC-04 10.06.38.5... § s
- {i Functions
{25 Queues
7% Queues Tables
- {28 Triggers
[ Types

{3 Sequences
[£5 Materialized Views
[E7) Materialized Views Logs
- (39 Synonyms
{38 Public Synonyms
[#8) Database Links
{#2) public Database Links
{2 Directories
[ Application Express
{3 1ava
XML Schemas
1 Recyde Bin
{8 Other Users
£ stdb
&} [f Tables
[ M_DATA_PRIBADI
EH M_FAKULTAS
- T_REGISTRASI_MTK
B3 Views
. Ba odeye
ABLE PUISKOM,M_FAKULTAS @ord

j <
GlsaL History

3 m o™~ TS

Gambar 10 Hasil Proses Transfer Data

v Hasil Transfer Data, sudah terlihat pada databaael® Baik pada database

Primary maupun pada database standby



"File Edit View History Bookmarks Tools Help |

Oracle Enterprise Manager (V5. %

| € B & hitps:/) 158/em/consale/database/instance/waitDetails waitClass=0 BileftEdge=140876, dge=140 ¥ @ | | B Googie
=

ORACLE Enterprise Manager g
Datahase Contral

Datsbaze Instance: orel > Logged in As S¥S

Top Activity
Drag the shaded box to change the tme period for the detai section below -
View Data Real Time: 15 Second Refresh

S
File Edit View History Bookmarks Tools H

Oracle Enterprise Manager (SYS... %

Lid=40 ~ € | |- Google Aleld ¥+ & = -

o
=3
w

| € i A hips/ 158/em/console/d
=

ORACLE Enterprise Manager 11g Setup Freferences EE Logout =

Database Contral Ema

Datsbese Insionce: ord > Top Adiivity > Logged n As SYS
SQL Details: 40xyn5szxcsiu
Switch to 5L D Go | View Data Real Time: Manual Refresh ~ |_Refresh | (_SGL Worksheet ) |_Schedule SOL )| S@L Reparr Advisor |
Text
INSERT INTO "T_BILING DETAIL" ( "NIM", "BIAYA", "LAST MODIFIED", "KODE STATUS REGISTRASI", "KODE SIATUS SUO", "KODE STATUS TTM", "NO URUI", "HODE STATUS PAKET", "NOBILING", "USER CHANGE",
"USER_CREATE", "USER_DATE CHANGE", "USER DATE CREATE", "KODE MTK"™ ) VALUES ( :1, :2, :3, 14, :5, 16, :7, :8, :9, :10, :11, 112, :13, :14 )
Details

Select the plan hash value to see the defais below.  Plan Hash Value Unknown +

Stafistics  Activity | Plan  Flan Control  TumngHistory 501 lonioria

Summary
Drag the shaded box to change the time period for the detail section below.

2= SRS

Gambar 11 Monitor Hasil PipeLine Data
v' Proses Pipe Line dapat dimonitor oleh aplikasi @@n®racle yaitu Oracle
Enterprise Manager. Dengan Console ini bisa dijgeaformance Processor

server ketika sedang proses Transfer data.

Oracle Enterprise Manager (SY5.. %

€ i @ hitps/ 158/em/consale/database/instance/wait Detailswait Class=0 1 140 = & | |B- Googie
Sl

ORACLE Enterprise Manager 1g
Database Control

Dstsbase Instance: ordl > Logged in As SYS

Top Activity
Drag the shaded box to change the time period for the detail section below

View Data Real Time: 15 Second Refresh v

File Edit View MNavigate Run Source Versioning Migration Tools Help

GeEag 90 XEam Q- 18- &

1551 ‘ Sy
Columns |Data Constraints | Grants | Statistics | Triggers |Flashback | Dependencies | Details | Indexes |SQU %
bles. Al @R X B W St |Fiter [ ctions... = %
'@ :*::Eﬁﬁﬁm = KODE STATUS TTM |ﬁ NOURLT [ KODE STATUS PAKET |ﬁ nosILING I USER_CHANGE |ﬁ USER_CREATE [l USER DATE CHANGE ‘@ USER_DATE_CREATE ‘@ KoDEMTK| | &
3 (ull) 1567983 B 2013101799.... () EDI ) 07-JAN-13 12.00.00.00.... PEM4208 &
2 (i) 15680028 2013101851... () ART (i) 07-JAN-13 12.00.00.00... PEM4321 I
3 (null 1568015 B 2013101795... {null) EDI {null) 07-JAN-13 12.00.00.00... ISIP4215 @\
4 (i) 1568028 B 2013101799... () EDI (i) 07-JAN-13 12.00.00.00... PEM4429 g
5 (o) 1568043 B 2013101851, (ul) ARL ) 07-JAN-13 12.00.00.00.... PEM4214 r'E
5 (i) 1568068 B 2013101799... (il EDI (i) 07-JAN-13 12.00.00.00... [SIP4215 | =
% (null) 1568088 B 2013101796... {null) EDI ) 07-JAN-13 12.00.00.00... ISIP4215
E (i) 1563108 B 2013101627... {nul) ART (i) 07-JAN-13 12.00.00.00... [SIP4213
{75 Queues Tables 9 (null) 1563128 B 2013101627... {null) ARL () 07-JAN-13 12.00.00.00... [PEM4431
{8 Triggers ) (i) 1563148 B 2013101851... () ART (i) 07-JAN-13 12.00.00.00... [SIP4214
(B Types 1u i) 15631636 2013101851... (ul) ARI ) 07-JAN-1312.00.00.00... IPEMa321
i % ;zt:::‘: o 12 (i) 1563188 B 2013101803... () EDI (rui) 07-JAN-13 12.00.00.00... EKMA4214
[£F) Materialized Views Logs 13 (o) 1568203 B 2013101851, (ul) ARL ) 07-JAN-13 12.00.00.00.... PEM4431
{38 Synonyms 14 (i) 1563900 B 2013101924... (null SYAHRIL (i) 07-JAN-13 12.00.00.00... MKDU4111
- {F) Public Synonyms 15 (null) 1563005 B 2013101612... {null) ANTO ) 07-JAN-13 12.00.00.00... MKDU4111
{28 Database Links: 1 16 () 1568367 B 2013101889... {null) YULL {nuil) 07-JAN-13 12.00.00.00... EKMA4157
E ;‘;‘:ﬁ':base L 7 1 15688948 2013101889, (nul) YUt () 07-JAN-13 12.00.00.00... ESPA4123
5 Appiction Express 18 (i) 15689218 2013101818... {null VENNY (rui) 07-JAN-13 12.00.00.00... SKOM4206

Gambar 12 Transfer Data Billing Mahasiswa
v Hasil Transfer Data Biling Mahasiswa pada table [LIBG_DETAIL sudah

berhasil tersimpan pada database Oracle.



4.1.3 FaultInjection Test
Dalam uji cobdault injection peneliti melakukan penghentian database Primsegkan-
akan Database Primary sedang dalam Gangguan /akamusDalam Metode ini akan terlihat

secepat apa database Standby dapat segera mekggalatiabase Primary yang sedang rusak.

TN Edi M Vienw ! Fistor ! Bsokmarka Tools " Help — |
howtotrialfailov., * | [ diesblefatatartfy, X | ko HowtosetupDat. x| f HariMingguKant., X [ failoverdatagusr.. ¥ | [S] SwitchoverandF.. *  [S] GuidetoOracleD.. % Ef failoverdataguar., % -

e - = =] 8 = —
8 C\Windows\system32\cmd.exe - sqlplus sys/oracle as sysdba 4 | [ - disable faststar filover Sl ¢ A& =~ @-|=

s: Relcase 11.2.8.1.8 Production on Hed Aug 13 11:28:21 2614
opyright Cc) 1982, 2018, Oracle. ALl rights reserved.

ted to:
foraclc Datahase 11y Enterprise Edition Release 11.2.8.1.8 - Production
\ith the Partitioning, OLAP, Data Mining and Real Application Testing options

SQL> show parameter recover;

" C:napp\WUTNFlash_m
nteger 152H

sm integer
TLOVER_STATUS , PS_FATLOVER_OBSERVUER_PRESENT  from vdatabase;
FS_FAIL

L. hutdoun abort
ORACLE instance shut down.
QL >

BN C:\Windows\system32\emd.exe - DEMGRL

upup
r: 84

sday,. August 13, 20814
Failover to database “SILDB"...
L. pleas ait

Gambar 13 Proses Mematikan Database Primary

Dalam Ujicoba , Database Primary di matikan (shwigo

Pada saat database Primary dimatikan, Observegaiedgaikasi monitoring database
segera memberitahukan system Dataguard untuk segeginisiasi database Standby untuk
menjadi database Primary. Waktu yang dibutuhkan#a8 detik.
4.1.4 Stability Testity

Dalam uji cobastability test peneliti menjalankan database selama 7 jam , aari9.00

sampai jam 16.00 . Database dapat diakses dendandrgpa penurunan kinerja ketika

dilakukan transaksi berupa select,insert maupuatepdhata.



BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
Setelah peneliti melakukan analisis dan perancard@m Availaibility dengan
Teknologi Database Oracle menggunakan Fitur Datedsuaaka dapat disimpulkan :
1.Proses bisnis / transaksi dapat tetap berjalanupala database utama rusak, yaitu
dengan membuat prosedur pergantian database delad@pase standbyagt-start
failover)
2.Waktu Recovery lebih cepat ketika terjadi Kerusagada database Utama (Primary)
3.Kehilangan data akibat kerusakan pada server utiamat diminimalisir.
4.Data pada database standyby secara realtime edsamkton dengan database Utama.
52 SARAN
1. Diperlukan staf yang mempunyai pengetahuan yargruengenai High Availaibility
Database Oracle
2. Database Standby/ Backup sebaiknya berada padai lgag berbeda dari lokasi
server Utama sebagai bagian dari Disaster Rec@emjer (DRC).
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