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BABIV 
METODOWGI PENELITIAN 

IV.l.Jenis dan rancangan penelitian 

Adalah penelitian survey analitik dengan pendekatan cross-sectional. 

IV.2. Lokasi penelitian 

Jakarta Barat di jalan Rawa Buaya Cengkareng. 

Desa Cinangka kecamatan Ciampea Bogor. 

IV .3. Populasi 

Sebagai populasi dalam penelitian ini adalah pekerja laki-laki diperusahaan 

peleburan aki bekas yang berumur sekitar 15 - 50 tahun, tugasnya adalah 

membongkar dan melebur aki bekas. 

IV.4. Sam pel 

Sampel merupakan total populasi dari pekerja peleburan aki bekas. 

IV.S.Kontrol 

Sebagai kontrol adalah pekerja laki-laki pada industri tahu tempe di Kecamatan 

Ciracas Jakarta Timur. 

Alasan dipilihnya perusahaan tahu tempe adalah: 

para pekerjanya mempunyai lama masa kerja per harinya adalah 8 jam Uam 

08.00 - 17.00) dan dalam menjalankan pekerjaannya tidak menggunakan 

bahan baku timah hitam melainkan kacang kedele dan air. 

para pckerja tinggal di dalam lingkungan pcrusahaan (pabrik) bcrsama 

keluarganya dan tidak bekerja lagi setelah pulang kerja. 

IV.6.Cara pengumpulan data 

Data yang diambil adalah data primer. Dilakukan dengan 2 cara, yakni : 
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1. Wawancara 

Dilakukan dengan menggunakan bantuan perangkat kuesioner yang 

terstruktur. Wawancara yang dilakukan dengan bantuan petugas kesehatan 

• dari Universitas Terbuka dan Dinas Kesehatan Jakarta Barat. 

2. Pengambilan darah 

Melalui vena Cubiti dilakukan pengambilan darah sebanyak 4 ml dengan 

menggunakan spoit (suntikan) guna untuk pemeriksaan kadar Hb dan 

kadar timah hitam dalam darah dengan bantuan petugas kesehatan 

Universitas Terbuka. 

IV.7.Pengolahan data 

a. Kuesioner: 

Data yang terkumpul dari kuesioner terlebih dahulu dilakukan koding dan 

editing, kemudian dilakukan entry data dengan menggunakan paket dBase 

III plus. 

Pemeriksaan kadar Hb dilakukan Iangsung dilapangan dengan 

menggunakan metode Sahli sedangkan untuk pemeriksaan kadar timah 

hitam dalam darah dilakukan di Iaboratorium jurusan Kimia FMIPA-UI 

dengan menggunakan metode Atomic Absorption Spectrometer (AAS). 

Sisa darah setelah digunakan untuk pemeriksaan Hb di dalam spoit 

(suntikan) diberi antikoagulan yang dikocok sekuat-kuatnya agar merata 

kemudian disimpan di dalam termos es yang berisi es batu dengan suhu 

4°C. 

b. Metode AAS: 

Prosedur kerja penggunaan metode Atomic Absorption Spectrometer: 

sampel darah diambil dengan spoit sebanyak 4ml 

masukkan antikoagulan kemudian dikocok sekuat-kuatnya 

sampel darah disimpan pada suhu 4°C, sebelum dianalisa 
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sampel dikocok, kemudian dipindahkan kedalam tabung lalu 

ditimbang. Tambahkan 2 gr aliquot kcdalam tabung kcmudian 

ditimbang kembali 

tambahkan 0,8 ml larutan TX-APDC ke setiap tabung kemudian 

tabung ditutup dan diaduk pada vortex mixer selama 10 detik 

kemudian penutup dibuka dan tambahkan 2 ml MIBK, tabung ditutup 

lalu kocok sclama 2 men it kemudian diputar dengan centrifuge dengan 

kcccpatan 2000 rpm sclama 10 mcnit, tcrakhir dianalisa dcngan 

Atomic Absorpstion Spectrometer. 

b. Metode Sahli : 

Penetapan kadar Hb dengan metode Sahli 

Yaitu dengan menggunakan Haemoglobinometer,diberi larutan HCI 0,1 N 

dalam tabung hacmoglobinmcter sampai garis Ianda 

diambil darah tepi dari kulit ujung jari Iangan scbanyak 0,02 cc, dengan 

menggunakan pipet khusus lalu masukkan kedalam tabung 

haemoglobinmeter sambil diaduk 

campuran ini diencerkan dengan aquades sampai memberi warna yang 

scsuai dcngan warna standar, kcmudian dibaca harganya pada tabung yaitu 

dengan satuan gram Hb dalam 100 cc darah (gr%). 

IV.8.Analisa data 

Data yang sudah dicntry termasuk basil pcmcriksaan kadar Hb dan kadar timah 

hitam dalam darah kemudian diolah secara analitik dan diskripsi dengan 

menggunakan paket program SPSS-PC. 

Tahap pertama dilakukan analisis univariate dengan menampilkan tabel-tabel 

frckuensi untuk mcngctahui gambaran umum dari karakteristik responden. 

Tahap kedua adalah analisis bivariate untuk mengetahui perbedaan dan hubungan 

antar varia bel. Untuk analisis ini akan digunakan beberapa uji statistik, yakni: 
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1. Untuk mengetahui perbedaan antara kelompok studi dan kontrol akan 

digunakan uji t-test. 

2. Untuk mcngctahui adanya hubungan antara variabcl akan digunakan uji 

Chi-Square, sedangkan untuk melihat keeratan hubungannya digunakan 

C-con tingency. 
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V.l. Data Umum 

BABV 
IIASIL PENELITIAN 

Sesuai dengan Metodologi bahwa sam pel penelitian ini yaitu di perusahaan 

pengolahan (peleburan) aki bekas di Jakarta Baratjalan Rawa Buaya Cengkareng 

dan di desa Cinangka kecamatan Ciampea Bogor. 

a. Dcsa Cinangka Kecamatan Ciampea Bogor 

Secara geografis dan pemerintahan kecamatan Ciampea terdiri dari 19 

desa. Dilihat dari tingkat kemajuan kesatuan masyarakatnya desa tersebut 

terbagi dalam 1 desa swakarya dan 18 desa swasembada. Luas wilayah 

kecamatan ini adalah 55.76 km2. Dimana sebagian besar lahannya 

dimanfaatkan untuk pertanian (7.055 Ha), perkebunan (1.800 Ha), 

peternakan, perikanan (260 Ha). 

Hasil sensus penduduk tahun 1990 menunjukkan, bahwa kecamatan ini 

dihuni oleh 130.518 jiwa penduduk, yang terdiri dari 66.114 jiwa laki

laki dan 64.404 jiwa perempuan (BPS, Kecamatan Ciampea dalam angka 

1990). 

Di kccamatan ini terdapat 3 TK. dan SD 70 buah merata di setiap desa, 

sementara SMTP baru 5 buah dan SMTA hanya 1 buah. 

Sarana perhubungan berjumlah 173 km, 53 diantaranya dalam kondisi 

baik. 

Terdapat 4 puskesmas/puskcsmas pembantu, 6 BKIA, 199 Posyandu dan 

19 Pos KB. 

Secara umum kecamatan ini telah termasuk daerah listrik. 

Akhirnya kecamatan ini sangat tergantung dari sektor pertanian yang 

merupakan bagian terbesar sumber mata pencaharian penduduk. 

Informasi mengenai tempat peleburan aki bekas di desa Cinangka didapat 
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dari pekerja pembongkaran aki bekas didaerah Cidodol Kebayoran Lama 

Jakarta Selatan. Cidodol beberapa waktu yang lalu juga merupakan 

tempat peleburan aki bekas dimana pekerja dan pemiliknya berasal dari 

desa Cinangka Kecamatan Ciampea. Karena keluhan dari penduduk 

sckitarnya mengcnai bau asap yang ditimbulkan dari proses produksinya, 

kemudian usaha ini dihentikan yang ada hanya tempat strum aki. 

Di kota Bogor scndiri ada 1 perusahaan perakitan aki yang berada di 

daerah pemukiman dimana pekerjanya terdiri dari dua orang, untuk 

membuat terminal positif maupun negatip dikerjakan ditempat. Caranya 

yaitu dcngan mcmbakar batangan timah pad a cctakan tanpa mcnggunakan 

masker. 

Didcsa Cinangka ditemukan lebih kurang 6 perusahaan pcleburan aki 

bekas dimana masing-masing perusahaan mempunyai jumlah pekerja 

yang bcrvariasi antara 8- 12 pekerja. Dengan waktu kerja terdiri dari 2 

putaran, putaran pertamajam 08.00-16.00 yaitu melakukan pembongkaran 

aki sekaligus memisahkan bahan-bahan yang mengandung timah hitam 

dengan yang tidak. Putaran keduajam 20.00-05.00 melakukan peleburan 

timah hitam. Jumlah tungku pembakaran antara satu perusahaan dengan 

perusahaan lain juga berbeda ada yang mempunyai lebih dari satu tungku 

pembakaran, tetapi semuanya terletak ditengah lahan pertanian. Ada pun 

aki bekas mereka beli dari pengumpul aki bekas yang berada di Jakarta 

dan di Bogor. 

b. Jakarta Barat 

Jakarta Barat merupakan dacrah pcrdagangan besar, rumah makan, restoran 

dan hotel ada sebanyak 63.715 (61.73 %). Untuk perkantoran 9.276 (8.99 

%). industri pcngolahan 7.092 (6.87 %), bangunan dan konstruksi 504 

(0.48 %) dan sisanya 21.93 % untuk pertambangan, penggalian, listrik, 

gas, air, penggudangan, tempat hiburan. Tampak disini Jakarta barat 
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lebih didominasi oleh industri usaha (Jakarta Barat dalam angka, BPS, 

1989). 

Informasi tempat usaha peleburan aki bekas didapat dari bagian 

kesehatan lingkungan Dinas Kesehatan Jakarta Barat, yaitu dijalan Rawa 

Buaya Cengkareng. lndustri ini termasuk industri besar. Selain melebur 

aki bekas disisi lain memproduksi wajan aluminium. 

Ketika dilakukan pengambilan data untuk penelitian ini hanya didapat 10 

pekerja saja, karena pada waktu itu pekerja yang lain ada yang sedang 

pulang kampung. 

V.2. Bahan Dan Proses Produksi 

A. Bahan Produksi 

Pada peleburan aki bekas komponen timah hitam didapat dari bagian

bagian aki yang mcngandung timah hitam scpcrti: 

terminal positip 

terminal negatip 

plat positip 

plat negatip 

Scdangkan bahan-bahan yang lain umumnya tcrdiri dari plastik scpcrti 

kontainer, kover (penutup kontainer) dan tutup lubang pengisian (plug) 

akan dibeli oleh perusahaan pengolahan plastik bekas. Sedangkan harga 

1 kontainer aki bekas berkisar antara Rp. 4.000,- - Rp. 5.000,-. 

B. Proses Produksi 

Kontainer aki bekas dibongkar kemudian dipisahkan antara bahan-bahan 

yang mengandung timah hitam dan tidak. Sisa air aki ditampung dalam 
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bak penampungan tetapi ada pula yang dibuang begitu saja di dalam 

lubang tanah. Untuk pembakaran sebelumnya dibuat api dengan 

memasukkan arang kedalam tungku pembakaran dengan bantuan blower 

sebagai anginnya. Setelah api menyala baru bahan-bahan yang 

mengandung timah hi tam dimasukkan. Suhu pembakaran berkisar antara 

300°C- 500°C. Bila sudah mencair, timah hitam cair disendok kemudian 

dimasukkan kedalam cetakan besi berbentuk empat persegi panjang, 

dimanu bcrut musing-musing cctakun bcrkisur unturu 15-30 Kg. Hurgu 

per satu kilogram bcrkisar Rp.1.500,-- Rp.2.000,-. 

C. Lingkungan Kerja 

Tampak jelas lingkungan kerja yang tidak memadai a tau sesuai kondisi 

ruang kerja. Sisa kontainer yang berserakkan dimana-mana, lantai yang 

tidak disemen (dari tanah) sehingga bila turun hujan sangat becek, 

cerobong asap yang tidak memadai. 

V.3. Hasil 

Pada pekerja peleburan aki bekas dapat dijaring 70 pekerja yaitu dari desa 

Cinangka Bogar sebanyak 60 pekerja sedangkan dari Jakarta Bara t sebanyak 10 

pekerja. Mereka selain diambil darahnya sebanyak 4 ml.,untuk pemeriksaan 

kadar timah hitam dan Hb juga dilakukan wawancara. 

Untuk kontrol dilakukan pemeriksaan yang sama terhadap 70 pekerja 

pabrik tabu tempe di Kecamatan Ciracas Jakarta Timur. 

3 .1. Ana/isis Univariate 

3.l.l.KadarTimahHitam Dalam Darah Pekerja 

Dari 140 pekerja yang berhasil diteliti, 70 adalah pekerja peleburan aki 

bekas dan 70 sisanya adalah pekerja tahu tempe, dimana semuanya 

adalah laki-laki. 
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Tabel V.l. Statistik Kadar Timab Hi tam Dalam Darab Pekerja Menurut Jenis 

Pekerjaan (ug/100 ml.darah) 

JENIS PEKERJAAN N X so RANGE 

Peleburan aki 70 118.1 4.63 20- 274 

Pabrik tabu 70 20.61 9.24 10- 45 

Untuk pekerja peleburan aki bekas rata-rata kadar timah bitam dalam darah 

adalab 118.14 ug/100 ml darab, dengan kisaran antara 20- 274 ug/100 mi. 

Sedangkan untuk pekerja tabu tempe kadar timab bitam dalam darabnya adalah 

20.61 ug/100 ml, kisaran an tara 10-45 ug/100 mi. Nampakjelas disini pekerja 

peleburan aki bekas mempunyai kadar timah hitam rata-rata lebib tinggi dari 

pekerja tabu tempe, begitu juga nilai kisarannya yang menyolok tinggi sekali. 

Tabel V.2.Frekwensi Kadar Timah Hitam Dalam Darab Pekerja Aki Bekas 

Kadar Timah Hitam Frckuensi Prosentase 

< 25 ug/100 ml 8 11.4% 

~ 25 ug/1 00 ml 62 88.6% 

Jumlah 70 100.0% 

Dari 70 pckerja pcleburan aki bekas yang mcmpunyai kadar timab hi tam dalam 

darah melebihi nilai standar yang ditetapkan pada penelitian ini yaitu 25 ug/ 

100 ml.darah adalab sebanyak 62 pckerja atau 88.6 %. 
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Lebih dari 50% pekerja peleburan aki bekas kadar timah hi tam dalam darahilya 

adalah tinggi. Sedangkan sisanya sebanyak 8 pekerja mempunyai kadar timah 

hitam dalam darah lebih kecil sama dengan 25 ug/100 ml.darah atau sebesar 

11.4% 

Tabel V.3.Frekwensi Kadar Timah Hitam Dalam Darah Pekerja Tahu Tempe 

Kadar Timah Hitam Frekucnsi Proscntasc 
·---

,_____ _____ 

< 25 ug/100 ml 68 97.1% 

~25 ug/100 ml 2 2.9% 

Jumlah 70 100.0% 

Rata-rata pekerja tahu tempe yang mempunyai kadar timah hitam dalam darah 

lebih kecil sama dengan 25 ug/100 mi. darah adalah sebanyak 68 pekerja atau 

97.1 % . Pada pekerja tahu tempe justru sebaliknya dari pekerja peleburan aki 

bckas, dimana lebih dari 50 % pekerjanya kadar timah hitam dalam darahnya 

lebih kecil sama dengan 25 ug/100 ml darah. Sedangkan pekerja yang mempunyai 

kadar timah hitam lebih besar dari 25 ug/100 mi. darah hanya 2 pekerja saja 

atau 2.9 %. 

3.1.2.Lama Masa Kerja 

An tara pekerja tahu tempe dengan pekerja peleburan aki bekas mempunyai 

lama masa kerja tidak jauh beda yaitu 4.3 bulan. 
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Tabel V.4. Statistik Lama Masa Kerja Pekerja Menurut Jenis Pekerjaan (bulan) 

JENIS PEKERJAAN N X SD RANGE 

-

Peleburan aki 70 32.7 30.06 1 - 120 

Pabrik tahu 70 37 22.69 5- 96 

Pekerja peleburan aki bekas mempunyai lama masa kerja rata-rata 32.7 bulan 

dengan kisaran 1 - 120 bulan. Sedangkan untuk pekerja tahu tempe rata-rata 

lama masa kerjanya adalah 37 bulan dengan kisaran 5 - 96 bulan. 

Tabel V.5.Frekwensi Lama Masa Kerja Pekerja Peleburan Aki Bekas 

Lama Masa Kerja Frekuensi Prosentase 

~ 2 bulan 5 7.1 % 

> 2 bulan 65 92.9% 

Jumlah 70 100.0% 

Untuk lama masa kerja pekerja peleburan aki bekas yang lebih kecil sama 

dengan 2 bulan ada sebanyak 5 pekerja atau 7.1 %, untuk pekerja yang 

mempunyai lama masa kerja lebih besar dari 2 bulan ada 65 pekerja (92.9 %). 

3.1.3. Kebiasaan Merokok 

Sebelumnya harus dilihat frekwensi dari 70 pekerja peleburan aki berapa 

yang merokok dan yang tidak. 
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Tabel V.6. Frekwensi Kebiasaan Merokok Pekerja PeleburanAki Bekas 

Ya Tidak Jumlah 

Kebiasaan Merokok 57 13 70 

(81.4%) (18.57%) (100%) 

Dari 70 pekerja peleburan aki bekas ternyata 81.4 % atau 57 pekerjanya 

merokok sisanya yaitu 13 pekerja (18.57%) tidak merokok atau kadang

kadang. 

3.1.4. Kebiasaan Merokok Dilihat Dari Lama Masa Merokok 

Tabel V.7. Statistik Lama Masa Merokok Pekerja Menurut Jenis Pekerjaan 

( bulan ) 

JENIS PEKERJAAN N X so RANGE 

Peleburan aki 57 40.39 34.8 0- 150 

Pabrik tabu 41 33.54 4.18 0- 157 

Untuk pekerja peleburan aki bekas terdapat 57 pekerja yang merokok dengan 

lama masa merokok rata-rata 40 bulan, sedangkan kisarannya antara 0 - 150 

bulan. Pada pckerja tabu tempe 41 pckcrja yang mcrokok mempunyai lama 

masa merokok 33 bulan. Kisarannya adalah antara 0- 157 bulan. 
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Tabel V.8 Frekwensi Lama Masa Merokok Pada Pekerja Peleburan Aki Bekas 

Lama Masa Merokok Frekuensi Prosentase 

~ 30 bulan 25 43.9% 

> 30 bulan 32 56.1% 

Jumlah 57 100.0% 

Lama masa merokok dari pekerja peleburan aki bekas yang lebih kecil sama 

dengan 30 bulan ada 25 pekerja atau 43.90 %, pada pekerja merokok lebih lama 

dari 30 bulan yaitu ada 32 pekerja atau 56.10 %. 

3.1.5.Jumlah Batang Rokok Yang Dihisap 

Dalam menghisap rokok kedua pekerja mempunyai jumlah batang rokok 

yang tidak jauh beda per harinya. 

Tabel V.9. Statistik Jumlah Batang Rokok Yang Dihisap Pekerja Menurut 

Jenis Pekerjaan ( batang/hari ) 

JENIS PEKERJAAN N X SD RANGE 

Peleburan aki 57 7.24 4.60 0- 20 

Pabrik tahu 41 5.11 4.89 0- 15 

Pada pekerja peleburan aki bekas mempunyai kebiasaan merokok rata-rata 

perharinya adalah 7 batang, sedangkan pada pekerja tahu tempe lebih kecil 

sedikit yaitu hanya 5 batang perharinya. 
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Tabel V.10. Frekwensi Jumlah Batang Rokok Yang Dihisap Pekerja 

Pelcburan Aki Bekas (batamg /hari) 

BATANG ROKOK Frekuensi Prosentase 

< 20 batang 48 84.2% 

;il!l20 batang 9 15.8% 

Jumlah 57 100.0% 

51 

Pckcrja pclcburan aki bckas yang mcrokok pcrharinya kurang dari 20 batang 

ada 48 (84.2 %) pekerja sedangkan yang merokok lebih besar sama dengan 20 

batang ada 9 pekerja (15.8 %). 

3.1.6.UmurPekerja 

Untuk mcngkatagorikan umur dari pckcrja pclcburan aki bekas dipakai 

nilai rata-rata karena tidak terdapat patokan atau standar yang jelas dari 

literatur. 

Tabel V.ll. Statistik Umur Pekerja Menurut Jenis Pekerjaan ( tahun) 

JENIS PEKERJAAN N X SD RANGE 

Peleburan aki 70 23.03 5.25 15 - 45 

Pabrik tabu 70 22.80 4.90 15 - 35 

Rata-rata umur dari kedua kelompok tidak jauh berbeda, hanya berbeda 0.23. 

Untuk pekerja peleburan aki bekas rata-rata berumur 23 tahun dengan kisaran 
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antara 15- 45 tahun. Pekerja tahu tempe mempunyai rata-rata umur pekcrjanya 

sebcsar 22.8 tahun dengan kisaran antara 15 - 35 tahun. 

Tabel V.12.FrckwensiUmur Pckerja Pclcburan Aki Bekas 

Umur Frckuensi Prosentasc 

< 20 tahun 33 47.1% 

~ 20 tahun 37 52.9% 

Jumlah 70 100.0% 

Pada pekcrja pclcburan aki bckas yang mempunyai umur lcbih kecil dari 20 

tahun ada 33 pekerja ( 47.1% ). Sebanyak 37 pekerja berumur lebih besar sama 

dengan 20 tahun atau 52.9 %. 

3.1. 7. Kadar Hb (Haemoglobin) Darah Pckcrja 

Nilai rata-rata kedua kclompok sama tctapi kisaran an tara keduanya agak 

berbeda, dimana pada pekerja pclcburan aki ada nilai Hb scbcsar 16 gr%. 

Tabel V.13. Statistik Kadar Haemoglobin Dalam Darah Pckerja 

Menurut Jenis Pekerjaan ( gr % ) 

JENIS PEKERJAAN N X SD RANGE 
--

Pcleburan aki 70 11.56 1.27 9- 16 

Pabrik tahu 70 11.41 0.77 10- 13 
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Kadar Hb antara kcdua kclompok sama yaitu 11 gr%, dcngan kisaran untuk 

pekerja peleburan aki bekas adalah 9- 16 gr%. Untuk pekerja tahu tempe nilai 

kisarannya antara 10- 13 gr%. 

Tabel V.14 Frekwensi Kadar Haemoglobin Pekerja Peleburan Aki Bekas 

Hb Frekuensi Prosentase 

< 13 gr% 61 87.1% 

~ 13 gr% 9 12.9% 

Jumlah 70 100.0% 

Pekerja peleburan aki bekas yang mempunyai kadar Hb di bawah 13 gr% ada 

scbanyak 61 pekcrja atau 87.1 %, sedangkan sisanya scbanyak 9 pckerja atau 

12.9% mempunyai kadar Hb lebih besar sama dengan 13 gr %. 

3.1.8.Sarung Iangan 

Sekitar 50% dari pckerja baik pekerja peleburan aki bekas maupun tahu 

tempe dalam mcnjalankan pckerjaannya tidak menggunakan sarung Iangan 

dengan alasan panas karena pada umumnya sarung tangan yang ada 

dipasaran dengan harga relatif murah terbuat dari bahan plastik. 
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Tabel V.15.Frekwensi Penggunaan Sarung Tangan Menurut Jenis Pekerjaan 

JENIS PEKERJAAN N pakai tidak 

Pclcburan aki 70 26 44 

Pabrik tahu 70 10 60 

Pada pekerja peleburan aki bekas yang menggunakan sarung tangan dalam 

menjalankan pckerjaannya hanya 26 pckerja, sedangkan pckerja tahu tempe 

hanya 10 pekerja. Sisanya adalah yang tidak mcnggunakan sa rung tangan untuk 

pekerja aki bekas adalah 44 pekerja dan sebanyak 60 pekerja untuk pekerja tahu 

tempe. 

3.1.9.Masker 

Dengan alasan tidak leluasa dalam menghirup udara 

pekerja tldak menggunakan masker. 

sebagian dari 

Tabel V.16. Frekwensi Penggunaan Masker Menurut Jenis Pekerjaan 

JENIS PEKERJAAN N pakai tidak 

Peleburan aki 70 19 51 

Pabrik tahu 70 0 70 

Pckcrja pelcburan aki bekas yang tidak mcnggunakan masker dalam menjalankan 

tugasnya ada 51 pekerja, sedangkan yang memakai masker hanya 19 pekerja. 

Dari 70 pekerja tahu tempe tidak satu pekerjapun yang menggunakan masker 

dalam mcnjalankan tugasnya. 
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3.1.10.Jarak Tcmpat Tinggal 

Tabel V.17. Frekwensi Tempat Tinggal Menurut Jenis Pekerjaan. 

JENIS PEKERJAAN < 1 km 6 - 10 km > 10 km 

Pelcburan aki 62 5 3 

Pabrik tahu 70 0 0 

Pada pekerja pclcburan aki bckas 62 pckcrja bcrtcmpat tinggal kurang dari 1 

km atau bcrada disckitar tern pat pcleburan sisanya 8 pckcrja tinggallebih dari 

6 km. Untuk pekerja tahu tempe 70 pekerja memang tinggal di komplek 

perumahan yang disediakan oleh pihak pengusaha. 

3.1.11.Tcmpat Istirahat/ Makan siang 

Tabel V.18. Frekwensi Tempat Istirahat Menurut Jenis Pekerjaan. 

JENIS PEKERJAAN Tempat kerja Warung Di rumah 

Peleburan aki 16 22 32 

Pabrik tahu 0 0 70 

Sebagian besar pekerja peleburan aki bekas menikmati waktu istirahatnya 

untuk makan siang adalah dirumah, yaitu sebesar 32 pekerja tetapi ada juga 

diwarung sekitar tempat kerja sebanyak 22 pekerja atau membawa bekal 
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sebesar 16 pekerja. Untuk pekerja tahu tempe sebanyak 70 pekerja makan 

dirumah dekat tempat kerja. 

3.1.12.Pendidikan Pekerja Peleburan Aki bekas Dan Tahu Tempe 

Pendidikan dikatagorikan menjadi 3, pekerja yang tidak bersekolah 

dimasukkan katagori SO, kemudian SMP dan yang terakhir adalah SMA. 

Tabel V.19.Frekwensi Pendidikan Menurut Jenis Pekerjaan. 

JENIS PEKERJAAN so SMP SMA 

Peleburan aki 62 7 1 

Pabrik tahu 57 12 1 

Sebagian besar pekerja peleburan aki bekas adalah berpendidikan SO yaitu 

sebanyak 62 pekerja, sisanya berpendidikan "SMP atau SMA sebanyak 8 

pekerja. 

Sedangkan untuk pekerja tahu tempe tidakjauh beda dengan pckerja peleburan 

aki bckas. 

3.2. Analisis Bivariate 

3.2.1.Pcrbcdaan Antara Kadar Timah Hitam Dalam Darah Dcngan Jenis 

Pckerjaan. 

Melihat apakah ada pcrbcdaan kadar timah hitam dalam darah dcngan 

jenis pckerjaan. Jenis pekerjaan yaitu pckerja pcleburan aki bckas yang 

merupakan pekerja yang terpapar langsung dengan timah hi tam dalam hal 

ini timah hi tam yang diperoleh dari peleburan timah hitam dari aki bekas 
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dengan pekerja yang tidak terpapar timah hi tam dari peleburan aki bekas 

yaitu pekerja tahu tempe. Untuk perhitungannya digunakan "Uji t Dua 

Sampel". Hasil pcrhitungan: t hitung = 12.63 (df = 69) p = 0.000. Pada 

a = 0.05 maka p < a yang bcrarti HO ditolak. 

Kesimpulan: ada perbedaan yang bermakna antara kadar timah hitam 

dalam darah pada pekerja peleburan aki bekas dengan pekerja tahu tempe. 

3.2.2. Hubungan An tara Kadar Timah Hi tam Dalam Darah Dengan Lama Masa 

Kerja Pekerja Peleburan Aki Bekas 

Tabel V.20. Statistik Hubungan Kadar Timah Hitam Dalam Darah Dengan 

Lama Masa Kerja Pekerja Peleburan Aki Bekas. 

LAMA MASA KERJA 
KADAR TIMAH 

(bulan) JUMLAH 
DALAM DARAH 

> 2 ~2 

~25 59 3 62 

(90.8) (96.9) 88.6 

< 25 6 2 8 

(9.2) (18.4) 11.4 

65 5 70 

Jumlah (100.0) (100.0) 100.0 

92.9 7.1 

Didapat nilai terkecil yaitu 2 pekerja dengan kadar timah hitam dalam darah 

lebih kecil dari 25 ug/100 ml dan lama masa kerja lebih kecil sama dengan 2 

bulan. Sedangkan yang terbanyak adalah 59 pekerja dengan kadar timah hitam 
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dalam darah lebih besar sama dengan 25 ug/100 ml dengan lama masa kerja 

lebih besar dari 2 bulan. 

Berdasarkan hasil analisis dengan menggunakan uji Chi-Square diperoleh 

harga p value = 0.037. Pada nilai a = 0.05, maka p < a . 

Kesimpulan: Dengan didapatkan nilai p <a , menunjukan bahwa adanya 

hubungan antara kadar timah hitam dalam darah dengan lama masa kerja pada 

pekerja peleburan aki bekas. Didapat nilai C contingency = 0.24, yang berarti 

kckuatan hubungannya lcmah. 

3.2.3.Hubungan Kadar Timah Hitam Dalam Darah Dengan Jumlah Batang 

Rokok Yang Dihisap Perharinya. 

Tabcl V.21. Statistik Hubungan Kadar Timah Hitam Dalam Darah Dcngan 

Jumlah Batang Rokok Yang Dihisap Perharinya Oleh Pekerja 

Peleburan Aki Bekas. 

JUMLAH BATANG 
KADAR TlMAH 

ROKOK (batang) JUMLAH 
DALAM DARAH 

~20 < 20 

~25 5 43 48 

(55.6) (89.6) 84.2 

< 25 4 5 9 

( 44.4) (10.4) 15.8 

9 48 57 

Jumlah (100.0) (100.0) 100.0 

15.8 84.2 
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Dari 70 pekerja peleburan aki bekas, yang merokok hanya 57 pekerja. Yang 

merokok Jebih besar sama dengan 20 batang per harinya dengan kadar timah 

hi tam dalam darah Jebih besar sama dengan 25 ug/100 mi. darah ada 5 pekerja. 

Jumlah yang sama untuk pekerja yang mempunyai kadar timah hitam dalam 

darah Jebih kecil dari 25 ug/1 00 mi. darah dengan kebiasaan merokok kurang 

dari 20 batang pcrharinya. 

Kemudian dilakukan analisis dengan menggunakan uji Chi-Square. Hasil yang 

didapat yaitu nilai p = 0.01. Pada nilai a= 0.05, berarti nilai p <a . Sehingga 

dapat disimpulkan bahwa ada hubungan antara kadar timah hitam dalam darah 

dengan jumlah batang rokok yang dihisap perharinya pada pekerja peleburan 

aki bekas. Dimana kekuatan hubungannya adalah sedang ( C = 0.33). 

3.2.4. Hubungan Kadar Timah Hi tam Dalam Darah Dengan Lama Masa Merokok 

Pada Pekerja Aki Bekas 

Tabel V.22. Statistik Hubungan Kadar Timah Hitam Dalam Darah Dengan 

Lama Masa Merokok Pekerja Peleburan Aki Bekas. 

LAMA MASA 
KADAR TIMAH 

MEROKOK (bulan) JUMLAH 
DALAM DA~AH 

> 30 ~30 

~ 25 28 20 48 

(87.5) (71.43) 84.2 

< 25 4 5 9 

(12.5) (28.57) 15.8 

32 25 57 

Jumlah ( 100.0) (100.0) 100.0 

56.1 43.9 
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Dari 57 pckcrja yang mcrokok yang mcmpunyai lama masa mcrokok lebih 

besar dari 30 bulan dcngan kadar timah hitam dalam darah lebih besar sama 

dengan 25 ug/100 mi. darah ada 28 pekerja. Untuk pekerja yang mempunyai 

lama masa merokok lebih kecil sama dengan 30 bulan dengan kadar tirnah 

hitam dalam darah lebih kecil dari 25 ug/100 ml.darah ada 5 pekerja. 

Kernudian dilakukaan analisis dengan menggunakan uji Chi-Square diperoleh 

nilai p = 0.44. Pada nilai a = 0.05, maka nilai p >a . 

Berarti tidak ada hubungan antara lama masa merokok dengan kadar tirnah 

hitam dalam darah. 

3.2.5.Hubungan Kadar Timah Hitam Dalarn Darah Dengan Umur Pada Pekerja 

Pclcburan Aki Bckas 

Tabcl V.23. Statistik Hubungan Kadar Timah Hitam Dalam Darah Dengan 

Umur Pekerja Peleburan Aki Bekas. 

UMUR 
KADAR TIMAH 

(tahun) JUMLAH 
DALAM DARAH 

~ 20 > 20 

~25 29 33 62 

(97.9) (89.1) 88.6 

< 25 4 4 8 

(2.1) (10.9) 11.4 

33 37 70 

Jumlah (100.0) (100.0) 100.0 

47.1 52.9 
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Untuk kadar timah hitam dalam darah lebih besar sama dengan 25 ug/100ml 

darah dengan umur lebih kecil sama dengan 20 tahun yaitu sebanyak 29 

pckerja. Scdangkan yang mcmpunyai kadar timah hitam dalam darah lcbih 

kecil dari 25 ug/100 ml. darah dcngan umur lebih besar dari 20 tahun ada 

sebanyak 4 pekerja. 

Dari hasil analisis dcngan mcnggunakan uji Chi-Square, didapat harga p = 
0.86. llila nilai <l = 0.05, hcrarti p > <t . 

Schingga dapat disimpulkan bahwa tidak ada hubungan antara kadar timah 

hitam dalam darah dcngan umur pada pekerja peleburan aki bekas. 

3.2.6. Hubungan Antara Kadar Timah Hi tam Dalam Darah Dcngan Kadar Hb 

(Haemoglobin) Pacta Pekerja Peleburan Aki Bekas 

Tabel V.24. Statistik Hubungan Kadar Timah Hi tam Dalam Darah Dcngan Hb 

Pckcrja Peleburan Aki Bckas. 

KADAR Hb 
KADAR TIMAH 

(gr %) JUMLAH 
DALAM DARAH 

<13 >13 

~25 56 6 62 

(91.8) (66.7) 88.6 

< 25 5 3 8 

(8.2) (33.3) 11.4 

61 9 70 

Jumlah (100.0) (100.0) 100.0 

87.1 12.9 

40002.pdf

Koleksi Perpustakaan Universitas terbuka



62 

Analisis pada pekerja pcleburan aki bekas didapat nilai terkecil yaitu 3 pekerja 

yang mempunyai kadar timah hitam dalam darah lebih kecil 25 ug/100 ml 

darah, dengan kadar Hb lebih besar sa rna dengan 13 gr%. Yang terbanyak yaitu 

56 pekerja dengan kadar timah hi tam dalam darah lebih besar sama dengan dari 

25 ug/100 ml darah dengan kadar Hb lebih kecil dari 13 gr%. 

Dengan menggunakan uji Chi Square diperoleh nilai P adalah 0.027. Pada a= 

0.05 berarti P < a, Kesimpulannya: adalah tcrdapat hubungan antara 

timah hitam dalam darah dengan kadar Hb. 

kadar 
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VI. I. Keterbatasan Penelitian 

BABVI 
PEMRAHASAN 

1.1. Tidak ada data nama-nama perusahaan peleburan aki bekas sehingga 

sampel yang didapat kecil. 

1.2. Pcngusaha pclcburan aki bckas baik yang di Jakarta Barat maupun yang di 

kccamatan Ciampca Bogor tampak nya mcncurigai pcnclitian ini, yaitu 

takut akan melaporkan usaha mereka ke pcmerintah. Sehingga ketika 

wawancara berlangsung pimpinan perusahaan turut menemani 

karyawannya. Tak jarang pimpinan perusahaan ikut menjawab pertanyaan 

yang dilontarkan peneliti ke pekerja. 

Hal ini juga didukung olch pengamatan bcberapa karyawan yang 

mengatakan bahwa beberapa waktu yang lalu sebelum penelitian ini 

dilaksanakan, masyarakat sekitar tempat peleburan melaporkan kepada 

Kepala Desa mengenai bau yang menyengat yang ditimbulkan dari proses 

peleburan tersebut dan meminta Kepala Desa untuk menginstruksikan 

kepada pengusaha peleburan aki bekas untuk pindah tempat. Tetapi menurut 

Kcpala Dcsa bau tersebut tidak bcrbahaya, hal ini scsuai dcngan pernyataan 

yang dibcrikan kepada harian Merdeka bcberapa waktu yang lalu (lampiran3l. 

1.3. Rata-rata dari pekerja yang semuanya adalah laki-laki belum pernah 

disuntik, schingga ketika akan diambil darahnya banyak mengalami 

kesulitan. Ada yang mengira darah mereka akan dijual untuk donor darah 

dan sebagian dari mereka ada yang melarikan diri karena takut diambil 

darahnya. Oleh sebab itu wawancara dilakukan dcngan cepat karena takut 

mereka pergi. Sebelum penelitian ini dilaksanakan peneliti ingin 

mcngadakan pcndckatan tcrhadap karyawan pclcburan aki bekas yaitu 

dengan memberikan penerangan bahwa akan dilakukan pemeriksaan 
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kesehatan. Tetapi hal ini ditolak oleh Kepala Desa yang merupakan salah 

satu pcmilik pcrusahaan pelcburan aki bekas, karena dikhawatirkan para 

pekerja akan tidak datang ketika pelaksanaannya nanti. 

1.4. Dalam wawancara yang tentunya mengharuskan seseorang untuk mengingat 

hal-hal yang biasa dilakukan sehari-harinya misalnya mengenai kebiasaan 

merokok, tetapi ketika ditanyakan sudah sejak kapan yang bersangkutan 

merokok, mereka hanya mengira-ngira saja, apalagi ketika ditanyakan 

jumlah batang rokok yang dihisap perharinya. Hal tersebut juga terjadi 

ketika ditanyakan jenis rokok kesukaannya. 

VI.2. Perbedaan Kadar Timab llitam Dalam Darah Pekerja Peleburan Aki 

Bekas Dengan Pekerja Tabu Tempe 

2.1. Pekerja Peleburan Aki Bekas 

Seperti yang telah diuraikan sebelumnya bahwa tujuan dari proses peleburan 

aki bekas adalah untuk mengambil bahan timah hitam yang terdapat di 

bagian- bagian tertcntu dari aki, sctelah melalui proses tertentu 

dipergunakan kembali dalam merangkai perangkat aki yang baru. 

Komponen aki bekas yang mengandung timah hitam adalah pada plat 

positip dan plat negatip, terminal positip dan negatip, sisa-sisa reaksi 

kimia timah hitam yang menempel pada separator. Bagian-bagian dari 

komponen aki yang mengandung timah hi tam itu kemudian di lebur untuk 

dibuat batangan (balok) timah hitam. Pacta proses produksi pembuatan 

batangan timah hitam tersebut yaitu dengan melalui proses peleburan 

(membakar) pacta suhu tertentu dari komponen aki bekas. Proses ini dapat 

menimbulkan gangguan kesehatan apabila proses penanganannya tidak 

baik. 

Proses masuknya timah hitam kedalam tubuh yang terjadi pada pekerja 

pcleburan aki bekas yang terbesar adalah melalui saluran pernapasan. 
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Timah hitam yang terhisap oleh perkerja ini dapat berupa debu dan fume 

yang dapat masuk kedalam saluran pernapasan apabila partikelnya 

bcrdiamctcr lcbih kccil dari 0.1 mikron, yang mana akan diendapkan pada 

saluran pernapasan yang lebih dalam. Hal yang ikut mempengaruhijumlah 

partikel debu yang masuk tergantung pada kccepatan bernapas seseorang. 

2.2. Pckerja Tabu Tempe 

Pekerja tahu tempe dalam menjalankan proses produksinya lebih banyak 

menggunakan air. Bahan dasar pembuatan tahu tempe adalah kacang 

kedele. Pertama- tama kacang kedele dicuci bersih, kemudian direndam 

satu hari satu malam. Hari berikutnya digiling dan siap untuk direbus, 

setelah proses perebusan kedele yang sudah berupa bubur kemudian 

disaring dan dimasukkan kedalam cetakan. Apabila sudah dingin baru 

dipotong-potong sesuai dengan ukuran yang diinginkan. 

Dari uraian di atas jelas terlihat perbedaan bahwa pekerja peleburan aki 

bekas dalam proses kerjanya banyak berkecimpung dengan bahan timah hi tam, 

sedangkan pada pekerja tahu tempe tidak. Kemungkinan untuk terpapar timah 

hi tam akan lebih besardijumpai pada pekerja peleburan aki bekas dibandingkan 

dengan pekerja tahu tempe. 

Seperti yang dikemukakan oleh Elkins 49 bahwa proses yang paling 

bcrbahaya dari timah hitam adalah pada antara lain proses penyemprotan cat 

Pb, peleburan timah hitam, membakar bungkus batterei, menyolder dan 

sebagainya. Pada penelitian Mulyadi,AA (1986) terbukti bahwa terdapat 

perbedaan yang bermakna pada kadar Koproporfirin III urine pada karyawan 

pabrik aki PT.Indobatt yang bekerja di bagian produksi dengan karyawan di 

bagian administrasi. 

49 · George Clayton, Patty's Industrial Hygiene and Toxicology, New York, 1981 
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Scdangkan pcnclitian yang dilakukan Suma'mur (1986) tcrhadap 4 pabrik aki 

menunjukkan bahwa keadaan pemaparan kerja oleh timbal, dimana kadar 

indikator pemaparan dan kadar indikator efek lebih besar dari pada kadar pada 

populasi tanpa pemaparan kerja terhadap timbal. 

Dari hasil penelitian ini setelah dianalisis secara statistik dapat dibuktikan 

adanya perbedaan terse but. Untuk melihat apakah ada perbedaan yang bermakna 

dari banyaknya timah hitam yang diserap antara pekerja peleburan aki bekas 

dengan pekerja tahu tempe digunakan uji t dua sampel. Hasilnya yaitu dimana 

nilai t hitung adalah 12.63 (df=69), yang mana nilainya berada didaerah 

pcnerimaan H alternatip. 

Sehingga dapat disimpulkan bahwa ada perbedaan statistik yang bermakna 

antara kadar timah hitam dalam darah pekerja peleburan aki bekas dengan 

pekerja tahu tempe. 

VI.3.11ubungan Kadar Timah llitam Dalam Darah Dengan Lama Masa Kerja 

Kandungan timah hitam terbesar pada tubuh manusia akan dijumpai 

ditulang ( merupakan timah hi tam tidak bergerak) yaitu sekitar 94- 95% pada 

mereka yang terpapar timah hitam bukan karena bekerja. Jumlah kandungan 

timah hi tam dalam tulang akan bertambah jika ada masukan timah hitam yang 

baru. Sifat timah hi tam yang terikat pada tulang adalah tidak toksik. Sedangkan 

timah hitam yang bersifat toksik adalah timah hitam yang ditemukan didalam 

darah, yang merupapkan timah hitam bergerak bila melampaui kadar normal 

dalam tubuh akan menimbulkan gangguan.50 

Sehingga timah hitam dalam darah merupakan parameter yang penting 

dalam karakterisasi seseorang (merupakan indikator biologis) terhadap 

keterpaparan timah hitam terutama untuk menggambarkan keterpaparan yang 

terus menerus dan berlangsung lama. Batas pemaparan adalah 2 bulan, dimana 

50 Ibid 
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bila pcmaparan tcrhadap timah hitam dihcntikan, maka kadar timah hitam 

dalam darah akan menurun perlahan-lahan dalam waktu 2- 4 minggu.51 

Semakin lama seseorang terpapar oleh timah hitam atau bekerja 

dilingkungan dengan kadar timah hitam udara yang tinggi maka kadar timah 

hi tam dalam darahjuga akan meningkat. Hal ini telah dibuktikan pada penelitian 

Mulyadi, AA (1986) bahwa karyawan pabrik aki PT.Indobatt yang terpapar 

timah hitam makin lama masa kerjanya maka makin tinggi pula kadar Cp III. 

Timah hitam dalam darah mewakili hanya basil keterpaparan timah 

hi tam yang baru saja. Jadi timah hitam dalam darah sama sekali tidak mewakili 

basil keterpaparan yang sudah terjadi sebelumnya yang jumlahnya mungkin 

lebih besar. 52 

Dari basil pcnclitian didapat bahwa rata-rata lama masa kcrja dari 

pckcrja pclcburan aki bekas adalah 30 bulan. Pckcrja yang mempunyai lama 

masa kerja lcbih kecil sama dengan 2 bulan sebanyak 5 pckerja dan yang lebih 

besar 2 bulan adalah 65 pckerja. 

Untuk mengetahui hubungan antara kadar timah hitam dalam darah 

pekerja dcngan lama masa kerjanya digunakan uji Chi-square. Didapatkan 

basil bahwa nilai p = 0.037, pada a = 0.05 berarti p < a, sehingga secara 

statistik terdapat hubungan yang bermakna antara kadar timah hitam dalam 

darah dengan lama masa kerja pada pekerja peleburan aki bekas. 

VI.4.11ubungan Kadar Timah llitam Dalam Darah Dengan Kebiasaan Merokok 

Pada penelitian ini akan dilihat hubungan antara lama merokok dan 

jumlah batang rokok yang dihisap perharinya dengan kadar timah hitam dalam 

darah pada pekerja peleburan aki bekas. 

51. World Health Organization, Lead Environment Health Criteria 3, 1977 
52. Ibid 
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Ada perbedaan komposisi antara jenis rokok kretek dan rokok putih. 

Pada rokok kretek tcrdiri dari 5 senyawa yaitu, eugenol, asetil eugenol, 

kariofilen, humulen dan kariofilen epoksid. Sedangkan pada rokok putih hanya 

terdiri dari senyawa eugenol dan saos rahasia dari pabrik. 

Komposisi asap rokok terdiri dari 4000 macam an tara Jain yang bersifat 

karsinogenik, toksik, farmakologis aktip, mutagcnik. Asap rokok dapat dibagi 

menjadi 2 yaitu asap utama (mainstream smoke) dan asap sampingan (sidestream 

smoke). 

Asap rokok utama adalah asap rokok yang terjadi pada waktu rokok 

dihisap, sedangkan asap sampingan yaitu asap rokok yang terjadi pada rokok 

yang sedang tidak dihisap. 

Sifat dari asap rokok utama adalah asam (ph : 5.5 - 6.2). Asap rokok 

utama adalah sua.tu aerosol yang beratnya lebih kurang 500 mg per batang 

rokok yang tcrdiri dari fase gas 95% adn fasc partikulat 5%. 

Pada fase partikulat ukuran dari partikelnya rata-rata berkisar antara 0.1 

- 1.0 mikron, dimana terdiri dari nikotin, nor nikotin, Hidro karbon dan fenol. 53 

Fase gas perbatang rokok terdiri dari: 

Nz : 280- 320 mg 

02 50- 70 mg 

C0 2 45 - 65 mg 

co 14 - 23 mg 

Air 7 - 12 mg 

Argon 5 mg 

53 · TL. Guidotti, dkk., Banbury Report No. 9 
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Sedangkan kandungan tar, nikotin dan CO pada beberapa merk rokok (sumber 

Ikadin): 

Jenis rokok Tar Nikotin co 
(mg) (mg) (mg) 

Rokok Putih 

1. Australia 17 1.1 14 

Rokok Kretek 

2. Jarum 53.7 5.07 19.5 

3. Gudang Garam 52 5.28 18.2 

4. Wismilak 48.3 5.10 19.7 

5. Ji Sam Soc 40.7 5.31 23.0 

Disini terlihat kadar CO yang cukup tinggi pada rokok kretek dibandingkan 

rokok putih. Sifat yang sangat merugikan dari CO yaitu bahwa CO mengikat 

haemoglobin dengan kuat sekali sehingga menurunkan suplay oksigen dalam 

tubuh. Hal ini dapat memperburuk kondisi kesehatan pada pekerja peleburan 

aki bekas yang mana sehari-harinya dalam pekerjaannya terpapar oleh timah 

hitam yang mempunyai sifat mengganggu sintesa haem. 

Pada literatur disebutkan bahwa seseorang yang merokok seharinya 

sebanyak 20 batang, maka timah hi tam yang terhisap adalah sebanyak 1 - 5 ug/ 

100 ml darah. 54 

Dari pcngamatan di alas jelas bahwa pekerja yang bekerja pada suatu 

usaha yang menggunakan bahan baku timah hitam dan mempunyai kebiasaan 

merokok dimana jumlah batang rokok yang dihisap makin ban yak dalam waktu 

yang lama maka akan menyebabkan makin besar konsumsi timah hitam dalam 

tubuhnya. Hal ini sesuai dengan penelitian yang dilakukan olch Manarfa (1987) 

dan Mulyadi (1986). 

Pada penelitian ini akan diuji apakah ada hubungan antara kadar timah 

hitam dalam darah pekerja peleburan aki bekas dengan jumlah batang rokok 

54 RM, Harrison, Lead Pollution Causes And Control, 1981 

40002.pdf

Koleksi Perpustakaan Universitas terbuka



70 

yang dihisap pcrharinya dengan lama merokok. Uji statistik yang digunakan 

adalah uji Chi-Square. Untuk terjadinya peningkatan kadar timah hitam dalam 

darah sebanyak 1 - 5 ug/lOOml.darah seseorang harus merokok 20 batang 

perhari, pada penelitian ini hanya tcrdapat 9 pekerja saja. Dimana diantaranya 

hanya 5 pekerja yang mempunyai kadar timah hitam dalam darah lebih besar 

sama dengan 25 ug/lOOml.darah. 

Dari hasil analisis ternyata didapat nilai p = 0.010, pada harga a= 0.05, 

maka p <a , yang dapat disimpulkan bahwa terdapat hubungan an tara banyak 

batang rokok yang dihisap perharinya dengan kadar timah hitam dalam darah 

pekerja peleburan aki bckas. 

Scdangkan untuk lama masa mcrokok didapat nilai p = 0.44. pada a = 

0.05, maka p > a, yang berarti tidak ada hubungan antara kadar timah hitam 

dalam darah dcngan lama masa mcrokok. Ketidak adanya hubungan tersebut 

mungkin disebabkan karena: 

Jumlah sampel dari penelitian ini yang kecil 

Jcnis rokok yang dihisap tidak dapat diketahui karena jawaban yang tidak 

pasti ketika wawancara dcngan kuesioner 

Tidak dilakukan pcngukuran kckuatan mcnghisap rokok. 

VI.S.Hubungan Kadar Timah Ilitam Dalam Darah Dengan Umur 

Kadar timah hitam dalam darah pada anak-anak meninggi hal ini 

disebabkan karena anak-anak lebih rentan terhadap keracunan timah hitam 

dibandingkan orang dewasa. 

Sedangkan pada orang dewasa tidak tcrlihat hubungan yang jelas an tara 

kadar timah hitam dengan umur. Meskipun jelas terlihat adanya perbedaan 

yang jclas antara kadar timah hitam dalam darah antara laki-laki dcngan 

perempuan, dimana pada umumnya laki-laki makan lebih banyak dan bernapas 

lebih kuat dari pada wanita. Seperti telah diterangkan pada bab sebelumnya 

bahwa terdapat perbedaan yang jclas antara kadar timah hitam dalam darah 
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an tara dewasa laki-laki dengan anak-anak pada kondisi pemaparan yang sama. 

Pada anak-anak akan mengkonsumsi timah hitam dalam darah 2 - 3 kali lebih 

banyak dari dewasa laki-laki. 

Dari basil penelitian pada pekerja peleburan aki bekas rata-rata pekerjanya 

berumur 23 tahun, dengan range 15 - 45 tahun. 

Untuk mengetahui adanya hubungan antara kadar timah hitam dalam 

darah dengan umur digunakan uji Chi- Square dimana didapatkan nilai p = 0.86 

pada a= 0.05 bcrarti p >a. Sehingga: dapat disimpulkan tidak ada hubungan 

statistik yang bermakna antara kadar timah hitam dalam darah dengan umur 

pekerja peleburan aki bekas. Sesuai dengan basil penelitian yang dilakukan 

oleh Suma'mur (1986). Pada literatur memang tidak ditemukan adanya cut 

point tahun dengan umur. Hanya disebutkan bahwa anak-anak akan 

mengkonsumsi timah hitam lebih besar dibandingkan orang dewasa. Pada 

penelitian ini tidak ada pekerja anak-anak tetapimelihat range umur 15 - 45, 

pencliti ingin melihat apakah ada hubungan pekerja usia < 20 tahun dan ;!::. 20 

tahun. Dimana pengelempokkan tersebut berdasar frekuensi terbesar. 

VI.S.Resiko-resiko Yang Dapat Mempengaruhi Keterpaparan Timah 1-Iitam 

Dalam Darah 

Resiko lain yang dapat mempengaruhi peningkatan kadar timah hitam 

dalam darah pada penelitian ini antara lain: 

Pada basil penelitian ditemukan bahwa hampir sebagian besar dari pekerja 

tidak menggunakan alat pelindung diri misalnya masker dan sa rung tangan. 

Dari 70 pekerja peleburan aki bekas yang menggunakan masker hanya 19 

pekerja dan 26 untuk sarung tangan. Adapun alasan mereka tidak 

mcnggunakannya karcna alat tcrscbut mcmang tidak disediakan olch 

pihak pcngusaha sclain itu tidak cukup nyaman hila dipakai karcna pada 

umumnya terbuat dari bahan plastik. Dimana masker dan sarung tangan 

dapat merupakan alat penghambat masuknya debu/fume timah hitam 
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kedalam tubuh. Seperti yang dibuktikan pada penelitian Sudarsono (1984) 

terhadap tukang cat di PT. Krama Yudha Surabaya Mojopahit motor Jawa 

Timur. Bahwa terdapat perbedaan yang bermakna antara kadar timah 

hitam dalam darah dan urine tukang cat sebelum dan sesudah dilakukan 

Health Education And Safety Education. 

Jarak tempat tinggal mereka umumnya sangat berdekatan dengan lokasi 

tempat mereka bekerja. Hal ini sangat mengkhawatirkan karena kondisi 

dari tempat kerja yang rata-rata berada di tempat terbuka sehingga ada 

kemungkinan debu dari timah hi tam terbawa ke daerah pemukiman melalui 

tiupan angin. 

Scbanyak 62 pekerja bertempat tinggal kurang dari 1 km bahkan ada yang 

tinggal satu atap dengan tempat kerja. 

Kondisi tern pat kerjajuga sangat berpengaruh dimana ada beberapa 

tempat peleburan tidak menggunakan cerobong asap. Juga sampah (sisa) 

dari komponcn aki yang tidak terpakai dibuang bcgitu saja ketanah diseki

tar tern pat usaha, dimana sumbcr air dibangun didckat tern pat pcmbuangan. 

Waktu istirahat dari pekerja, mereka habiskan dengan makan atau 

minum di warung makan yang terletak disekitar tempat usaha atau 

dirumah yang berjarak kurang dari 1 km. Kondisi ini dapat meningkatkan 

kadar timah hitam dalam tubuh.SS 

Pendidikan rata-rata pekerja peleburan aki bekas adalah SO sebanyak 61 

pekerja, kenyataan ini menunjukkan bahwa semakin tinggi tingkat 

pendidikan seseorang maka makin tinggi atau semakin mampu orang 

terse but berapresiasi terhada p suatu objek, hal ini seperti yang diungkapkan 

oleh Ma'rat (1981) bahwa apresiasi seseorang an tara lain dipengaruhi oleh 

tingkat pendidikan. 

55 · Ratcliffe, Lead In Man And Enviromeant, London, 1981. 
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VI. 7. H ubungan Kadar Timah Hit am D a lam Darah D eng an Kadar Haemoglobin 

(lib) 

Eritrosit (sel darah merah) dibentuk di sum-sum tulang belakang, 

dimulai dari eritroblast, normoblast basofil, normoblast polikromatik, 

normoblast asidofil, retikulosit sampai dengan eritrosit membutuhkan waktu 7 

hari. Proses pematangan menjadi eritrosit dapat diperpendek menjadi 3-4 hari 

pada keadaan kebutuhan yang lebih tinggi. Sedangkan masa hidup eritrosit 

(umurnya) adalah 120 hari. 56 · 

Yang memberikan warna merah pada darah adalah haemoglobin (Hb), 

yang merupakan pigmen dalam eritrosit. Dengan kata lain eritrosit merupakan 

pembawa haemoglobin. Sedangkan haemoglobin mempunyai fungsi dalam 

darah arteri yaitu mengangkut oksigen (02) dari paru-paru ke jaringan dan 

kembali dalam darah vena dengan C0 2 (Carbon dioksida) darijaringan ke paru-

paru. 

Dalam setiap sel darah merah mengandung sekitar 640 juta molekul 

haemoglobin. Struktur haemoglobin terdiri dari: 4 gusu Heme dan 1 gugus 

globin. Sintesa heme banyak terjadi dalam mitokondria, 65% disintesa di 

eritroblaast dan 35% pada stadium retikulosit. 57
· 

Anemia adalah suatu keadaan dimana terjadi kekurangan akan 

haemoglobin dalam setiap volume darah yang beredar. Di dalam praktek 

disebutkan anemia apabila kadar haemoglobin di dalam darah laki-laki dewasa 

kurang dari 13 gr% dan wanita dewasa kurang dari 12 gr%. 

Dari berbagai jenis anemia yang ada, anemia gizi yang terutama 

disebabkan karena defisiensi zat besi merupakan yang terbanyak. Haemoglobin 

mengandung kira-kira dua pertiga besi tubuh. Dimana besi hila bergabung 

dengan protoporfirin akan membentuk haem, yang mana masing-masing 

molekulnya bergabung dengan rantai globin untuk membangun molekul 

s6 DJ. Wagener dkk, Pengantar llmu Penyakit Darah, Binacipta, Bandung, 1980 
57 Ibid 
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haemoglobin. 

Kurangnya kadar haemoglobin dalam darah pekerja peleburan aki bekas 

dapat disebabkan karena masuknya timah hi tam kedalam sistim peredaran 

darah, dimana timah hitam tersebut akan menghambat sintesa enzim 

ALAD yang merupakan permulaan sintesa haem , yaitu pembentuk dari 

hemoglobin sehingga di urine akan ditemukan Coproporfirin III. 

Dari hasil penelitian bahwa rata-rata kadar haemoglobin pacta 

pckerja peleburan aki bekas yaitu 11.56 gr%. Rangenya antara 9-16 gr% 

distribusi frekwensi anemia pacta pekerja peleburan aki bekas, yang 

mempunyai kadar haemoglobin lebih kecil dari 13 gr% adalah sebanyak 61 

orang sedangkan yang lebih besar sama dcngan 13 gr% ada 9 orang. Untuk 

membuktikan adanya hubungan antara kadar timah hitam dalam darah 

dengan kadar haemoglobin pada pekerja peleburan aki bekas ini dipakai 

uji statistik Chi- Square. 

Dari hasil perhitungan diperoleh nilai p = 0.0269, pada a = 0.05 

berarti p < a dimana nilai p berada didaerah penerimaan (H alternatip 

diterima), yang· artinya secara statistik ada hubungan statistik yang 

bermakna an tara kadar timah hi tam dalam darah dengan kadar haemoglobin 

dari pekerja peleburan aki bekas. 
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VII.l. KesimpuJan 

BAR VII 
KESIMPULAN DAN SARAN 

Dari hasil penelitian ini dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Ada perbedaan yang bermakna an tara kadar timah hi tam dalam darah pekerja 

peleburan aki bekas dengan pekerja tahu tempe ( p = 0.0000 ). 

2. Ada hubungan antara kadar timah hitam dalam darah dengan lama masa kerja 

pada pekerja peleburan aki bekas ( p = 0.037 ). Dimana semakin lama pekerja 

tersebut bekerja di lingkungan peleburan aki bekas maka semakin tinggi 

kadar timah hitam dalam darahnya. 

3. Ada hubungan antara kebiasaan merokok yaitu dilihat dari jumlah batang 

rokok yang dihisap perharinya dengan kadar timah hitam dalam darah pada 

pekerja peleburan aki bekas ( p = 0.01 ). 

Tetapi tidak terdapat hubungan antara lama masa merokok dengan kadar 

timah hitam dalam darah pada pekerja peleburan aki bekas ( p = 0.56 ). 

4. Tidak terdapat hubungan antara umur dengan kadar timah 

darah pada pekerja peleburan aki bekas ( p = 0.86 ). 

hitam dalam 

5. Adapun resiko-resiko untuk terpapar oleh timah hitam dalam menjalankan 

pekerjaan sebagai pekerja peleburan aki bekas yaitu: 

a. Tidak menggunakan masker, dalam hal ini dapat mengurangi jumlah 

partikel yang masuk kedalam tubuh melalui udara pernafasan. 

b. Sarung tangan juga turut membantu mengurangi pemasukkan timah 

hitam kedalam tubuh melalui saluran pencernaan. Hal ini dikhawatirkan 

bila tidak mencuci tangan sebelum makan atau sehabis bekerja. Di 

samping itu juga untuk melindungi kulit dari H
2
S04 ( asam sulfat ). 

c. Jarak tern pat tinggal pekerja yang pada umumnya tidak jauh dari tern pat 

kerja ( kurang dari 1 km sebanyak 62 pekerja) sangat mengkhawatirkan, 

75 
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karena selain terpapar timah hitam dari tempat kerja juga terpapar debu 

timah hitam yang ada ditempat tinggal yang terbawa oleh angin. 

d. Waktu istirahat pekerja peleburan aki bekas sebanyak 32 pekerja adalah 

pulang kerumah, 16 pekerja ditempat kerja dan 22 pekerja di warung yang 

ada disekitar tempat kerja, dimana tempat istirahat tersebut masih ada 

dilingkungan sekitar tempat kerja. 

e. Pcndidikan rata-rata pckcrja pclcburan aki bckas adalah SD sebanyak 61 

pckcrja dari sampcl sebesa 70 pekerja. Dimana pendidikan sangat 

menunjang dalam pengertian kesadaran akan bahaya keselamatan kerja 

dan kesehatan. 

6. Ada hubungan antara kadar timah hitam dalam darah dengan kadar Hb 

(haemoglobin) pada pekerja peleburan aki bekas. Semakin tinggi kadar timah 

hitam dalam darah maka semakin rendah kadar Hb ( p = 0.0269 ). 

VII.2. SARAN 

2.1 Pemerintah. 

Perusahaan pcleburan aki bekas merupakan suatu industri yang menggunakan 

bahan baku timah hi tam. Pada proses kerjanya akan menghasilkan debu/fume 

timah hitam yang mana hila terhirup oleh pekerja dalam jumlah besar dan 

waktu yang lama akan berpngaruh pada kesehatan. 

Pemerintah hendaknya mengambil sikap tegas dalam memberikan ijin usaha 

untuk jenis perusahaan yang menggunakan aki bahan baku yang berbahaya 

yaitu antara lain. 

Ijin usaha diberikan pada industri tersebut yang mempunyai modul besar. 

Karena industri tersebut harus memperhatikan keselamatan dan kesehatan 

pekerja, pengolahan dari limbah industri, penyediaan lahan yang cukup 

luas, bangunan permanen dengan anatomi yang sesuai dengan pedoman. 
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Pemerintah dalam hal ini Departemen Perindustrian mempunyai buku 

Pedoman Pengendalian Pencemaran Industri peleburan aki bekas yang 

harus di taati oleh perusahaan. 

Lokasi tempat usaha berada di kawasan industri. 

2.2 Pengusaha: 

2.2.a. Pekerja. 

Dalam menjalankan tugasnya para pekerja peleburan aki bekas, 

diharapkan mcnggunakan baju kcrja. Dimana baju kcrja tersebut tidak 

perlu disediakan oleh pcrusahaan tetapi baju kerja milik pekerja yang 

harus dicuci setiap selesai bekerja. 

Untuk menghindari terhirupnya debu/fume timah hitam, maka perlu 

memakai sarung tangan, masker, tutup kepala. Alat-alat perlindungan 

kerja tersebut hendaknya dicuci dan disimpan di tempat kerja. 

Bila ingin dibawa pulang untuk dicuci, harus dipisahkan dari baju

baju yang lain. 

2.2.b. Lingkungan Kerja. 

Dalam hal ini mengacu pada buku Pedoman Pengendalian yang 

dikeluarkan Departemen Perindustrian. Bangunannya adalah 

pcrmancn, dcngan kata lain dinding-dindingnya tcrbuat dari batu 

bata, lantainya discmcn atau dibcri tcgcl. Anatomi bangunan sangat 

perlu diperhatikan antara lain ventilasi, pencahayaan, kenyamanan 

kerja. 

Ada tempat untuk menampung limbah industri: 

tempat menumpuk kotak kontainer (kotak aki) 

bak penampungan air aki (H 2S04) 

bak penumpukan sisa pembakaran 

tungku pembakaran dilengkapi dengan scrubber yang telah 

dimodifikasi. Dimana dalam proses penyaringan debu timah hi tam 
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tidak menggunakan air tetapi menggunakan sabut kelapa yang 

Jebih mudah untuk mendapatkannya. 

Contoh scrubber dengan penyekat dari sabut kelapa 

Bak kontrol 
1 

./ 
Gas be cs ih 

2.3 Instansi Pemerintah yang bertanggung jawab dalam hal kesehatan dan 

keselamatan kerja adalah Departemen Kesehatan. 

Untuk pendirian lndustri peleburan aki bekas baru dapat dikeluarkan surat 

ijin apabila dapat menerima seorang dokter yang ditunjuk oleh Departemen 

Kesehatan. Dimana tugas dokter tersebut. Selain memberikan pengobatan 

tetapi juga turut memantau kesehatan umum pekerja sehubungan dengan 

kadar timah hitam dalam tubuh pekerja. 

2.3.a Memberikan penyuluhan kepada pimpinan perusahaan: 

mengenai perlunya alur kerja 

penanganan bahan yang berbahaya untuk pekerja dalam proses 

produksi 
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penanganan limbahnya (mengikuti buku pedoman yang dikeluarkan 

Departemen Perindustrian) 

pihak perusahaan memberikan/menyediakan makanan yang bergizi 

mutasi dari para pekerja. 

Pcnyuluhan terhadap pckerja. 

perlunya alat pelindung diri (sarung tangan, masker, penutup 

kepala, baju kerja). 

memperhatikan gizi 

mengurangi kebiasaan merokok atau bahkan menghilangkan 

kebiasaan tersebut. 

memberikan informasi mengenai dampak terhadap kesehatan 
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Lampiran 1 

Kuesloner Dan Pemerlksaun Flslk Dun Duruh Pada Kuryawan 
Industri Kecil Peleburan Aki Bekas Dikawasan 

Jakarta Barat Dan Desa Clnangka Bogor 
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No. Responden 

Identitas 

Nama Responden 

Jenis Kelamin 

Tempat tinggal sebutkan lengkap : 

A. Karakteristik 

1. Umur Responden ..... thn (sebutkan tg/bl/th) .. ./ ... ./ .... 

2. Tingkat Pendidikan Responden 

Pendidikan 

1. Tidak pernah sekolah 

2. so 
3. SMP 

4. SMA 

5. Pesantren 

6. dll ··················································· 

3. Jumlah tanggungan: 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Pekerjaan 

1. Bekerja di bagian : 

Tingkat 

0 

123456 

1 2 3 

1 2 3 

2. Lama masa kerja : .... th (sebutkan bl/th) ...... ./ ..... . 

3. Sebelum pernah bckerja di 

bagian : 

lamanya (bl/th) : ..... ./ ........ . 
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4. Responden bekerja mulai jam ....... s/d jam .......... . 

5. Dalam menjelankan tugas apakah menggunakan masker 

1. ya 

2. tidak 

6. Apakah responden diberi sarung tangan: 

1. ya 

2. tidak 

7. Apakah responden diberi baju kerja 

1. ya 

2. tidak 

84 

•• • Bilajawaban tidak sebutkan alasannya ...................................................... . 

8. Apakah baju kerja dicuci 

1. setiap hari 

2. 2 hari sckali 

3. 3 hari sekali 

4. tidak pernah 

9. Jarak tempat tinggal dengan tempat kerja responden 

1. (-) dari 1 km 

2. 6- 10 km 

3. 10- 15 km 

4. > 15 km 
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10. Responden sampai ketempat kcrja 

1. jalan kaki 

2. sepcda 

3. motor 

4. angkutan umum 

5 ............. . 

11. Apakah scring kcrja Jembur 

I. ya 

2. tidak 

12. Jika saudara kcrja Icmbur apakah mcndapat waktu untuk istirahat 

I. ya 

2. tidak 

85 

13. Sepulang Anda bekerja apakah Anda bekcrja di tcmpat Jain/dirumah yang 

juga bcrhubungan dcngan aki 

1. ya 

2. tidak 

Bila jawabannya tidak berhubungan dcngan aki scbutkan jcnis pekcrjaan apa 

Kebiasaan 

1. Apakah saudara merokok 

I. sclalu 

2. kadang-kadang 

3. tidak pernah 
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2. Berapa batang sehari .......................... batang/perhari 

3. Jenis rokok yang responden sukai 

• 1. filter 

2. krctck 

3. ccrutu 

4 ................ . 
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Lampiran , 

kutvlf/'l') j~ v.S'=J.2 u~nln) 
Peleburan Aki Bekas Mencemari Lingkungan 
Cirebon, Kompas 

Pencemaran udara selama le
bih kurang lima tahun yang 
ditimbulkan akibat peleburan 
aki bekas dari tiga pabrik di 
Desa Palimanan Barat dan De
sa Kedung Bunder, Kecamatan 
Palimanan, Kabupaten Cire
bon, Jabar, diprotes penduduk 
setempat. 

Melalui surat bertanggal 5 
Mei 1992 yang ditandatangani 
28 orang wakil mereka, pendu
duk setempat melaporkan ke
be.ratan mereka atas beropera
sinya tiga pabrik itu. Surat 
yang kali ini ditujukan kepada 
Ketua DPRD Kabupaten Cire
bon, adalah surat keempat. Be
berapa waktu sebelumnya, tiga 
surat pernah dilayangkan ke 
pemda setempat, tetapi menu
n<t penduduk, belum ada tin
d.lkan yang diambil. 

Menurut penduduk. tiga pa
brik itu menimbulkan ganggu
an kesehatan akibat asap pele
buran aki bekas itu. Di antara
nya, penglihatan mereka ter
ganggu asap, mata terasa perih 
dan berair jika terkena asap, 
sesak napas, dan batuk-batuk. 
Asap peleburan juga mencema
ri tanaman padi di sawah, se
hmgga menurunkan produksi 
padi. · 

Ketiga pabrik peleburan aki 
bekas, berada di Desa Paliman
an Barat, sckitar 30 km barat 
pusat kota Cirebon di pinggir 
jalan antara Cirebon-Bandung. 
Perusahaan pengelolanya ada
lah CV Laut Mas, Duwa Sodara. 

dan Ahob Warhob. Sampai Ka
mis siang (14/5), ketiga pabrik 
itu masih beroperasi dan me
ngeluarkan asap dari cerobong. 

Sesak napa.~ 
Salah seorang penduduk ke

pada Kompas menuturkan, per. 
napasan terasa sesak jika asap 
keluar dari cerobong pabrik. 
Meski asap ke atas, tetapi jika 
tertiup angin dapat turun ke 
permukaan tanah dan mema
suki rumah-rumah penduduk. 

Hal itu dibenarkan Kades 
(kepala desa) dan Sekdes (Se
kretaris desa) Kedung Bunder, 
Ismail dan Nurngali. Menurut 
mereka, jika asap keluar dari 
cerobong pabrik, penduduk se
kitar merasakan akibatnya. Ka
rena asap terbawa angin ke 
rumah-rumah penduduk. 

Bahkan tanaman padi di sa
wah terganggu selama 4 tahun 
(delapan musim tanam), se
hingga menurunkan produksi 
dari sekitar 4 ton gabah per 
hektar, menjadi hanya 1 ton 
gabah. Dugaan pencemaran 
oleh asap pabrik yang turun 
sampai ke sawah, diketahui se
talah ada penelitian dari Balai 
Penelitian Pertanian, pada ta
hun 1991 lalu. Setelah itu ada 
kesepakatan yang diketahui 
Pemda Cirebon, pabrik hanya 
beroperasi siang hari. 

Bupati Cirebon sendiri, ung
kap Ismail dan Nurngali, per
nah mengemukakan bahwa ti
ga pabrik itu masih beroperasi 
sampai akhir 1992. Setelah itu 
pabrik harus pindah ke lokasi 
lain. 

Sudah ada izin 
Sementara itu Ahob, pemilik 

peleburan Ahob Warhob, kepa
da Kompas Kamis (14/5) meng
akui tidak adanya filter untuk 
mengurangi asap pabriknya 
yang beroperasi sejak 1983 itu. 
Dia. mengakui ada protes pen
cemaran sa wah oleh penduduk. 
"Tetapi ketika saya mau me
nyewa sebagian sawah itu, oleh 
pemiliknya tidak boleh," ujar
nya. 

Keterangan serupa dikatakan 
oleh Ana Amsal, pengelola pe
leburan Duwa Sodara. "Kami 
akan memikirkan untuk merna
sang filter," katanya. Meski se
perti Ahob, dia mengakui 
biayanya mahal untuk pabrik
nya yang tidak besar itu. 

Peleburan aki Ahob Warhob, 
paling banyak dalam sehari me
lebur aki bekas sebanyak 1 ton. 
Sedangkan Duwa Sodara, pa
ling tinggi 5 ton. Itu pun kalau 
ada stok aki bekas, yang sam
pai didatangkan dari Sumatera. 
Peleburan aki bekas dilakukan 
untuk mengambil timah, yang 
kemudian dipasarkan kl! pa
brik-pabrik yang membutuh
kan. 

Sementara itu, pemilik CV 
Laut Mas, tidak bisa ditemui 
karena sedang tidak ada di pa
brik. 
Selasa (12/5), salah seorang kar
yawan CV Laut Mas, bernama 
Ariawan mengatakan, pabrik
nya sudah mempunyai izin usa
ha. "Tidak benar ada pence
maran sampai ke rumah pendu
duk," ujarnya. (mul) 

R7 
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l ampiran 3 

• Mencen1ari Lingkungan Warga Cinangka 

Usaha Peleburan Accu Dan 
Timah Bekas, Diresolusi 
Bo{"or, l\ling15u, Mdk. 

Sebanyak 630 warga Dcsa Cinangka, Ciampca, 
Kabupaten Bogor mcresulu~:~i tcrhadap pabrik 
pcleburan uccu bcka1:1 dan timah bcku1:1 di Det:ia -
tcrsebut. Het:iolusi muucul dari warga karena 
pabrik tert:iebut yang mdakukan kegiatan utmha· 
nya itu t:i<mgat mengganggu keschq.tun masyarakat 
karena asap dan limbah yang dihasilkannya itu. 

Dirjen, didarnping war~a lain
nya dalam kc:t..:rungarwya z\epada 
Merddw Sal>tu sure n•engaWkan, 
para. W«rga mt:ngaJ.uk.u; ;esuli:oi 
kt:. K~c<omataJ• dan Jllga h.al>u!Ja· 
ten B<,gur. 

l!ul t.:rsd•ut dilahuh;u, kar<•na 
p1huk p,·ruo.d:a"r' l\d,<k n:uu 
IllC!!•~rin:a kekelirL1cJ.nnya. daL..:.rll 
melakukan uoa.hanya itu. Kar~na 
tidak ada tanggapan di tingkat 
D~esa resolusi itu lerpaba Jisam· 
!llUkan k~ Kccan•.;tan Ciampea 
Jan Kal>up.itcn Bugur. 

Timbulny a re,ult;,! W:4l·ga ,, .. 
lcmpat, kar .. na limlJ;,.h dan aoil]' 
yang- dikeluarkan IJabrik 
pd~buran accu lJekas d:,n timah 
bekas itu rncr:irnbulkun bau ya11g 
tidak seda}J sehi11gga n.er.ggang
e,ru peflla}>asan. Di sam1,ing- itu, 
JUg-a akiLat keg-idtan pcrusah;.an 
tcro.:but, menimuulkan pana:; 
yang ,;angat menycJ•t;at ,dllngga 
moerusak kulit. Tin.uulg-atal·gatal 

pada kulit akibat p<lll<bll)'a ilawa 
dari j..><•brik t.:r:;dmt. 

Namun pcru:;ahaan itu C"c~p S 
dan Oma, ti~ak mt:nggubri:; r~
sulu:;i masyamkat. ~lulah d~ngan 
dia rncnuntang dengan caru 
rnenakul-nakuti warga :;dernpul 
Y"!'g lllllyurita:; bdurn mclljSerti 
} 1 llk\Ul!L 

l'cnutupan 
Scmcntara 1tu, Curnat 

CiamjJeU, Joddy Jatniku :;uat 
dtkonfinn:,:;ikan llJasulah ini, Sab
tu ill<'llt-:at.lkan, L,·b,;raf•a bulan 
lalu :;,;tdah adanva re:;ulu>i dari 
warga, pihakr:ya larq,;sung 
men.peringalan p .. ngusahar.ya 
untuk mcnutup uoaha p~kl;uran 
accu dan timah iJ~kus itu. 

1\ar .. na mcrcka teru:; rr;ernuan
Jd, :iet..:Ial, bebera}Ja kah uliJ<eri
kan kesclnpatan menutu[J :;,•n
diri, !ikhimya pada LuJan :\lei dan 
Jw1i pihak ktca1r::..tan terpaksa 

n,enutup usahanva. Tetapi 
oetcluh dilakukan tfnJakan ter· 
s~Lut mereka memL.lka ktrnbali 
usahanya occara :;embunyi-sclll
uuJJ>'i. 

D1katakarr camat C1ampea pe
milik perusahaan itu jclas-jdas 
tt:lah melanggar l'ndang-ur.dang 
~o. 5 tulJUn 1974 tentang pokok
!JOkok Pemerintahan daerah. 
Selain itu, juga melanggar 
liinJer Onlomwti.: (l.JU Gang
guan) w.hun 1826 ~o. 226 yang 
telah diubah dengan Stbld. 1\190 
!l:o. 450 tentaug perijinan dan 
mereka para fJ"Jnilik !Jtrusahaan 
itu me lung-gar l: I!dang·umlang 
1'-:u. 4 tal1un 1%~ menger,ai pu
kuk·p(Jkok pen~;;<:Iula lingkungan 
Lid:.:p, j~l~:; ..'udd~ hci:1ika. 
~!enj«wab pertanyaan, dia 

mer :gatakan t1dak Lisa setiap 
sa;.t Jnela.kukan }J~mantauan ter
badap perusaha<ul itu karena ua
nyak }Jl'kerj;,an. Bahkan karena 
raoa tangg-ung jawau terhadap 
masyarakat, ptbaknya telah 
llll'llebruran yihak pent,rusaha itu 
vada 30 Jumlalu. ~Iereka saat 1tu 
Derhenti melakukan kegiatannya. 
Tetapi saat diakui JudJy, usulm 
itu telah berjalan kembali. 

"Saya hcran }Jadahal pada 
tanggal 23 April 19~2 lalu pihak 
!JCngusaba itu telah membuat 
}Jcrnyataan sccara tertu!is, akan 
menutup usalm rn<:reka. "Saya 
akan melakukun tinda.kan tegas", 
uj;,rnya. SurnLil menan,l.Ja!Jkan 
kmcna Lac:aimanapun juga merc
ha llli sangat mengo;-<•llt;t.,ru ma
,;yarakal st:leflljJat Laik seg-i ke
oeLatanr•ya u:aU}Jllll kegiatan 
rnereka. 

SeJ:u1~;-kan Kc/mla Dcsa (Ka
Jn) Cin;,I.gka, ~ . Anta ~; mem
Leralrkan !JU1a aJanya r}t-;[H.:eina

r~tll !ir;gk unhan yang Lfiba~ilkan 
!JaLrik terodJt.:t, tetapi itu lidak 
::.err.l,,.b;,y;,kan, Kdtanya. 

Sen;er:tara sumLer lain 
, ucen,;-atakan, kasu:; tcr:;eLut 

tiJ:.ck Lisa Ji:;t:l,•oaikai• di tingkat 
Dt>~a kart:na !ClJe::~r~va SL·ndiri 
;.dai;J, t<·nna,uk peng<Jsalla dari 
;eJnLibn 11ara pengusaha pelebu
ran ae.:u Jan timah bekas 1tu sen
Ju·i (ytrn170B) 
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La 111 pi Ll n -i 

Pengolahan Aki Bekas yang Meresahkan Warga 
Jakarta.· Kornpas 

lmp<>r ~ampah sud;i/, '"''"' 
p~,tk~n por'1 Pl'lnulung. -"l'llH.'Il

\C~ra 1111por aki beka> ~-ang su
dah bc•rlangsung lebih lama 
tl\abh tl'lah menimbulkan kor
b:in lt·rnak ctan manusia. P:J!ing 
tid.1k h1d itu lt'rJad! d: Kabupa 
ten P3suruan. Ja\va Tin"!ur ~e
pk b('roperasinya sebuah pli
br;k f-ll'llgo!:Jhan aki lH•ka:; de• 
ngan b:1han baku lil\f-lur c•mpat 
tahun ll'rakhir. 

Warga DPsa Gunun1-: Cang:;ir_ 
KL"<',unat:il\ 1\ejl, Kal>uplikn 
Pl.l~uruan selama empat tahun 
tl'rllkhir resah. ak1bat pence
maran Jnnbah pengobhan aki 
bek:Js uleh pabrik milik PT 
!ndro1 Er:unulti Log;un lndustn 
(D. ILl 1 LirnLah pengu!ahan 
yang termasuk kategori bahan 
beracun dan berbahaya !83) itu 
dibuang di areal terbuka diluar 
lokasi pabrik tanpa mengalam1 
proses sebelumnya. 

Pt·n1hll,ll\J-;;;n 111nh;dl S<•ma 
l'~Ull tt'I"JI'.;If~t llJ.tltlpU lllt'l"Usa}{ 

un~ur h~<ra tan~d1. Tanah pcrta 
nian cliS<·kit;u· pahrik t1dak bis<1 
ciltanami t:mamlm pungan. sc
nwntara sumur penduduk dan 
,;alur;m 1rigas1 ><!wah tcn.·t•mar 
airn_1·a. KelangoLlJ\g;Jn ludup se 
hat penduduk Juga terganggu_ 
;Jkibat pulusi udara yang me-
1\,l't'b"bkan pt·rnaf-la>'an sl'sak_ 
lllltuk-batuk serta kulit terasa 
g<Jtal-gatal. 

St•Jak f-labnk l<'rsl'but lll'rnpe 
ras1 tahun UHHl, sudah puluhan 
kali penduduk memprotes pen
ccmaran yang menimbulkan 
berbagaj gangguan itu, tetapi 
tidak pPrnah cillayani. Upaya 
prott·>' cara lain sqwrti Japur kt• 
perangkat desa sampai Pcmda 
Tingkat I Jatirn hasilnya juga 
sama. Bahkan mengirim sural 
ke Kotak Pos 5.000 dilakukan 
tiga kali oleh .pcnduduk, tidak 
ada tanggapan. 

Knntaint•r 
l'ltlnik pcngulah aki belws 

PT DILl didirikan 28 Maret 
19SH dc•ngnn status PMDN (Pe
nanaman Modal Dalam Negeril. 
Sural Persetujuan Tetap (SPT) 
da11 Badan Koordinasi Pena
naman Modal (BKPMJ No 17111' 
P:\ID:'-1'1988, menyetujui izin 
prirbip perusahaan tersebu t 
mengulah aki bekas_ Saat pern
bebasan tanah menjelang pem
bangunan pabrik, penduduk 
diben tahu eli lokasi itu akan 
did1rik:m pabrik pt'ngolahan 
kayu. Tetapi ternyata yang ber
diri pabrik pengolahan aki be
kas. 

Pabrik pengolahan aki bekas 
ini, mernpekerjakan sekitar 400 
karyawan, bekerja tiga sltift da
lam 2-t janL Namun tidak sc
orang pun karyawannya terse
but berasal dari desa Gunung 
Gangsir. Mereka pendatang da
ri Malang, Probolinggo Per-

usahnan tn<'rwedi;lknn bar;-,k 
scbagui lt·rnp;lt tlliggu! kuryu
wan. 

Pabrik yang berdiri di areal 
tanah sekitar enam hektar ini, 
mengolah bahan baku aki be
kas yang diimpor untuk clijadi 
kan lempengan timah. Bahan 
baku itu didatangkan da!am 
kontainer-kontainer ukuran be 
sar. Proses pengolahan aki be
kas ini, menimbulkan pence
maran. "Bahkan saat memba
kar timah sering muncul suara 
ledakan dengan dise1tai getar
an yang terasa sampai radius 
200 meter," ujar penduduk. 

Tanda lain yang muncul aki
bat gangguan pencemaran, ju
ga menimpa ternak sapi clan 
menyebabkan air liur ternak ini 
sering keluar buih. Kemudian 
kondisi tubuhnya semakin ku
rus, sampai menggelepar dan 
akhirnya mati. 
(Bersambung ke hal. 14 kol. 3-5) 

Perigolahan -
(Sambungan dari ha1aman 1) 

Karena kejadian ini, sejum
lah penduduk sekarang enggan 
memelihara ternak. Padahal, 
menurut mereka desanya sejak 
lama dikenal sebagai penghasil 
ternak sapi, namun di desa itu 
kini tinggal beberapa orang 
yang masih memiliki ternak 
sa pi. 

tidak bisa hidup apalagi mem- Limbah sisa pengolahannya 
buahkan hasiL Tidak ditanami. berupa lumpur padat keras ber
tanah tersebut merupakan warna hitam seperti leburan 
sumber penghidupan keluar- timah dibuang begitu saja dan 
ga," ujar penduduk mengeluh. dibiarkan berserakan di sekitar 
Kepala Desa Gununggangs1r H pabrik. Di dalam kawasan pa
Muslimin Kertonegoro t1dak brik seluas enam hektar yang 
berhasil ditemui. ''Tadi pagi dipagar tinggi memang ·ada 
Pak Lurah pergi ke Surabaya, bak-bak yang digunakan untuk 
tetapi kapan pulangnya belum menampung limbah sebelurn 
tahu, " ujar seorang anggota dibuang di selokan tanpa di-
keluarganya yang menenma .J.l!.liiaiihilldlalhllllllliil.I(I'*~/'*•*M/s.n 16111rlill•••• Kompas yang berusaha 

mengkonfirrnasikan keluhan 
penduduk pacta pimpinan per
usahaan ditolak. "Pak Suwandi 
(pimpinan perusahaan) sedang 
sibuk memimpin pertemuan 
penting, tidak ada waktu untuk 
diwawancarai wartawan." ujar 
dua anggota Satpam yang ber
jaga di pas pintu masuk pabrik 
itu. 

PT IMLI cukup berhasil da
lam usahanva. Gambaran ini 
terlihat pabrik tersebut seka
rang memiliki tanah lebih ku
rang 25 hektar di sekitar lokasi 
pabrik. Tanah pertanian rakyat 
yang tercemar limbah dibeli 
dengan harga murah. Harga 
pembelian sangat tergantung 
letaknya, lebih dekat pabrik 
harganya lebih tinggi. Ada yang 
dibeli Rp 10.000, Rp 8.500/per 
m2. Pasaran tanah di di desa 
Gunung Gangsir antara Rp 
50.000-Rp 75.000/m2. 

Posisi penduduk untuk 
mempertahankari tanah perta
nian itu sangat sulit. "Ditanami 

Kompas. Sesak nap as~ 
Rupanya bukan hanya ternak 

yang mengalarni -saki! sepert! 
itu. Pada waktu yang bersarna
an, seorang anak berumur tiga 
tahun menderita sesak napas 
dan kejang-kejang sebelum me
ninggal, cerita warga desa de
kat sebuah pabrik pengolahan 
aki bekas, PT Indra Eramulti 
Logam Industri (PT IMLil. 
Sampai sekarang pun banyak 
penduduk mengeluh sesak na
pas, batuk-batuk dan kulit tera
sa gatal-gatal, walaupun belum 
ada lagi korban jiwa. 

PT ILMI mengolah ak1 bekas 
yang diimpor dari negara-nega
ra maju seperti Amerika Seri
kat dan Jepang. Aki bekas itu 
kemudian diambil selm·a vang 
terbuat dari tirnbel atau timah 
hitam (Pb) untuk dilebur kem
bali dijadikan timah lempeng
an. Aki bekas selain mengan
dung logam berat timah juga 
mengandung asam sulfat atau 
air keras yang beracun. 
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KOMPAS, RABU, 26 AGUSTUS 1992 

Pabrik Pengolahan Aki Bekas 
Bahayakan Lingkungan dan Kesehatan 
Jakarta, Kompas 

Kebijakan pemerintah mengizinkan pendirian pabrik 
pengolahan aki bekas impor perlu ditinjau ulang, karena 
lebih banyak berdampak negatif bagi lingkungan hidup 
dan kesehatan masyarakat dibandingkan keuntungannya 
sebagai penyedia lapangan kerja dan pendatang devisa. 
Taiwan yang pernah banyak mengimpor aki bekas dari 
luar negeri dan kemudian mengolah timah hitamnya. 
telah beberapa tahun ini melarang industri semacam itu. 

Sementara di Indonesia, in
dustri pengolahan aki bekas 
impor makin bertambah jum
lahnya, dan telah dilaporkan 
menimbulkan darnpak negatif 
bagi lingkungan hidup dan ke
sehatan masyarakat sekitar pa
brik. Bahkan sejak empat ta
hun terakhir warga Desa Gu
nung Gangsir, Kecamatan Beji, 
Kabupaten Pasuruan Jawa Ti
mur resah akibat pencemaran 
limbah pabrik pengolahan aki 
bekas PT Indra Eramulti Lo
gam Industri <IMLI). Lim bah 
yang mengandung timah Hi
tam (Pb) dan air keras atau 
asam sulfat yang beracun di
buang ke areal terbuka tanpa 
pengolahan. Akibatnya, lahan 
pertanian penduduk tak bisa 
ditanarni, ternak sapi mati, su
mur penduduk tercemar, napas 
sesak, batuk dan kulit gatal
gatal. Seorang anak bahkan di
laporkan meninggal setelah se
sak napas dan kejang-kejang 
(K~'71pas, 25/8/92). 

Kondisi pencemaran ling
kungan yang sama juga dialami 
oleh penduduk sekitar pabrik 
pengolahan aki bekas C\' Laut 
Mas, Duwa Sodara dan Ahob' 
Wahob, di Desa Kedung Bun
dar dan Desa Palimanan Barat. 

30 kilometer dari pusat Kota 
Cirebon (Kompa.s, Jumat 2118). 
Nasib serupa juga dialami oleh 
penduduk sekitar pabrik peng
olah aki bekas lainnya PT 
Kwang Shin Huh Metalogy, di 
Desa Cikiwul, Bekasi (Kompas, 
Sabtu 8/8). Asap yang keluar 
dari cerobong peleburan timah 
dari aki bekas itu membuat 
mata perih dan berair, perna
pasan sesak, produksi pertani
an menurun. Tumbuhan seki
tar pabrik yang terkena limbah 
mati kering. 

Warga Desa Cikiwul-Bekasi 
juga sudah memprotes k~ber
adaan pabrik pengolahan aki 
bekas PT KSHM, bahkan sebe
narnya pabrik itu ditolak per
rriohonan izinnya oleh Bappeda 
Bekasi, tetapi sampai sekarang 
masih terus beroperasi. Warga 
Desa Kedung Bundar dan Pali
manan Barat, Cirebon, sudah 
berkali-kali melaporkan pence
maran yang terjadi kepada 
Pemda Cirebon hingga DPRD, 
tetapi tetap saja pabrik itu ber
operasr. 

Pekan lalu 630 warga Desa 
Cinangka. Ciampea-Eogor, me
nyampaikan resolusi kepada 
camat dan bupati. untuk menu
tup sembilan pabrik pengolah-

an aki bekas di sana yang tetap 
membandel walaupun sudah 
diperingatkan (Merdeka, Senin 
24/8). 

Di Taiwan ditutup 
Apa akibatnya jika limbah 

pabrik pengolahan aki bekas 
itu mencemari manusia? 

Di Brasil, catatan kesehatan 
pekerja pacta pabrik pengolah
an aki bekas Tonelli dan pabrik 
lainnya FAE, antara tahun 
1987-1989 menunjukkan 29 per
sen buruh paorik Tonelli dan 
62 persen pabrik F AE terce mar 
timah dua hingga tiga kali am
bang batas. Tahun 1988, lima 
ekor sapi dekat pabrik Tonelli 
mati, sumur penduduk, dan 
sumber air lainnya terbukti me
ngandung timah. 

Tahun 1987, Dr Jung Der 
Wang didatangi pekerja pabrik 
pendaur ulang aki bekas Acme 
di Taiwan, yang mengeluh sa
kit-sakit dan lemah di persendi
annya. Wang mendapati kan
dungan timah di dalam darah 
dua kali batas minimum yang 
diizinkan di Amerika Serikat. 
Dengan seizin pemilik pabrik 
itu, Wang memeriksa buruh 
lainnya. Tiga puluh satu buruh 
dari 64 buruh pabrik Acme da
rahnya mengandung timah 
sampai tiga kali ambang batas 
yang diizinkan. 

Wang juga memeriksa murid 
taman kanak-kanak dekat pa
brik itu. Dari 36 anak TK yang 
diperiksa Wang, 22 anak ter
bukti darahnya tercemar timah. 

Peneliti lainnya, Michael Ra
binowitz, seorang ahli geokimia 
dari Universitas Harvard, men-

dapati para pekerja Thai Ping 
pabrik pengolahan aki beka 
terbesar di Taiwan bahkan d 
Asia, darahnya terkontaminas 
timah hingga 400-800 mi 
krogram perliter, yang bis 
mengakibatkan ginjalnya rusal 
dan gangguan saraf. 

Kandungari timah di gig 
anak sekolah di pertanian seki 
tar pabrik itu mencapai du< 
kali lipat dibandingkan anak 
anak lainnya di Taipei. Anak 
anak yang tinggal atau mele 
wati pabrik itu ketika be 
rangkat ke sekolah terkontami
nasi timah yang terbawa pacta 
baju, timah yang di udara atau 
air. Akibatnya, berdasarkan pe
nelitian Rabinowitz, menurun
kan kecerdasan, menghambat 
pertumbuhan, penyimpangan 
tingkah laku seperti sulit kon
sentrasi dan hiperaktif. 

Penelitian Dr Wang menun
jukkan tingkat kecerdasan atau 
IQ-nya rendah adalah anak
anak yang paling tinggi terkon
taminasi timah. Yang lebih me
nyedihkan anak-anak yang pa
ling banyak terkena dampak 
adalah anak-anak golongan me
nengah. Akhirnya 1990 Taiwan 
menghentikan semua pabrik 
pengolahan aki bekas dan im
por aki bekas. 

Sarna dengan impor 83 
Tahun 1989 impor aki bekas 

ke Indonesia baru mencapai 
1.902 ton. Karena impor aki 
bekas ke Taiwan menurun, ta
hun 1990 impor aki bekas Indo
nesia melonjak menjadi 8.832 
ton atau sckitar 34,6 persen 
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MERESAHKAN - l11ilah bak penampungan !imbah pabrik pcngolalwn aki bekas PT IMLI di 
Ku bupu tell Pasu rua 11. Lim bah beracun itu ta11)Ja diolalt diali rkan ke luar pabrik. dan sudah em pat 
tul11111 ini ""~resul1ka11 tcarga sek!rar p(lhrik 

perdagangan aki Lekas dunia 
Apakah kasus yang sama ha

rus terjadi dahulu di Indonesia 
sebelum pabrik sejenis ditu
tup' 

Nabiel Makarim l\1PA MSM. 
Deputt Bidang Pengendalian 
Pencemaran Lingkungan Sa
pedal (Badan Pengendalian 
Dampak Lingkungan) kepada 
wartawan di Salatiga seusai 
mengikuti acara Konferensi 
Toksikologi Lingkungan di 
Asia Tenggara di kampus Uni
versitas Kristen Satya Wacana 

, tanggal 3 Agustus lalu me
nyatakan prihatin dengan di
izi·lkannya impor aki bekas da
ri :uar negeri, karena sama saja 

dengan mengunpur U3 (bahan 
beracun dan berbahaya). Semu
la memang tujuan Departemen 
Perindustrian adalah untuk 
melindungi tenaga kcrja yang 
tertampung di industri rumah 
tangga yang mengolah aki be
kas dalam negeri dari saingan 
industri dengan modal besar. 
Kepada industri modal besar 
inilah kemudian diberi izin un
tuk mengiropor aki bekas tanpa 
p~rlu mematikan pengolah aki 
bekas dalam negeri. 

Pabrik pengolahan aki bekas 
tidak saja merugikan bagi ling
kungan sekitarnya, tapi juga 
para pekerjanya yang pasti ku
rang terperhatikan kesehatan 

·dan kesl'lamatan kerjanya di
banding para pekerja pabrik 
aki baru. Penelitian di pabrik 
pembuatan aki baru oleh Dr 
Suma'mur Prawira Kusumah 
MSc, mantan Kepala Pusat Bi
na Hiperkes dan Dirjen Bina
was Depnaker untuk disertasi
nya di FK UI tahun 1986 me
nunjukkan kadar Pb dalam da
rah pekerja rata-rata mencapai 
300-400 mg liter. Bahkan pad a 
pekerja pria yang tertinggi 
mencapai 700 rng:liter dan pacta 
wanita mencapai 600 mglliter. 
Kadar 400 mg,1uter saja sudah 
dapat menimbulkan gangguan 
saraf dam kerusakan ginjal. 

(sur/ij) 
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Lampiran 6 

Pabrik Aki Bekas ak'al1 il)ibon 
Bekasi, Jll)'llkalta. tengah berusaha · mendatangi kim .:nengizinkan· pabrik daur ·'M:ungldn saja mereka pindah 
. Tim penertib dari Pemerin- para pejabat di lingkungan ulang itu karena dalam proses- ke SBJ18 · jika pihak kawasan 
tah Daerah (Pemda) Kabupa- Pemda ini guna mengurus izin nya mengeluarkan limbah da- memperbolehkan," tam
ten Bekasi, hari ini Kamis (101 pabrik. Tapi, katanya, Pemda lam katagori beracun, bau dan bahnya. 
9) akan turun ke lokasi pabrik tidak tergiur dengan kata-kata berbahaya (83). Tentarig riasib karyawan 
pengolahan aki bekas di Desa manis karena diketahui proses Bambang mengatakan, da- yang. jumlahnya 120 orang di 
Cikiwul Kecamatan Bantarge- daur ulang aki bekas ini sangat lam proses pabrik ·aki bekas pabrik tersebut, Bambang 
bang Bekasi. Tim yang dileng- berbahaya terhadap kehidu- ini, yang dilebur adalah timah mengharapkan dapat , dipin· 
kapi aparat keamanan ini akan pan man usia. hi tam (Pb) yang diambil dari dahkan ke pabrik lain. "Tapi 
m~nutup paksa pabrik pengo- Kepala Bagian Perekono- serat aki bekas. Kemudian ti- itu adalah urusan mereka," u
lah!ln aki tersellul Karena, be- mian Pemda setempat, Drs mah ini diekspor ke beberapa jarnya. · Sepertj diberitakan 
ber,~,pa bulan terakhir ini, ber- Bambang ~ayitno k.e.tika di- negara. Bahkan, katanya, aki Jayakarta, belum, lama ini, ke
bar,Ji pihak merasa dirugikan minta komentarnya tentang a- bekas juga didatangkan dari hadiran pabrik ini mengun
akibat limbah timah hitam danya rencana pemboilgkaran beberapa negara. "Dalam hal dang keresahan warga di seki

.Yang berasal dari proses daur pabrik aki bekas tadi, dia ini Pemda tidak akan mentol~ tamya. 
ulang PT Kwang Shin Huh Me- membenarkan. Ia mengatakan rir keberadaan perusahaan Penyebabnya · lim bah 
talogy. Demikian sumber di · bahwa pihak pengusahanya su- ini," katanya Ketika ditanya yang berbau itu dibuang ke 
kantor femda setempat, Se-. dah pemah. mengajukan per- kemungkinan' pemiliknya pin- perkampungan sehingga meng
lasa (819). mohonan izin sementara ke- dah ke dalam kawasan industri ganggu lingkungan dan sangat 

Lebih lanjut ungkap sumber pada bupati, minggu lalu. Tapi, di Cibitu~ dan Cikarang, berbahaya terhadap manusia. 
tadi, bahwa pihak perusahaan katanya tegas, Pemda tidak a- Bambang. tidak · menjelaskan: (sht) 

KOMPAS, JUMAT, 25 SEPTEMBER 1992 

Pabrik Aki yang Ditutup 
Mengimpor Bahan Baku 
Bekasi, Kompas 

Pabrik daur ulang bahan ba
ku aki PT Kwang Shin Huh 
Metalogy di Desa Cikiwul, Ban
targebang, Kabupaten Bekasi. 
ternyata mengimpor bahan ba
ku lempengan aki bekas. Pacta
hal, pabrik daur ulang itu su
dah ditutup tim Pemda Bekasi 
pada tanggal 10 September 
1992 dengan nomor segel 503; 
3185/EKJ1992. Selain disegel. 
pintu pabrik inijuga digembok. 

Laporon tentang impor ba
han bahan baku pabrik daur 
ulang ald itu tertuang dalam 
fotokopi surat dari PT Kwang 
Shin Huh Metalogy pada tang
gal 19 September 1992. Fotoko
pi surat yang diterima Kompas. 
hari Kamis (24/9) itu ditanda
tangani oleh Kuasa Hukum PT 
Kwang Shin Huh Metalogy, M 
Soemarsongko dan ditujukan 
kepada Asisten Sekwilda (As
da) II Pemda Bekasi, AF Ba
syunie. 

Dalnm surat itu tidak disl'· 
butkan jumlah bahan baku aki 
bekas yang diimpor dan bcrada 
di gudang pabrik di Dl'sa Ciki
\\UL Hanya disebutkan. bahan 
baku itu diterima di pabrik 
pada tanggal yang sama dengan 
surat tersebut .. Pada hakikat
nya, perusahaan meminta pem
da memberikan kebijaksanaan 
agar diberikan izin sementara 
untuk menghabiskan bahan ba
ku itu. 

Tldak berubah 
Sebelumnya, Kakanwil Per, 

industrian Jabar, Lukmansyah 
Haiyinegara mengirimkan su
rat kepada Bupati Bekasi, Suko 
Martone pada tanggal 7. Sep
tember 1992. Isinya Kakanwil 
minta pemda memberikan su
rat izin sementara untuk mem
berikan kesempatan kepada 
Balai Besar Industri Logam 
dan Mesin (BBILM) Depperin 
di Bandung melakukan peng
ujian apakah proses produksi 
daur ulang itu menimbulkan 
pencemaran atau tidak. 

Kabag Perekonomian Pemda 
Bekasi, Bambang Prayitno 
yang dihubungi mengemuka
kan, pemda tidak akan meng
ubah keputusannya menutup 

daur ulang itu. Sebab 
· ini dikategorikan 

bahan baku berbahaya sesuai 
dengan SK Menteri Perindus
trian No.1481M/SK/4/1985 tang
gal 23 April 1985. 

"Dalam rapat, Eupati Bekasi 
Suko Martone sudah mengin
truksikan kepada Camat Ban
targebang dan Kepala Desa Ci
kiwul untuk mengawasi pabrik 
daur ulang berbahan baku tim
hal (Pb) bekas tersebut. Kedua 
aparat itu berhak untuk mence
gah beroperasinya kembali pa
brik daur ulang. Masalah impor 
bahan baku itu ya masalah per
usahaan, termasuk 120 pekerja 
di sana,'' ujarnya. 

Sementara itu Asda II, AF 
Basyunie belum memberikan 
keterangan . beJkaitan dengan 
adanya surat dari kuasa hukum 
PT Kwang Shin Huh Metalogy. 
"Bapak sedang ada tainu;'!;ete
lah ini mau rapat," kata stafnya 
di ruangan Asda II. (im) 
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KO!\IPAS, JUJ\IAT, 6 NOVEMBER 1992 

Pabrik Aki Bekas Masih Beroperasi 
Cirebon, Kompas 

Tiga pabrik pengolah ak1 be
ka,; di Desa Kedung Bunder 
dan Palimanan Barat, Keca
matan Palimanan, Kabupaten 
Cirei.Jiln, Jabar. sampai Habu (-I 
11 1 ma>Ih tetap beroperasi. Pa
dahal Bupati Cirebon, Suwen
dhll. pertengahan Oktober 199:! 
nwnyatakcH1 akan nwnutupn:.·a 
aklm Oktober 199~ lalu. 

Pemantauan Kompns hari 
1\abu mc·nul\Jllkkan, empat c·c•
rui.Jong pabrik AW dan DS ma
:;ih mengeluarkan asap. Kegiat
an pl'lc-buran aki beka,; ma:;ih 
lJl'rlangsung di kedua palnik 
itu. Sedangkan di pabrik CV 
L:\l. tidak menunjukkan kP
gidtan. !\Il~nurut salah ::-\l~nrang 

pekerjanya. CV LM sementara 
menghentikan peleburan, kare
na bahan baku aki bekas ting
gal sedikit. Di CV I.Jv! sendiri. 
Kompas melihat kegiatan pe
mc-c;.~han aki bekas yang akan 
dilebur. masih dilakukan pu
luhan karyawannya. 

KPgiatan peiPburan di pabrik 
A\\' dan DS. menurut keterang
an pekerja, tetap berlangsung 
,:-;eperti waktu-waktu sebelum
nya. Bahkan di pabrik DS. da
lam sebulan lalu sempat men
datangkan aki bekas cukup ba
n:cak yakni nwncapai lpbih dari 
50 tun yang berasal dari Kali
In'-lntan Di kedua pabrik itu 
>e\J;.ip hari rata-rata dihasilkan 
3-5 ton timah. 

Tentang rencana penutupan 
oleh Pemda sendiri, pihak pe
ngelola ketiga pabrik itu meng
aku belum mengetahuinya. De
mikian juga tentang rencana 
pemindahan lokasi ke kawasan 
Goa Macan. "Kami sampai saat 
ini belum menerima pemberita
huan tentang penghentian ope
rasi karni dan pemindahan lo
kasi pabrik ke Goa Macan," 
ujar Ana Amsal. pengelola di 
pabrik DS. 

Dia mengatakan. selama ini 
pabriknya beroperasi karena 
mernpunyai izin yang dikelura
kan Pemda Kabupaten Cire
bon. 

Pencernaran asap pengolah
an aki bekas dikeluhkan pen
duduk. karena menimbulkan 

93 

gatal-gatal dan sesak napas. 
mata perih. dan betuk-batuk. 
Bahkan sebagian tanaman padi 
di sa wah menjadi tidak produk
tif, karena permukaannya se
ring dilingkupi asap. 

Terjadinya pencemaran itu 
sebenarnya telah diadukan be
berapa kali oleh penduduk se
kitar pabrik. Namun karena ti
dak pernah ada tanggapan dari 
pemda setempat, penduduk 
akhirnya lebih memilih diam. 

Pabrik pengolahan aki bekas 
di Palimanan, beroperasi sejak 
1987. Izin operasinya, kata bu
pati, hanyalah sementara. Dan 
izin itu selesai akhir Oktober 
ini," tutur Suwendho ketika 
itu. 

D1 Kabupaten C1rebon, selu
ruhnya terdapat 10 pabrik 
pengolahan aki bekas. 

(mul) 
~~~~- -~~------ ----~~~~~---~~~-~~~~~-~~---------
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Keterangan : 

I. Kec. Perwak.ilan Kali De res v. Kec. Grogol Petarrburan. 
II. Kec. Cengl<areng VI. Kec. Perwakilan pal Merah 
III. Kec. Perwakilan Kerrbangan VII. Kec. Tarrbora 
IV. Kec. Kebon Jerul<. VIII. Kec. Tasrensari 
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