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ABSTRACT

Problem -Based Learning Model to Improve Mathematical Conceptual
Understanding and Reasoning in High School Students/MA in West Sumbawa
2013

Zainul Hurmain
Open University
zainulhurmain(@gmail.com

Standar of content curiculum 2006 explained that the problem-solving approach a
focus on learning mathematics with the goal of them so that students have the ability
to understand mathematical concepts and use reasoning. Problem Based Learning
Model potential as a learning model that can meet these demand. This study aims to
determine an improved mathematical conceptual undertanding and reasoning students
are taught with a problem-based learning model.

The design of this study uses a quasi-experimental design, with a population of
tenth grade students of SMA/MA in West Sumbawa regency in 2013. The research
sample area using sampling techniques (cluster sampling) in order to obtain the
experimental group consisted of 24 students of grade X.4 SMA Negeri | Jereweh and
15 students of grade X.2 SMA Al-lkhlas Taliwang, and a control group consisted of
21 students of grade X.3 SMA Negeri | Jereweh and 10 students in grade X.1 Al-
Ikhlas Taliwang. The instrument in this study is test the mathematical conceptual
undertanding and reasoning, the results of the test in the form of pretest and posttest
scores were then used to determine the normalized gain scores. Data pretest scores,
posttest and gain normalized analyzed using the t test or the Mann Whitney U - test
(if the data does not meet the assumption of normality).

The results of data analysis indicate scores are normaiized gain an understanding
of mathematical concepts have a standard variable error is smaller than the standard
error of the variable table (-3,104<-1,96) as well as mathematical reasoning
normalized gain scores have a standard variable error is smaller than the standard
error variable table (-2,223 <-1,96), so it can be concluded that the experimental
classes and control classes have significance difference in normalized gain scores of
mathematical conceptual understanding and reasoning.

Based on the results of this study concluded that an increased mathematical
conceptual undertanding and reasoning that students taught with a problem -based
learning model is higher than on mathematical conceptual undertanding and
reasoning that students taught with conventional teaching .

Key words: Problem-Based Learning Model, Conceptual Undertanding, Reasoning.

TUGAS AKHIR PROGRAM MAGISTER (TAPM) i

Koleksi Perpustakaan Universitas terbuka



42628

UNIVERSITAS TERBUKA

ABSTRAK

Model Pembelajaran Berbasis Masalah dalam Meningkatkan Pemahaman
Konsep dan Penalaran Matematika Siswa SMA/MA di Kabupaten Sumbawa
Barat Tahun 2013

Zainul Hurmain
Universitas Terbuka
zainulhurmain@gmail.com

Standar isi kurikulum 2006 menjelaskan bahwa pendekatan pemecahan masalah
merupakan fokus dalam pembelajaran matematika dengan tujuan diantaranya agar
siswa memiliki kemampuan memahami konsep matematika dan menggunakan
penalaran. Model Pembelajaran Berbasis Masalah berpotensi sebagai model
pembelajaran yang dapat memenuhi tuntutan tersebut. Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui peningkatan pemahaman konsep dan penalan matematika siswa yang
diajarkan dengan model pembelajaran berbasis masalah.

Desain penelitian ini menggunakan desain eksperimen semu, dengan populasi
siswa kelas X SMA/MA di Kabupaten Sumbawa Barat tahun 2013. Sampel penelitian
ini menggunakan teknik sampling daerah (cluster sampling) sehingga diperoleh
kelompok eksperimen yang terdiri dari 24 siswa kelas X.4 SMA Negeri 1 Jereweh
dan 15 siswa kelas X.2 SMA Al-Ikhlas Taliwang, dan kelompok kontrol yang terdiri
dari 21 siswa kelas X.3 SMA Negeri 1 Jereweh dan 10 siswa kelas X.1 SMA Al-
Ikhlas Taliwang. Instrumen dalam penelitian ini berupa tes pemahaman konsep
matematika dan tes penalaran matematika, hasil tes berupa skor pretes dan postes
yang kemudian digunakan untuk menentukan skor gain ternormalisasi. Data skor
pretes, postes dan gain ternormalisasi dianalisis dengan menggunakan Uji t atau Uji
Mann Whitney U-test (jika data tidak memenuhi asumsi normalitas).

Hasil analisis data menunjukkan skor gain ternormalisasi pemahaman konsep
matematika memiliki variabel standar error lebih kecil dari variabel standar error
tabel (-3,104 <~1,96) begitu juga dengan skor gain ternormalisasi penalaran
matematika memiliki variabel standar error lebih kecil dari variabel standar error
tabel (2,223 < —1,96), sehingga dapat disimpulkan bahwa antara kelas eksperimen
dan kelas kontrol memiliki perbedaan yang signifikans pada skor gain ternormalisasi
pemahaman konsep dan penalaran matematika.

Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa peningkatan pemahaman
konsep dan penalaran matematika siswa yang diajarkan dengan model pembelajaran
berbasis masalah lebih tinggi dari pada pemahaman konsep dan penalaran
matematika siswa yang diajarkan dengan pembelajaran konvensional.

Kata Kunci: Pembelajaran Berbasis Masalah, Pemahaman Konsep, Penalaran.
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BAB IV

TEMUAN DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini akan disajikan tentang deskripsi objek dan hasil penelitian yang
telah dilaksanakan. Hasil penelitian yang akan disajikan adalah hasil uji coba
instrumen dan pembahasan hasil penelitian.

A. Deskripsi Objek Penelitian
1. Uji Coba Instrumen
Instrumen tes pemahaman konsep matematika berbentuk soal tes
pilihan ganda sebanyak 21 butir soal dan instrumen tes penalaran matematika
berbentuk tes uraian sebanyak 6 butir soal. Instrumen tes pemahaman konsep
dan penalaran matematika diujicobakan kepada siswa SMA Negeri 1 Jereweh
Kelas XI IPA 1 dengan jumlah siswa sebanyak 19 orang pada hari Jum’at
tanggal 19 April 2013.
2. Objck Penelitian
Penelitian ini dilaksanakan di dua sekolah yang telah dipilih secara
acak , yaitu SMA Negeri 1 Jereweh dan SMA Al-lkhlas Taliwang. Di SMA

Negeri 1 Jereweh ditentukan dengan cara undian, kelas X.4 dengan jumlah

siswa 24 orang sebagai kelas eksperimen dan kelas X.3 dengan jumlah siswa

21 orang sebagai kelas kontrol, sedangkan di SMA Al-Ikhlas ditentukan

dengan cara undian, kelas X.2 dengan jumlah siswa 15 orang sebagai kelas

eksperimen dan kelas X.1 dengan jumlah siswa 10 orang sebagai kelas

40
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PERLAKUAN -
SENIN 09.30-11.00 | SMA AL-IKHLAS X.2 PBM
07.00 - 08.30 | SMA AL-IKHLAS X.1 KONVENSIONAL
SELASA
10.30 - 12.00 | SMAN 1 JEREWEH X.4 PBM
07.15-08.45 | SMAN 1 JEREWEH X4 PBM
KAMIS
08.45-10.15 { SMAN 1 JEREWEH X.3 KONVENSIONAL
08.50-10.50 | SMA AL-IKHLAS X2 PBM
SABTU
11.15-13.30 | SMAN 1 JEREWEH X.3 KONVENSIONAL
MINGGU | 07.00 - 08.30 | SMAN 1 JEREWEH X.1 KONVENSIONAL
B. Hasil

1. Hasil Uji Coba Instrumen

a.

Hasil uji coba tes pemahaman konsep matematika

1) Uji validitas uji coba tes pemahaman konsep matematika.

Dari 21 butir soal pilihan ganda tes pemahaman konsep yang

diujicobakan, dilakukan uji validitas dengan menggunakan rumus

korelasi product moment dengan angka kasar. Perhitungan validitas

butir soal berdasarkan data hasil uji coba tes pemahaman konsep

matematika di sajikan pada lampiran 8.
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Berdasarka tabel bantuan untuk menguji validitas hasil uji
coba tes pemahaman konsep matematika seperti yang di tunjukkan
pada Lampiran 9, untuk butir soal nomor 1 diperoleh:

N=19

> XY =217

> X=15
D XP=15
DY =250
D> ri=3714

Vb = 0,456 [N =19 dan a = 5%)]
Nilai-nilai di atas dimasukkan ke dalam rumus korelasi product

moment dengan angka kasar berikut:

3 NZXY—(ZﬁXXZY) .
\/(NZXz_(ZX)Z)(NZYzﬁ(ZY)Z) [rrie:l;;fnakan

Microsoft Office
19%x 217 —-15x250 Excel |

" Jiox15_15 N19x3714— 250

Ty

= 0,536

Sehingga diperoleh r,,,. = 0,536.

Karena r,,,,. > 7 (0,536 > 0,456), maka butir soal nomor satu telah

dapat dikatakan valid.
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Dengan cara yang sama untuk, koefisien korelasi dari 21 butir soal uji coba

tes pemahaman konsep ditunjukkan pada Tabel 4.2 berikut ini

Tabel 4.2. Validitas Butir Soal Uji Coba Tes Pemahaman Konsep
Né’:,“‘;” r hitung | 9’ ;::2 - %) Keterangan Validitas
1 0,536 r hitung > r tabel Valid
2 0,533 r hitung > r tabel Valid
3 0,392 r hitung <r tabel Tidak valid
4 0,602 r hitung > r tabel Valid
5 0,367 r hitung <r tabel Tidak valid
6 0,526 r hitung > r tabel Valid
7 0,576 r hitung > r tabel Valid
8 0,107 r hitung <r tabel Tidak valid
9 0,598 r hitung > r tabel Valid
10 0,576 r hitung > r tabel Valid
11 0,536 0,456 r hitung > r tabel Valid
12 0,592 r hitung > r tabel Valid
13 0,509 r hitung > r tabel Valid
14 0,500 r hitung > r tabel Valid
15 0,385 r hitung <r tabel Tidak valid
16 0,649 r hitung > r tabel Valid
17 0,576 r hitung > r tabel Valid
18 0,182 r hitung <r tabel Tidak valid
19 0,627 r hitung > r tabel Valid
20 0,533 r hitung > r tabel Valid
21 0,475 r hitung > r tabel Valid

Berdasarkan Tabel 4.2 di atas terdapat beberapa butir soal

dengan r hitung lebih kecil dari r tabel (0,456), yakni butir soal nomor

3 (0,392), 5 (0,367), 8 (0,107), 15 (0,385), dan 18 (0,182). Butir soal

yang nilai r hitung lebih kecil dari r tabel tidak valid, sehingga

instrument tes pemahaman konsep dalam penelitian ini adalah tes
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pemahaman konsep yang telah direvisi dengan cara membuang soal
yang tidak valid seperti pada Lampiran 7.
2) Uji reliabilitas uji coba tes pemahaman konsep matematika.

Dari 21 butir soal pilihan ganda tes pemahaman konsep yang
diujicobakan, dilakukan uji reliabilitas dengan menggunakan rumus K-R
20. Perhitungan reliabilitas uji coba tes pemahaman konsep berdasarkan
data pada Lampiran 8. Berdasarka tabel bantuan untuk menguji reliabilitas
uji coba tes pemahaman konsep matematika seperti yang ditunjukkan pada
lampiran 10, diperoleh:
n=121
> pg =444

s=473 [ dihitung menggunakan
Microsoft Office Excel ]
s* =4,73" = 22,343

Nilai-nilai di atas dimasukkan ke dalam rumus K-R 20 berikut:

ne (G F)

(21 Y22,343-4,44
2141 22,343

= 0,841

Sehingga diperoleh 7, =0,8,41.
Karena r,,,. > 7., (0,841 > 0,456), maka tes pemahaman konsep telah

dapat dikatakan reliabel.
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b. Hasil uji coba tes penalaran matematika

Hasil dari uji coba tes penalaran matematika seperti yang ditunjukkan
pada lampiran 11.
1) Uji validitas uji coba tes penalaran matematika.

Dari 6 butir soal uraian tes penalaran yang diujicobakan, dilakukan
uji validitas dengan menggunakan rumus Kkorelasi product moment
‘dengan angka kasar. Perhitungan validitas butir soal berdasarkan data
hasil ujicoba tes penalaran matematika seperti yang ditunjukkan pada
Lampiran 11. Berdasarka tabel bantuan untuk menguji validitas hasil uji
coba tes penalaran matematika seperti yang ditunjukkan pada Lampiran

12, untuk butir soal nomor 1 diperoleh:

N=19
> XY =2558

> X =109

> x1=729

Y =410

D ¥?=9398

Vbt = 0,456 [N =19 dan a = 5%)]

Nilai-nilai di atas dimasukkan ke dalam rumus korelasi product moment

dengan angka kasar berikut:
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e - s - )

19%x2558-109x410

J19x729-1092{19x9398 - 4107)

= 0,862

42628

47

[ dihitung menggunakan
Microsoft Office Excel ]

Karena r,,,. > 7. (0,862 > 0,456), maka butir soal nomor satu telah

dapat dikatakan valid.

Dengan cara yang sama, untuk koefisien korelasi dari 6 butir soal uji coba

tes penalaran ditunjukkan pada Tabel 4.3 berikut ini.

Tabel 4.3.  Validitas Butir Soal Uji Coba Tes Penalaran
N;;‘;;’r rhitng | o 9' dt:nbe; - s50) Keterangan Validitas
1 0,862 r hitung > r tabel Valid
2 0,846 r hitung > r tabel Valid
3 0,747 0456 r hitung > r tabel Valid
4 0,460 r hitung > r tabel Valid
5 0,535 r hitung > r tabel Valid
6 0,619 r hitung > r tabel Valid

Berdasarkan Tabel 4.3 di atas semua butir soal memiliki nilai r

hitung lebih besar dibanding dengan nilai r tabel, sehingga semua butir soal

tes penalaran matematika telah dapat dikatakan valid.

2) Reliabilitas uji coba tes penalaran matematika.

Dari 6 butir soal uraian tes penalaran yang diujicobakan, dilakukan

uji reliabilitas dengan menggunakan rumus Alpha. Perhitungan reliabilitas
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uji coba tes penalaran berdasarkan data pada Lampiran 11. Sedangkan tabel
bantuan untuk menguji reliabilitas uji coba tes penalaran matematika

ditunjukkan pada Lampiran 13. Berdasarkan Lampiran 13, maka diperoleh:

n=6

o,’ =5,457 [ dihitung menggunakan
Microsoft Office Excel |

o,’ =0,870

o)’ =1,147

o, =0,404

o’ =0,615

o, =298l

o, =28981

Zaf =0, +0, +0," +0, +0,' +0,
=5,457 + 0,870 + 1,147 + 0,404 + 0,615 +2,981
=11,474

Nilai-nilai di atas dimasukkan ke dalam rumus Alpha berikut:

2
i =(n" 29

-1 02

!

_(_6 Y, 11474
“l6-1 28,981

=0,725

Sehingga diperoleh r,,,.. = 0,725.
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Karena r,,,. > ., (0,725 > 0,456), maka tes penalaran telah dapat

dikatakan reliabel.

2. Hasil Penelitian

Data pemahaman konsep dan penalaran matematika dalam penelitian ini
adalah skor pretest dan postes tes pemahaman konsep dan penalaran matematika
pada materi pokok dimensi tiga dengan model pembelajaran berbasis masalah
pada kelas eksperimen dan model pembelajaran konvensional pada kelas kontrol,
sedangkan data skor gain ternormalisasi diperoleh berdasarkan hasil pretes dan
postes dengan menggunakan rumus gain ternormalisasi (Hake dalam Meltzer,
2002:1259). Skor pretes, postes dan gain ternormalisasi pemahaman konsep dan
penalaran pada kelas eksperimen dan kelas kontrol seperti yang disajikan pada
Lampiran 14 — 17.

a. Skor Pretes
Skor pretes digunakan untuk mengetahui apakah pemahamari konsep
dan penalaran matematika siswa sebelum penelitian yang dilakukan peneliti
pada kelas eksperimen dan kelas kontrol memiliki kemampuan yang sama
pada materi dimensi tiga. Deskripsi data skor pretes pemahaman konsep dan

penalaran matematika disajikan seperti dalam Tabel 4.4.
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Tabel 4.4  Statistik Deskriptif Skor Pretes

- SIMPANGAN

pe i i S | BAKU
PEMAHAMAN | EKSPERIMEN 39 2 5,41 10 0,29
KONSEP
MATEMATIKA | KONTROL 31 3 5,16 8 0,25
EKSPERIMEN 39 0 1,05 7 0,25
PENALARAN
MATEMATIKA
KONTROL 31 0 1,32 5 0,26
Catatan : Skor maksimum pretes pemahaman konsep adalah 16 dan skor maksimum

pretes penalaran adalah 38

1) Skor pretes pemahaman konsep matematika.
a) Uji Prasyarat sebelum uji perbedaan rata-rata skor pretes
pemahaman konsep matematika.

Sebelum dilakukan uji perbedaan rata-rata skor pretes
pemahaman konsep matematika antara kelas eksperimen yang akan
diajarkan dengan menggunakan mode! PBM dengan kelas kontrol
yang akan diajarkan dengan menggunakan model pembelajaran
konvensional, terlebih dahulu dilakukan uji normalitas untuk kelas
eksperimen dan kelas kontrol.

(1) Normalitas skor pretes pemahaman konsep matematika
kelas eksperimen
Untuk menguji normalitas terlebih dahulu membuat

tabel penolong seperti yang diperlihatkan pada Tabel 4.5.
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Tabel 4.5  Tabel Penolong untuk Pengujian Normalitas Skor Pretes Pemahaman
Konsep Matematika Kelas Eksperimen dengan Chi Kuadrat.

Interval fo fh fo-fh (fo-fh)’ (fo-fh)*/fo
2,00 - 3,33 6 1,053 4,947 24473 4,079
3,34-4,67 8 5,203 2,797 7,825 0,978
4,68 - 6,01 15 13,244 1,756 3,082 0,205
6,02 -7,35 5 13,244 -8,244 67,970 13,594
7,34 - 8,69 4 5,203 -1,203 1,446 0,362
8,70 - 10,03 1 1,053 -0,053 0,003 0,003

Jumlah 39 39 0 19,221

Dari tabel di atas diperoleh xzhmmg skor pretes
pemahaman konsep matematika kelas eksperimen adalah
19,221, Nilai ini lebih besar dari thabel (dk=5, a=5%) = 11,070.
Jadi skor pretes pemahaman konsep matematika kelas
eksperimen tidak berdistribusi normal.

(2) Normalitas skor pretes pemahaman konsep matematika
kelas kontrol.

Untuk menguji normalitas terlebih dahulu membuat

tabel penolong sepetti yang diperlihatkan pada Tabel 4.6.
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Tabel 4.6  Tabel Penolong untuk Pengujian Normalitas Skor Pretes Pemahaman
Konsep Matematika Kelas kontrol dengan Chi Kuadrat.

Interval fo fh fo-fh (fo-fh)* (fo-fh)?*/fo
3,00 - 3,83 4 0,837 3,163 10,005 2,501
3,84 -4,67 7 4,135 2,865 8,206 1,172
4,68 -5,51 7 10,528 -3,528 12,444 1,778
5,52-6,35 7 10,528 -3,528 12,444 1,778
6,36 - 7,19 5 4,135 0,865 0,748 0,150
7,20 - 8,03 I 0,837 0,163 0,027 0,027

Jumlah 31 31 0 7,405

Berdasarkan Tabel 4.6 diperoleh xzhmmg skor pretes
pemahaman konsep matematika kelas- kontrol adalah 7,405,
Nilai ini lebih kecil dari ¥’uper (dk=5, a=5%) = 11,070. Jadi
skor pretes pemahaman konsep matematika kelas kontrol
berdistribusi normal.

b) Uji perbedaan rata-rata skor pretes pemahaman konsep
matematika.

Berdasarkan uji normalitas skor pretes pemahaman konsep
kelas eksperimen dan kelas kontrol, kelas eksperimen tidak
berdistribusi normal sedangkan kelas kontrol berdisrtibusi normal,
sehingga untuk menguji perbedaan rata-rata kedua kelompok
menggunakan statistika nonparametris Mann-Whitney U-test.

Sebelum melakukan pengujian dengan Mann-Whitney U-test,
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terlebih dahulu data skor pretes pemahaman konsep matematika
diubah menjadi data ordinal seperti yang disajikan pada Tabel 4.7.

Berdasarkan Tabel 4.7 diperoleh perhitungan U sebagai berikut:

U, = (39)(31)+39_(3—29.—+-12—1428
= 561

dan

U, =(39)(31)+3—1(%+—Q—1057

=648
karena jumlah data kelas eksperimen dan kelas kontrol lebih besar
dari 20, maka untuk menentukan variabel normal standar dihitung

terlebih dahulu rata-rata error dan standar error sebagai berikut:

(3931
T
= 604.5

dan

BYH3BH(B9+31+1D)
Oy = 12
= 84,577
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Tabel 4.7 Tabel Penolong untuk Pengujian Perbedaan Rata-rata Skor Pretes
Pemahaman Konsep Matematika dengan U-fest.

EKSPERIMEN PRETES Peringkat KONTROL PRETES Peringkat
1 6,00 46 1 4,00 18
2 8,00 67 2 6,00 46
3 4,00 18 3 5,00 31,5
4 5,00 31,5 4 3,00 6
5 6,00 46 5 3,00 6
6 6,00 46 6 8,00 67
7 3,00 6 7 7,00 59,5
8 5,00 31,5 8 5,00 31,5
9 6,00 46 9 3,00 6
10 6,00 46 10 6,00 46
11 8,00 67 11 5,00 31,5
12 5,00 31,5 12 5,00 315
13 7,00 59,5 13 6,00 46
14 3,00 6 14 4,00 18
15 7,00 59,5 15 6,00 46
16 4,00 18 16 7,00 59,5
17 7,00 59,5 17 5,00 315
18 8,00 67 18 4,00 18
19 3,00 6 19 7,00 59,5
20 6,00 46 20 7,00 59,5
21 2,00 1 21 4,00 18
22 4,00 18 22 3,00 6
23 4,00 i8 23 4,00 18
24 3,00 6 24 5,00 31,5
25 4,00 18 25 6,00 46
26 3,00 6 26 4,00 18
27 4,00 18 27 4,00 18
28 6,00 46 28 6,00 46
29 4,00 18 29 5,00 31,5
30 6,00 46 30 7,00 59,5
31 7,00 59,5 31 6,00 46
32 8,00 67
33 5,00 31,5
34 6,00 46
35 6,00 46
36 7,00 59,5
37 5,00 31,5
38 4,00 i3
39 10,00 70

Jumiah 1428 Jumiah 1057
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untuk menentukan variabel normal standar dapat digunakan U yang
manapun, dalam pengujian ini digunakan U, sehingga diperoleh

perhitungan variabel standar error sebagai berikur:

_561-604,5
84,577
=-0,514

Jadi, variabel standar error skor pretes pemahaman konsep
matematika adalah — 0,514, nilai ini lebih besar dari Z,,;; dengan a
= 5% (~0,514>~1,96), maka dapat disimpulkan bahwa rata-rata
skor pretes pemahaman konsep matematika kelas eksperimen dan
kelas kontrol tidak memiliki perbedaan yang signifikan.
2) Skor pretes penalaran matematika.

a) Uji Prasyarat sebelum uji perbedaan rata-rata skor pretes
penalaran matematika.

Sebelum dilakukan uji perbedaan rata-rata skor pretes
penalaran matematika antara kelas eksperimen yang akan diajarkan
dengan menggunakan model PBM dengan kelas kontrol yang akan
diajarkan dengan menggunakan model pembelajaran konvensional,
terlebih dahulu dilakukan uji normalitas untuk kelas eksperimen dan

kelas kontrol.
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(1) Normalitas skor pretes penalaran matematika Kkelas
eksperimen.
Untuk menguji normalitas terlebih dahulu membuat
tabel penolong seperti yang diperlihatkan pada Tabel 4.8.
Berdasarkan Tabel 4.8 diperoleh xzhmmg skor pretes penalaran
matematika kelas eksperimen adalah 259,101, Nilai ini lebih
besar dari ¥ upa (dk=5, a=5%) = 11,070. Jadi skor pretes
penalaran matematika kelas eksperimen tidak berdistribusi
normal.

Tabel 4.8 Tabel Penolong untuk Pengujian Normalitas Skor Pretes Penalaran
Matematika Kelas Eksperimen dengan Chi Kuadrat.

Interval Fo fh fo-fh (fo-fh)? (fo-fh)*/fo
0,00 - 1,16 30 1,053 28,947 837,929 27,931
1,17 -2,33 4 5,203 -1,203 1,446 0,362
2,34 - 3,50 2 13,244 -11,244 126,437 63,218
3,51 -4,67 1 13,244 -12,244 149,925 149,925
4,68 - 5,84 ] 5,203 4,203 17,662 17,662
5,85 -7,01 1 1,053 -0,053 0,003 0,003

Jumlah 39 39 0 259,101

(2) Normalitas skor pretes penalaran matematika kelas
kontrol.
Untuk menguji normalitas terlebih dahulu membuat

tabel penolong seperti yang diperlihatkan pada Tabel 4.9.
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Tabel 4.9 Tabel Penolong untuk Pengujian Normalitas Skor Pretes Penalaran
Matematika Kelas Kontrol dengan Chi Kuadrat.

Interval Fo fh fo-fh (fo-fh)? (fo-th)*/fo
0,00 - 0,83 13 0,837 12,163 147,939 11,380
0,84 - 1,67 5 4,135 0,865 0,748 0,150
1,68 - 2,51 6 10,528 4,528 20,499 3,417
2,52-3,35 5 10,528 -5,528 30,554 6,111
3,36 - 4,19 1 4,135 -3,135 9,831 9,831
4,20 - 5,03 1 0,837 0,163 0,027 0,027

Jumlah 31 31 0 30,914

Berdasarkan Tabel 4.9 diperoleh xzhmg skor pretes
penalran matematika kelas kontrol adalah 30,914, nilai ini lebih
besar dari Yubei (dk=5, 0=5%) = 11,070. Jadi skor pretes
penalaran matematika kelas kontrol tidak berdistribusi normal.

b) Uji perbedaan rata-rata skor pretes penalaran matematika.
Berdasarkan uji normalitas skor pretes penalaran
matematika kelas eksperimen dan kelas kontrol, keduanya tidak
berdistribusi normal, sehingga untuk menguji perbedaan rata-rata
kedua kelompok menggunakan statistika nonparametris Mann-
Whitney U- test. Sebelum melakukan pengujian dengan Mann-
Whimey U-test, terlebih dahulu data skor pretes penalaran

matematika diubah menjadi data ordinal seperti yang diperlihatkan

pada Tabel 4.10.

Koleksi Perpustakaan Universitas terbuka



42628

58

Tabel 4.10  Tabel Penolong untuk Pengujian Perbedaan Rata-rata Skor Pretes
Penalaran Matematika dengan U-test.

EKSPERIMEN PRETEST Peringkat KONTROL PRETESTY Peringkat
1 0,00 16,5 1 2,00 53,5
2 0,00 16,5 2 0,00 16,5
3 5,00 68,5 3 0,00 16,5
4 0,00 16,5 4 2,00 53,5
5 1,00 40,5 5 1,00 40,5
6 1,00 40,5 6 2,00 53,5
7 0,00 16,5 7 3,00 62
8 1,00 40,5 8 0,00 16,5
9 0,00 16,5 9 1,00 40,5
10 0,00 16,5 10 3,00 62
11 1,00 40,5 11 3,00 62
12 3,00 62 12 5,00 68,5
13 1,00 40,5 13 0,00 16,5
14 0,00 16,5 14 0,00 16,5
15 4,00 66,5 15 2,00 53,5
16 1,00 40,5 16 1,00 40,5
17 2,00 53,5 17 0,00 16,5
18 1,00 40,5 18 4,00 66,5
19 2,00 53,5 19 3,00 62
20 1,00 40,5 20 1,00 40,5
21 0,00 16,5 21 3,00 62
22 3,00 62 22 0,00 16,5
23 2,00 53,5 23 2,00 53,5
24 0,00 16,5 24 0,00 16,5
25 0,00 16,5 25 2,00 53,5
26 0,00 16,5 26 0,00 16,5
27 0,00 16,5 27 0,00 16,5
28 1,00 40,5 28 0,00 16,5
29 0,00 16,5 29 1,00 40,5
30 0,00 16,5 30 0,00 16,5
31 1,00 40,5 31 0,00 16,5
32 0,00 16,5
33 2,00 53,5
34 1,00 40,5
35 0,00 16,5
36 0,00 16,5
37 0,00 16,5
38 0,00 16,5
39 7,00 70

Jumlah 1302 Jumiah 1183
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Berdasarkan Tabel 4.10 diperoleh perhitungan U sebagai

berikut:

U, =393 +29(3~2i+i)—1302
= 687

dan

U, =3930 +§l~(3—2lil—)——l 183

=522
karena jumlah data kelas eksperimen dan kelas kontrol lebih besar
dari 20, maka untuk menentukan variabel normal standar dihitung

terlebih dahulu rata-rata error dan standar error sebagai berikut:

(393
Hy >
= 604,5

dan

\/(39)(31)(39+31 +1)
o, =
12
= 84,577
untuk menentukan variabel normal standar dapat digunakan U yang

manapun, dalam pengujian ini digunakan U, sehingga diperoleh

perhitungan variabel standar error sebagai berikur:

_522-604,5
84,577
=-0,975
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Jadi, variabel standar error skor pretes penalaran matematika adalah

~0,975, nilai ini lebih besar dari Z,, dengan a = 5%
(— 0,975>—1,96), maka dapat disimpulkan bahwa rata-rata skor

pretes penalaran matematika kelas eksperimen dan kelas kontrol
tidak memiliki perbedaan yang signifikans.

Berdasarkan uji perbedaan rata-rata skor pretes pemahaman konsep
dan penalaran matematika antara kelas eksperimen dan kelas kontrol,
diperoleh kesimpulan bahwa antara kelas eksperimen dan kelas kontrol tidak
memiliki perbedaan yang signifikans pada skor pretes pemahaman konsep
dan penalaran matematika, sehingga kelas-kelas yang dipilih dapat
digunakana sebagai subyek penelitian.

b. Skor Postes

Skor postes digunakan untuk mengetahui tingkat pemahaman konsep
dan penalaran matematika siswa setelah penelitian dilakukan baik di kelas
eksperimen maupun kelas kontrol pada materi dimensi tiga. Deskripsi data
skor postes pemahaman konsep dan penalaran matematika disajikan seperti

dalam Tabel 4.11.
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Tabel 4.11 Statistik Deskriptif Skor Postes

. SIMPANGAN

PEMAHAMAN | EKSPERIMEN 39 8 9,92 13 0,22
KONSEP
MATEMATIKA | KONTROL 31 6 8,58 i 0,26
EKSPERIMEN 39 3 14,38 28 1,04
PENALARAN
MATEMATIKA
KONTROL 31 4 11,16 20 0,86
Catatan : Skor maksimum pretes pemahaman konsep adalah 16 dan skor maksimum

pretes penalaran adalah 38

1) Skor postes pemahaman konsep matematika.

a) Uji Prasyarat sebelum uji perbedaan rata-rata skor postes
pemahaman konsep matematika.

Sebelum dilakukan uji perbedaan rata-rata skor postes
pemahaman konsep matematika antara kelas eksperimen yang telah
diajarkan dengan menggunakan model PBM dengan kelas kontrol
yang telah diajarkan dengan menggunakan model pembelajaran
konvensional, terlebih dahulu dilakukan uji normalitas untuk kelas
eksperimen dan kelas kontrol.

(1) Normalitas skor postes pemahaman konsep matematika
kelas eksperimen

Untuk menguji normalitas terlebih dahulu membuat

tabel penolong seperti yang diperlihatkan pada Tabel 4.12.

Berdasarkan Tabel 4.12 diperoleh xzhimng skor postes

Koleksi Perpustakaan Universitas terbuka




42628

62

pemahaman konsep matematika kelas eksperimen adalah
21,458, nilai ini lebih besar dari y’abe (dk=5, 0=5%) = 11,070.
Jadi skor postes pemahaman konsep matematika kelas
eksperimen tidak berdistribusi normal

Tabel 4.12 Tabel Penolong untuk Pengujian Normalitas Skor Postes Pemahaman
Konsep Matematika Kelas Eksperimen dengan Chi Kuadrat.

Intervat fo fh fo-fh (fo-fh)® (fo-th)*/fo
8,00 - 8,83 5 1,053 3,947 15,579 3,116
8,84 - 9,67 14 5,203 8,797 77,394 5,528

9,68 - 10,51 6 13,244 -7,244 52,481 8,747
10,52 - 11,35 9 13,244 -4,244 18,015 2,002
11,36 - 12,19 3 5,203 -2,203 4,851 1,617
12,19 - 13,03 2 1,053 0,947 0,897 0,448

Jumlah 39 39 0 21,458

(2) Normalitas skor postes pemahaman konsep matematika
kelas kontrol.
Untuk menguji normalitas terlebih dahulu membuat
tabel penolong seperti yang diperlihatkan pada Tabel 4.13.
berdasarkan Tabel 4.13 diperoleh xzhimng skor postes
pemahaman konsep matematika kelas kontrol adalah 6,279,
Nilai ini lebih kecil dari Yupe (dk=5, 0=5%) = 11,070. Jadi
skor postes pemahaman konsep matematika kelas kontrol

berdistribusi normal.
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Tabel 4.13 Tabel Penolong untuk Pengujian Normalitas Skor Postes Pemahaman
Konsep Matematika Kelas kontrol dengan Chi Kuadrat.

Interval fo fh fo-th (fo-fh)? (fo-fh)*/fo
6,00 - 6,83 3 0,837 2,163 4,679 1,560
6,84 - 7,67 4 4,135 0,135 0,018 0,005
7,68 - 8,51 8 10,528 | -2,528 6,389 0,799
8,52 - 9,35 7 10,528 | -3,528 12,444 1,778
9,36 - 10,19 6 4,135 1,865 3477 0,579
10,20- 11,3 3 0,837 2,163 4,679 1,560

Jumlah 31 31 0 6,279

b) Uji perbedaan rata-rata skor postes pemahaman konsep
matematika.

Berdasarkan uji normalitas skor postes pemahaman konsep
kelas eksperimen dan kelas kontrol, kelas eksperimen tidak
berdistribusi normal sedangkan kelas kontrol berdisrtibusi normal,
sehingga untuk menguji perbedaan rata-rata kedua kelompok
menggunakan statistika nonparametris Mann-Whitney U-fest.
Sebelum melakukan pengujian dengan Mann-Whitney U-test,
terlebih dahulu data skor postes pemahaman konsep matematika
diubah menjadi data ordinal seperti yang diperlihatkan pada Tabel

4.14.
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Tabel 4.14  Tabel Penolong untuk Pengujian Perbedaan Rata-rata Skor Postes
Pemahaman Konsep Matematika dengan U-fest.

EKSPERIMEN | POSTTEST Peringkat KONTROL POSTTEST Peringkat
1 11,00 59,5 1 7,00 5,5
2 9,00 31 2 7,00 5,5
3 9,00 31 3 10,00 47,5
4 11,00 59,5 4 6,00 2
5 9,00 31 5 8,00 14
6 9,00 31 6 9,00 31
7 10,00 47,5 7 8,00 14
8 8,00 14 8 11,00 59,5
9 9,00 31 9 9,00 31
10 11,00 59,5 10 8,00 14
11 9,00 31 11 10,00 475
12 9,00 31 12 10,00 475
13 11,00 59,5 13 11,00 59,5
14 9,00 31 14 8,00 14
15 10,00 47,5 15 9,00 31
16 8,00 14 16 10,00 475
17 11,00 59,5 17 9,00 31
18 13,00 69,5 18 6,00 2
19 9,00 31 19 10,00 47,5
20 11,00 59,5 20 11,00 59,5
21 10,00 47,5 21 10,00 47,5
22 12,00 67 22 7,00 5,5
23 10,00 475 23 8,00 14
24 8,00 14 24 9,00 31
25 8,00 14 25 8,00 14
26 9,00 31 26 6,00 2
27 11,00 59,5 27 8,00 14
28 9,00 31 28 8,00 14
29 9,00 31 29 7,00 55
30 9,00 31 30 9,00 31
31 12,00 67 31 9,00 31
32 11,00 59,5
33 11,00 59,5
34 9,00 31
35 12,00 67
36 8,00 14
37 10,00 47,5
38 10,00 47,5
39 13,00 69,5

Jumlah 1664,5 Jumiah 820,5
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Berdasarkan Tabel 4.14 diperoleh perhitungan U sebagai

berikut:

U, =0G93DH+ §?—(?12?—+—Q —1664,5
=3245

dan

U, =393DhH+ ﬂ%-—@) -820,5

=884,5
karena jumlah data kelas eksperimen dan kelas kontrol lebih besar
dari 20, maka untuk menentukan variabel normal standar dihitung

terlebih dahulu rata-rata error dan standar error sebagai berikut:

_ (3931
T2
= 604,5

dan

J(39)(3 (39+31+1)
o, =
12
= 84,577
untuk menentukan variabel normal standar dapat digunakan U yang

manapun, dalam pengujian ini digunakan U, sehingga diperoleh

perhitungan variabel standar error sebagai berikur:
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= U-y,

oy
3245-604,5
T 84577
=-3311

V4

Jadi, variabel standar error skor postes pemahaman konsep

matematika adalah —3,311, nilai ini lebih kecil dari Z,,;.; dengan o
= 5% (~3,311<~1,96), maka dapat disimpulkan bahwa rata-rata

skor postes pemahaman konsep matematika kelas eksperimen dan
kelas kontrol memiliki perbedaan yang signifikans.
2) Skor postes penalaran matematika.
a) Uji Prasyarat sebelum uji perbedaan rata-rata skor postes
penalaran matematika.

Sebelum dilakukan uji perbedaan rata-rata skor postes
penalaran matematika antara kelas eksperimen yang telah diajarkan
dengan menggunakan model PBM dengan kelas kontrol yang telah
diajarkan dengan menggunakan model pembelajaran konvensional,
terlebih dahulu dilakukan uji normalitas untuk kelas eksperimen dan
kelas kontrol.

(1) Normalitas skor postes penalaran matematika kelas
eksperimen.
Untuk menguji normalitas terlebih dahulu membuat

tabel penolong seperti yang diperlihatkan pada Tabel 4.15.
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Tabel 4.15 Tabel Penolong untuk Pengujian Normalitas Skor Postes Penalaran
Matematika Kelas Eksperimen dengan Chi Kuadrat.

Interval Fo fh fo-th (fo-fh)? (fo-fh)*/fo
3,00-7,16 8 1,053 6,947 48,261 6,033
7,17- 11,33 8 5,203 2,797 7,825 0,978
11,34 - 15,50 3 13,244 -10,244 104,948 34,983
15,51 - 19,67 12 13,244 -1,244 1,549 0,129
19,68 - 23,84 5 5,203 0,203 0,041 0,008
23,85 - 28,01 3 1,053 1,947 3,791 1,264
Jumlah 39 39 0 43,394

Dari tabel di atas diperoleh xzhmmg skor postes penalaran
matematika kelas eksperimen adalah 43,394, Nilai ini lebih
besar dari Yube (dk=5, a=5%) = 11,070. Jadi skor postes
penalaran matematika kelas eksperimen tidak berdistribusi
normal.

(2) Normalitas skor postes penalaran matematika kelas
kontrol.

Untuk menguji normalitas terlebih dahulu membuat
tabel penolong seperti yang diperlihatkan pada Tabel 4.16.
Berdasarkan Tabel 4.16 diperoleh xzhmg skor postes penalaran
matematika kelas kontrol adalah 50,861, nilai ini lebih besar
dari Yupe (dk=5, 0=5%) = 11,070. Jadi skor postes penalaran

matematika kelas kontrol tidak berdistribusi normal.
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Tabel 4.16 Tabel Penolong untuk Pengujian Normalitas Skor Postes Penalaran
Matematika Kelas Kontrol dengan Chi Kuadrat.

Interval fo Fh fo-fh (fo-fh)? (fo-fh)*/fo
4,00 - 6,66 6 0,837 5,163 26,657 4,443
6,67 - 9,33 8 4,135 3,865 14,935 1,867
9,34 - 12,00 5 10,528 -5,528 30,554 6,111
12,01 - 14,67 2 10,528 -8,528 72,720 36,360
14,68 - 17,34 6 4,135 1,865 3,477 0,579
17,35 - 20,01 4 0,837 3,163 10,005 2,501

Jumlah 31 31 0 51,861

b) Uji perbedaan rata-rata skor postes penalaran matematika.

Berdasarkan

normalitas

skor postes

penalaran

matematika kelas eksperimen dan kelas kontrol, keduanya tidak

berdistribusi normal, sehingga untuk menguji perbedaan rata-rata

kedua kelompok menggunakan statistika nonparametris Mann-

Whitney U- test. Sebelum melakukan pengujian dengan Mann-

Whitney U-test, terlebih dahulu data skor postes penalaran

matematika diubah menjadi data ordinal seperti yang diperlihatkan

pada Tabel 4.17.
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Tabel 4.17  Tabel Penolong untuk Pengujian Perbedaan Rata-rata Skor Postes
Penalaran Matematika dengan U-test.

EKSPERIMEN POSTES Peringkat | KONTROL POSTES Peringkat
1 10,00 26,5 1 11,00 30,5
2 9,00 23,5 2 17,00 50
3 16,00 45,5 3 18,00 55,5
4 5,00 5 4 18,00 55,5
5 7,00 14,5 5 4,00 3
6 26,00 69 6 12,00 35,5
7 4,00 3 7 12,00 35,5
8 9,00 23,5 8 4,00 3
9 10,00 26,5 9 6,00 8
10 12,00 35,5 10 13,00 38

11 22,00 65,5 11 15,00 42
12 14,00 39,5 12 16,00 45,5
13 19,00 60 13 11,00 30,5
14 7,00 14,5 14 8,00 20
15 23,00 67 15 19,00 60
16 21,00 63,5 16 15,00 42
17 24,00 68 17 11,00 30,5
18 28,00 70 18 16,00 45,5
19 11,00 30,5 19 14,00 39,5
20 18,00 55,5 20 20,00 62
21 7,00 14,5 21 15,00 42
22 6,00 8 22 9,00 23,5
23 17,00 50 23 8,00 20
24 3,00 1 24 6,00 8
25 9,00 23,5 25 6,00 8
26 11,00 30,5 26 7,00 14,5
27 17,00 50 27 6,00 8
28 18,00 55,5 28 7,00 14,5
29 18,00 55,5 29 7,00 14,5
30 17,00 50 30 8,00 20
31 7,00 14,5 31 7,00 14,5
32 16,00 45,5
33 12,00 35,5
34 17,00 50
35 21,00 63,5
36 18,00 55,5
37 11,00 30,5
38 19,00 60
39 22,00 65,5

Jumlah 1565,5 Jumiah 919,5

Koleksi Perpustakaan Universitas terbuka



42628

70

Berdasarkan Tabel 4.17 diperoleh perhitungan U sebagai

berikut:

U, =393hH+ §9—(§—9——~ﬂ —1565,5
=4235

dan

U, = (39)(31)+2%j-1)—919,5

=785,5
karena jumlah data kelas eksperimen dan kelas kontrol lebih besar
dari 20, maka untuk menentukan variabel normal standar dihitung

terlebih dahulu rata-rata error dan standar error sebagai berikut:

BGH3EYH
Hy = 2(
=604,5

dan

\/(39)(3 D(39+31+1)
o, =
12
= 84,577
untuk menentukan variabel normal standar dapat digunakan U yang

manapun, dalam pengujian ini digunakan U, sehingga diperoleh

perhitungan variabel standar error sebagai berikur:

_ 4235-604,5
84,577
= 2,140
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Jadi, variabel standar error skor pretes penaran matematika adalah

—~2,140, nilai ini lebih kecil dari Zg dengan a = 5%
(— 2,140<—1,96), maka dapat disimpulkan bahwa rata-rata skor

pretes penalaran matematika kelas eksperimen dan kelas kontrol

memiliki perbedaan yang signifikans.

c. Skor gain ternormalisasi

Untuk mengetahui meningkat atau tidaknya pemahaman konsep dan
penalaran matematika setelah penerapan model PBM adalah dengan
membandingkan rata-rata skor gain ternormalisasi pemahaman konsep dan
penalaran matematika siswa pada kelas yang menggunakan model PBM dan
pembelajaran  konvensional. Statistika deskriptif dari skor gain

ternormalisasi disajikan pada tabel 4.18.

Tabel 4.18 Statistik Deskriptif Skor Gain Ternormalisasi

4 e SR A i JUMLAH-
7 KOMPETENSI . KELOMPOK SISW A ;
PEMAHAMAN EKSPERIMEN 39 0,11 0,42 0,67 0,02
KONSEP
MATEMATIKA KONTROL 31 0,10 0,31 0,55 0,02
EKSPERIMEN 39 0,08 0,36 0,73 0,03
PENALARAN
MATEMATIKA
KONTROL 31 0,08 0,27 0,51 0,02
Catatan  : Skor maksimum gain pemahaman konsep dan penalaran matematika adalah 1,00
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1) Skor gain ternormalisasi tes pemahaman konsep matematika.
a) Uji prasyarat sebelum uji hipotesis skor gain ternormalisasi
pemahaman konsep matematika.

Sebelum dilakukan uji hipotesis, terlebih dahulu dilakukan
uji normalitas skor gain ternormalisasi untuk kelas eksperimen dan
kelas kontrol
(1) Normalitas skor gain ternormalisasi tes pemahaman

konsep matematika kelas eksperimen.
Untuk menguji normalitas terlebih dahulu membuat
tabel penolong seperti yang diperlihatkan pada Tabel 4.19.
Tabel 4.19 Tabel Penolong untuk Pengujian Normalitas Skor Gain

Ternormalisasi Pemahaman Konsep Matematika Kelas Eksperimen
dengan Chi Kuadrat.

Interval Fo fh fo-fh (fo-fh)? (fo-f)*/fo
0,11-0,20 3 1,053 1,947 3,791 1,264
0,21 - 0,30 7 5,203 1,797 3,231 0,462
0,31 - 0,40 6 13,244 -7,244 52,481 8,747
0,41 - 0,50 14 13,244 0,756 0,571 0,041
0,51 - 0,60 7 5,203 1,797 3,231 0,462
0,61 -0,70 2 1,053 0,947 0,897 0,448

Jumlah 39 39 0 11,423

Berdasarkan Tabel 4.19 diperoleh xzhmmg skor gain

ternormalisasi tes pemahaman konsep matematika kelas
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eksperimen adalah 11,423, nilai ini lebih besar dari xztabe;
(dk=5, a=5%) = 11,070. Jadi skor gain ternormalisasi tes
pemahaman konsep matematika kelas eksperimen tidak
berdistribusi normal.

(2) Normalitas skor gain ternormalisasi tes pemahaman konsep
matematika kelas kontrol.

Untuk menguji normalitas terlebih dahulu membuat

tabel penolong seperti pada Tabel 4.20. Berdasarkan Tabel 4.20
diperoleh xzhimng skor gain ternormalisasi tes pemahaman
konsep matematika kelas kontro! adalah 26,034, nilai ini lebih
besar dari thabel (dk=5, a=5%) = 11,070. Jadi skor gain
ternormalisasi tes pemahaman konsep matematika kelas kontrol
tidak berdistribusi normal.

Tabel 4.20  Tabel Penolong untuk Pengujian Normalitas Skor Gain Ternormalisasi
Tes Pemahaman Konsep Matematika Kelas Kontrol dengan Chi

Kuadrat.

Interval fo fh fo-fh (fo-fh)~2 | ((fo-fh)"2)/fo
0,10-0,26 5 0,837 4,163 17,331 3,466
0,27 - 0,25 7 4,135 2,865 8,206 1,172
0,26 - 0,33 8 10,528 -2,528 6,389 0,799
0,34-041 3 10,528 -7,528 56,665 18,888
0,42 -0,49 5 4,135 0,865 0,748 0,150
0,50 - 0,57 3 0,837 2,163 4,679 1,560

Jumiah 31 31 0 26,034
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b) Uiji hipotesis terkait tes pemahanam konsep.

Dari pengujian normalitas skor gain ternormalisasi test
pemahaman kansep matematika untuk kelas eksperimen dan kelas
kontrol tidak memenuhi asumsi normalitas, maka pengujian
hipotesis dalam penelitian ini menggunakan statistika nonparametris
Mann-Whitney U-test.

Sebelum melakukan pengujian dengan Mann-Whitney U-test,
terlebih dahulu data skor gain ternormalisasi tes pemahaman konsep
matematika yang menunjukkan peningkatan pemahaman konsep
matematika diubah menjadi data ordinal seperti yang diperlihatkan
pada Tabel 4.21. Berdasarkan tabel 4.21 diperoleh perhitungan U

sebagai berikut:

U, :(39)(31)+§2(3—29i'—)—1647
=342

dan

U, = (39)31) RELICIR) PP

=867
karena jumlah data kelas eksperimen dan kelas kontrol lebih besar
dari 20, maka untuk menentukan variabel normal standar dihitung

terlebih dahulu rata-rata error dan standar error sebagai berikut:

39)(31
Hy = ( 2( )
= 604,5
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dan

\j(39)(3 D39 +31+1)
Oy =
12
=84,577

untuk menentukan variabel normal stand