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ABSTRACT

ANALYSIS OF REASONING AND COMMUNICATION ABILITIES
OF GIFTED STUDENTS IN SOLVING GEOMETRY PROBLEM

Rizkiyatusnaini
gigietec@gmail.com

Magister Program
Universitas Terbuka

Reasoning and communication abilities of gifted learner and gifted
underachievement student are diverse. The purpose of this study is to describe
their reasoning and communication abilities in solving geometry problems. This
study used a qualitative descriptive approach to the type of exploratory. The
subjects were two students of gifted learner and two students of gifted
underachievement in acceleration class of SMA Unggulan Hafsyawati Genggong
Zainul Hasan Probolinggo. The instrument of this study is the researcher herself
using sheets of valid math problems and interview. To analyze the reasoning and
communication abilities of gifted students, researcher applied four measurements
of Polya Problem Solving and combined it with indicators organized by
Permendikbud No. 59 in 2014 and the implementation of the Van Hiele theory in
learning geometry. Based on these results, it appears that in solving geometry
problems, gifted learner students have been able to master all the indicators of
reasoning abilities, those are capable of understanding the problem, organizing
data, select the relevant information in identifying problems, selecting approaches
and strategies to solve problems, using or developing strategies problem solving,
interpreting the results obtained answers to solve problems, analyzing and
evaluating strategies that have been implemented and the results obtained. Gifted
learner students have also been able to master all the indicators of communication
abilities, those are able to understand and present the mathematical ideas orally, in
writing and drawing, able to make an educated guess mathematically, able to
provide a reason or evidence of a statement truth, and able to check the validity or
truth of an argument in mathematics. The result also shows that gifted
underachievement students have not fully mastered the indicator of the ability of
reasoning and the communication.

Keywords: Gifted Students, Reasoning and Communication, Van Hiele Theory,
Geometry Problems, Polya Troubleshooting Steps.
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ABSTRAK

ANALISIS KEMAMPUAN PENALARAN DAN KOMUNIKASI
SISWA GIFTED DALAM MENYELESAIKAN MASALAH GEOMETRI

Rizkiyatusnaini
gigietecwgmail.com

Program Pasca Sarjana
Universitas Terbuka

Kemampuan penalaran dan komunikasi siswa gifted learner dan gified
underachievement adalah beragam. Tujuan penelitian ini adalah untuk
mendeskripsikan kemampuan penalaran dan komunikasi mereka dalam
menyelesaikan masalah geometri. Penelitian ini menggunakan pendekatan
deskriptif kualitatif dengan jenis eksploratif. Subjek penelitian adalah dua siswa
gifted learner dan dua siswa gifted underachievement di kelas akselerasi SMA
Unggulan Hafsyawati Zainul Hasan Genggong Probolinggo. Instrumen penelitian
ini adalah peneliti sendiri dengan menggunakan lembar masalah matematika dan
pedoman wawancara vang valid. Untuk menganalisis kemampuan penalaran dan
komunikasi mereka dalam menyelesaikan masalah geometri, peneliti
mengaplikasikan empat langkah pokok penyelesaian masalah Polya dan
menggabungkannyva dengan indikator penalaran dan komunikasi yang disusun
berdasarkan Permendikbud RI No. 59 tahun 2014 dan implementasi Teori Van
Hiele dalam pembelajaran geometri. Berdasarkan hasil penelitian tersebut tampak
bahwa dalam menyelesaikan masalah geometri. siswa giffed learner telah mampu
menguasai seluruh indikator penalaran yaitu mampu memahami masalah,
mengorganisasi data, memilih informasi yang relevan dalam mengidentifikasi
masalah. memilih pendekatan dan strategi vang tepat untuk memecahkan masalah.
menggunakan atau mengembangkan strategi pemecahan masalah, menafsirkan hasil
jawaban yang diperoleh untuk memecahkan masalah, serta menganalisis dan
mengevaluasi strategi yang telah diterapkan dan hasil yang diperoleh. Siswa gifed
learner juga telah mampu menguasai seluruh indikator komunikasi, yaitu mampu
memahami dan menyajikan ide-ide matematis secara lisan, tertulis, dan gambar,
mampu membuat dugaan matematis. mampu memberikan alasan atau bukti terhadap
kebenaran suatu pernyataan, dan mampu memeriksa kesahihan atau kebenaran suatu
argumen dalam matematika. Hasil penelitian juga menunjukkan bahwa dalam
menyelesaikan masalah geometri, siswa giffed underachievment belum
sepenuhnya menguasai indikator kemampuan penalaran dan komunikasi tersebut.

Kata kunci : Siswa Gifted, Penalaran dan Komunikasi, Teori Van Hiele, Masalah
Geometri. Langkah Penyelesaian Masalah Polya.
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BAB IV

HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam bab ini akan disajikan analisis data dan pembahasan hasil penelitian
serta temuan lain dalam penelitian kemampuan penalaran dan komunikasi siswa
gifted dalam menyelesaikan masalah geometri. Data dalam penelitian ini
diperoleh dengan menggunakan dua lembar masalah geometri dan wawancara.
Jawaban siswa berupa penyelesaian masalah dan hasil wawancara merupakan data
untuk menganalisis kemampuan penalaran dan komunikasi siswa dalam
menyelesaikan masalah geometri.

Dalam penelitian ini akan dikaji dan dideskripsikan secara kualitatif
tentang kemampuan penalaran dan komuikasi dua siswa gified learner yaitu
subjek 1 (GL1) dan subjek 2 (GL2) serta dua siswa gifted underachievement yaitu
subjek 3 (GU1) dan subjek 4 (GU2). Keempat subjek penclitian adalah siswa
kelas X akselerasi SMA Unggulan Hafsyawati Zainul Hasan Genggong

Probolinggo pada semester genap tahun pelajaran 2014/2015.

A. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi Siswa Gifted

Learner dalam Menyelesaikan Masalah Geometri

Analisis data ini akan dilakukan terhadap data kedua siswa gifted learner
yang terpilih sebagai subjek penelitian, yaitu data subjek GL1 dan GL2 dalam
menyelesaikan masalah geometri. Langkah penyelesaian masalah geometri
merupakan langkah Polya, yaitu: memahami masalah. merencanakan.
melaksanaan rencana, dan memeriksa kembali. Selain itu. pengembangan lembar

masalah geometri yang disajikan juga berdasarkan implementasi Teori Van Hiele

41
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dalam pembelajaran matematika, vyaitu: informasi (information), orientasi
langsung (direct orientation), penjelasan (explicitation), orientasi bebas (free
orientation), dan integrasi (integration).

Pada penelitian ini setiap subjek diberikan dua lembar masalah geometri
yaitu masalah M1 dan M2. Hanya data yang bersumber dari masalah M1 yang
akan dianalisis pada pembahasan penelitian ini, oleh karena itu masalah M1 diuji
kredibiltasnya dengan trianggulasi teknik/metodeA dan mengecek keajekannya
dengan data yang bersumber dari M2.

1. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL1 dalam
Menyelesaikan Masalah Geometri
a. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL1 dalam
Memahami Masalah Geometri
1) Masalah M1
Tulisan tangan GL1 dalam memahami masalah M1 sebagai benkut.

GLIMI a. Schutkanlah unsur - wisur vang diketahue?

1S Jawab:
E ‘Ué‘;‘}&( F\)b\ﬁ;_y = a0 L

GLIMI b Scbutkanieh unsor - tisur vang dinan ek’
25 Jawab:

; ' H { ;,, A ’:\,
brun St o MK ity e TR e (g

. Apakah unsur vang diketahui sudah cukup unwk menyelesohan masalah” Jelaskan!
GLIMI
38

Jawab:
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Transkrip wawancara ketika GI.1 memahami masalah M1 sebagai berikut:

GLIMI 4 P Bagaimana Anda tahu kalau unsur-unsur ini diketahui?

GLIMI S Dari sini Bu (dengan menunjuk soal pada M1)

GLIMI 6 S Dari soal sudah dijelaskan bahwa di kubus ABCD.EFGH yang
berusuk a cm terdapat titik lain yaitu P yang terletak
dipertengahan AD | titik Q dipertengahan bidang EFGH, dan
titik R dipertengahan HG .

GLIMI 7 S Lalu disitu juga diberi informasi bahwa sin53’ =08 dan
sin37° =0,6

GLIMI 8 P Bagaimana Anda tahu kalau ini ditanyakan?...

GLIMI 9 S Di Ml dijelaskan bahwa kita disuruh menemukan vkuran sudut
yang dibentuk oleh PQ dan RC yang disebut suduta

GLIMI 10 P Mengapa Anda bisa berfikir bahwa unsur yang diketahui sudah
cukup untuk menjawab unsur yang ditanyakan?..

GLIMI 11§ Sebelumnya saya memang ragu Bu. Tetupi akhirnya vakin bahwa
unsur yang diketahui merupakan syarat cukup dari unsur yang
ditanyakan.

GLIMI 12 S Dari unsur yang diketahui tersebut, saya bisa menentukan PO

W

dan RC sehingga saya bisa menentukan sudutnya. Selunjutnya
dengan panjang rusuk yang diketahui pula, saya bisa
menentukan ukurannya.

GLIMI 13 P Jadi?...

GLIMI 14 S Jadi, saya bisa menyelesaikan masalah tersebut dengan unsur-
unsur yang telah diketahui.

GLIMI 15 P Mengapa alasan tersebut tidak ditulis?

GLIMI 16 S Hehehe..iya Bu, malas panjang-panjang (sambil tersenyum dan
berusaha meyakinkan Peneliti)

Catatan Lapangan GL.1 dalam memahami masalah M1 sebagai berikut.

e Sebelum GL1 menuliskan jawaban pada poin (a) dan (b), dia membaca soal
satu kali sekaligus dan membacanya kembali sedikit demi sedikit sambil
menuliskan jawabannya.

¢ Ketika menjawab poin (c) GL1 terlihat agak sedikit ragu. Hal ini terlihat ketika
dia menuliskan jawaban dengan perlahan-lahan dan sesekali berhenti sambil

berfikir, tetapi akhirnya melanjutkan tulisannya.
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Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GL1 dapat menuliskan secara lengkap dan tepat data yang
termuat pada masalah M1. GL1 dapat menuliskan unsur-unsur yang diketahui antara
lain: rusuk kubus a cm, titik P, Q, dan R berturut-turut berada di pertengahan

AD, bidang EFGH, dan sisi HG, sudut o terbentuk oleh PQ dan RC,

sin 53° = 0,8 dun sin37° =0,6 (GLIMI 1 S. GLIMI 6 S dan GL1IM1 7 S). GL1
juga sudah dapat menuliskan unsur-unsur yang ditanyakan yaitu ukuran sudut o yang
terbentuk dari PQ dan RC (GLIMI 2 S dan GL1M1 9 S). Selain itu, GL1 sudah
dapat menuliskan dan mengungkapkan alasan bahwa unsur-unsur yang diketahui
telah bisa menjadi syarat cukup untuk unsur yang ditanyakan. GL.1 mengungkapkan

bahwa dari unsur yang diketahui yaitu kedudukan P dan Q,dapat ditentukan PQ

dan RC sehingga dapat pula ditentukan sudutnya. Selanjutnya untuk menentukan
ukuran sudut o dapat dicari dengan bermodalkan panjang rusuk kubus yang
diketahui pula (GLIM1 3 S, GLIMI1 11 S, GLIM1 12 S. dan GLIM1 14 S). Data
tentang pemahaman GL1 terhadap masalah M1 yang diperoleh dengan tulisan
tangan, wawancara, dan catatan lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian
secara trianggulasi teknik data tentang permahaman GL1 dalam memahami

masalah dinyatakan kredibel.

Berdasarkan wawancara, tulisan tangan dan catatan lapangan di atas dapat
disimpulkan bahwa GL1 memahami masalah dengan lancar. GL1 dapat
menuliskan yang diketahui, yang ditanyakan. dan hubungan keduanya dengan

lengkap dan benar.
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Tulisan tangan GL1 dalam memahami masalah M2 sebagai berikut.

GLIM?
18

GLIM?
28

GLIM?2
38

Jawab:

4. Sebutkaniah unsur - unsur vang diketahui!

Jawab:

[

Jawab:
'ﬂ.ﬂé{ {i‘

b, Sebutkaniah unsur — unsur vang ditanyakan!

Apakah unsur yang diketahui sudah cukup untuk menyelesaikan masalah? Jelaskan!

M(”“" 6f ¢ B don

Transkrip wawancara ketika GL1 memahami masalah M2 sebagai berikut:

GLIM?
GLIM?

GLIM?
GLIM?

GLIM?

GLIM?

U

Bagaimana Anda tahu kalau unsur - unsur ini diketahui?
Dari soal Bu. Dijelaskan bahwa pada kubus ABCD.EFGH terdapat

dua titik P dan Q yang berturut-turut terletak di tengah garis FG dan

EH | serta sudut & yaitu sudut yang dibentuk oleh bidang ABGH dan
APBQ.

Bagaimana Anda tahu kalau ini ditanyakan?...

lya Bu, yang ditanvakan adalah nilai tana nya. Jelas dituliskan di
lembar M2.

Mengapa Anda bisa berfikir balnva unsur yang diketahui sudah cukup
untuk menjawab unsur yang ditanycakan? ..

Seperti yang sudah sava tulis Bu, karena dari yang diketahui saya
dapat inenentukan panjang garis yang akan saya guncakan untuk
menentukan nilai tana .

Catatan Lapangan GL1 dalam memahami masalah M2 sebagai berikut.

e Seperti yang GL 1 lakukan ketika menyeiesaikan 1nasalah M1. sebelum

menuliskan jawaban pada poin (a) dan (b). dia membaca soal satu kali

sekaligus dan membacanya kembali sedikit demi sedikit sambil menuliskan

jawabannya.
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o Begitu pula ketika menjawab poin (c), GL1 tidak langsung menuliskan
jawabannya. Dia menuliskan jawaban dengan perlahan-lahan dan sesekali
berhenti sambil berfikir, tetapi akhirnya melanjutkan tulisannya.

Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara,, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GL1 dapat menuliskan secara lengkap dan tepat data yang
termuat pada masalah M2. GL1 dapat menuliskan unsur-unsur yang diketahui antara
lain: titik P berada di tengah garis FG . titik O bearada di tenguh garis EH , dan
sudut o terbentuk oleh bidang ABGH dan ABPQ (GL1IM2 1 S dan GLIM2 5 S).
GL1 juga sudah dapat menuliskan unsur-unsur yang ditanyakan yaitu nilai tanc
vang dibentuk oleh bidang ABGH dan ABPQ (GL1IM2 2 S dan GL1M2 7 S). Selain
itu, GL1 sudah dapat menuliskan dan mengungkapkan alasan bahwa unsur-unsur

yang diketahui sudah bisa menjadi syarat cukup untuk unsur yang ditanyakan. Alasan
GL1 adalah karena dari beberapa unsur yang diketahui, dapat ditentukan BP, BG,

dan PG beserta panjangnya, sehingga pada akhirnya dapat ditentukan nilai
tan « yang terlihat pada GL1IM2 3 S dan GLIM 9 S. Data tentang pemahaman
GLI1 terhadap masalah M2 yang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan
catatan lapangan adalah berscsuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik
data tentang pemahaman GL1 dalam memahami masalah dinyatakan kredibel.
Berdasarkan wawancara, tulisan tangan dan catatan lapangan di atas dapat
disimpulkan bahwa GL1 memahami masalah dengan lancar. GL1 dapat
menuliskan yang diketahui, yang ditanyakan. dan hubungan keduanya dengan

lengkap dan benar.
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3) Kesimpulan Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL1 dalam

Memahami Masalah

Dengan trianggulasi teknik telah ditemukan bahwa data pemahaman GL1

terhadap masalah M1 adalah kredibel. Selain itu telah ditemukan pula keajekan

data pemahaman GL1 terhadap masalah M1 dan M2. Dengan demikian dapat

disimpulkan bahwa data pemahaman GL1 terhadap masalah dinyatakan kredibel.

b. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL1 dalam

Menyusun Rencana Penyelesaian Masalah Geometri

1) Masalah M1

Tulisan tangan GL1 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M1

sebagai berikut.

GLIMI

178

GLIMI
188

GLIMI
198

GLIMI

208

GLIMI
218

d. Bagaimana cara menentukan sudut o 7 Jelaskan!
Jawah: — — ’ ‘
Fagena garty [ don Ee gda faley wnpnpn foropl falivg bersitangen, mots

¢ Langkah dan strategi apakah vang Anda pilih untek menentuban pamang /4 stau DY

Jawab:

Magnaten Teoremn Phogoens

£ Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih ustuk menestuban pagang RO

g, Bagaimana Anda menentukan pangang ¥

Jiawah: -
Mangauroran urivr yony difetong Fareie O cdalah Salah ek Uk

Yl AerEenut

B Lamgkab don strateet apahab vy Aada posh und caonentuhan osee

Jawab:

Magguraran obran (oneos
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1. Langkah dan strategt apakah vang Anda pilib untuk menentukan ukuran sadut a dan

GLIMI
228 nifaicos a ?

Jawab:

Transkrip wawancara ketika GL1 menyusun rencana penyelesaian masalah

M1 sebagai berikut:

GLIMI 23 P Mengapa Anda membutuhkan gambar untuk menentukan sudut
o?...

GLIMI 24 S Untuk mempermudah kita membayangkan letak garisnya Bu. Kalo cuma
di angan-angan sulit.

GLIMI 25 S Inijugakan masalah bangun ruang Bu, masalah geometri. Jadi saya
butuh model untuk bisa menentukan kedudukan garis-garisnya. Apalagi
garis yang membentuk sudut o adalah garis vang bersilangan.

GLIMI 26 P Bagaimana Anda menentukan sudut « jika sudut tersebut dibentuk
oleh 2 garis yang bersilangan?...

GLIMI 27 S Dengan menggeser salah satu garis Bu, jadi rerbentuk sudut yang
ditanyakan.

GLIMI 28 P Lalu mengapa Anda memilih  Teorema Pythagoras untuk

menentukan panjang PO atuau ﬁ 7&?} dan DC?...

GLIMI 29 S Lah.ini Bu. Segitiganya khan siku-siku. (menunjuk pada gambar)

GLIMI 30 P mengapa Anda memilih aturan cosinus untuk menentukan cos a ?

GLIMI 31 S Karena segitiga vang akan saya gunakan untuk mencari nilai sudut
a diketahui 3 panjang sisinva

GLIMI 32 P Lalu, setelah ketemu nilai cos a. bagaimuna Anda bisa
menentukan ukuran sudut « nva? ..

GLIMI 33 S Dengan menggunakan arc cos o atai COS_1 o
GLIMI 34 P Apa maksudnya?..tolong jelaskan.

GLIMI 35 § arccosa atdu cos™ a ity invers dari cosc. Biasanya sayua
menggunakan kalkulator untuk menentukan invers jika sudutnya
tidak istimewa alau tidak diketahui. Tetapi karena di sini
diketahui, maka saya menggunakan persamaan trigonomelri
sederhana Bu.

GLIMI1 36 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...

GLIMI 37 S g -1 .
! Setelah menentukan nilai cos o , suva menggunakan relasi

sudut karena ternyata tidak ada di unsur yang diketahui.
Catatan Lapangan GL1 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M1

sebagai berikut.
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e Sebelum GL1 menuliskan jawaban poin (d) sampai poin (i), terlebih dahulu dia
menggambar kubus ABCD.EFGH, titik P, dan titik R pada lembar coretan lain.

e Dalam menjawab poin per poin, kembali GL.1 melihat gambar berulang-ulang
dan membolak-balikkan lembar coretannya dan sesekali mengernyitkan dahi
lalu tersenyum. Kemudian baru menuliskan jawaban pada lembar masalah M1.
Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di

atas terungkap bahwa GL1 dapat menuliskan secara lengkap dan tepat data yang
termuat pada masalah M1 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah. GL1
dapat menuliskan langkah-langkah menentukan ukuran sudut « . Langkah-langkah

tersebut antara lain: menentukan sudut o dengan menggeser salah satu garis karena
garis PQ dan RC tidak saling menyentuh tetapi saling bersilangan (GL1MI
17 S dan GLIMI1 27 S), menentukan panjang garis DR dan RC dengan

menggunakan teorema phytagoras karena garis DR dan RC merupakan salah
satu sisi segitiga siku-siku (GL1MI1 18 S, GLIMI 19 S, dan GLIMI 29 S).
menentukan  cos a dengan menggunakan aturan cosinus karena unsur yang
diketahui adalah ketiga panjang sisi segitiga yang dipilih (GLIM1 21 S dan

GLIMI1 31 S). dan menentukan ukuran sudut o dari nilai cosa  dengan

menggunakan cos ' & dan menggunakan relasi sudut (GL1M1 22 S, GL1IM1
35 S dan GLIM1 37 S). Data tentang penyusunan rencana GL1 terhadap
penyelesaian masalah M1 yang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan
catatan lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik
data tentang penyusunan rencana GL1 terhadap penyelesaian masalah dinyatakan

kredibel.
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Tulisan tangan GL1 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M2

sebagai berikut.

GLIM?2
108

GLIM?2
118

GLIM2
128

GLIM?
138

GLIM?
148

GLIM?
158

d. Bagaimana cara menentukan sudut ¢ 7 Jelaskan!

Jawab:

.................... gorils Jermal derl pockon Lodp, den & derik &

Sluvxf\*v'ﬁ ye’ﬂ"jj}a k%< mem~Ahfon fola porpibic

e. Langkah dan strategi apakah yang An:la pilih untuk menentukan panjang BP?
Jawab:

f. Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan panjang BG ?

Jawabh:

h. Langkah dan strategi apakah vang Anda pilih untuk menentukan cosa ?

Jawab:

i. Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan besar sudut o dard

nilaicosa ?

Jawab:

Eon cn CEFNGT A e cot

Transkrip wawancara ketika GL1 menyusun rencana penyelesaian masalah

M2 sebagai berikut:

GLIM?

GLIM?

GLIM?

GLIM?

GLIM?

GLIM?

16 P Mengapa Anda membutuhkan gambar untuk menentukan sudui
al?..

17 S Untuk menentukan sudutnya Bu. Dengan gambar akan lebih mudah
dari pada dibavangkan saja. Soalnyva tiga dimensi Bu.

18 P Bagaimana Anda menentukan sudut o jika sudut  tersebui
dibentuk oleh 2 bidang?...

19 S Saya gambar bidang nva dulu Bu. Setelah ine saya buat garis tengah di
kedua bidang tersebut. Lalu sava tarik ke saimping. Akhirnya sava peroleh
sudur ¢ nya ini Bir (menunjuk pada gambar)

20 P Lalu mengapa Anda memilih  Teorema Pythagoras untuk
menentukan panjang BP ?...

21 S Ini khan segitiga siku-siku. (menunjuk pada gambar segitiga BFP)
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GLIM2 22 P Unnik menentukan panjang BG Anda menggunakan rumus diagonal
sisi. Apa yang dimaksud dengan rumus diagonal sisi tersebut?.. Bisa
Anda jelaskan?...

GLIM2 23 S Itu Bu, jika panjang rusuknya a cm maka panjang diagonal sisi
kubusnya av2 em. Sebenarnya rumus itu juga berasal dari teorema
Pythagoras. Jika panjang rusuk kubus a cm, itu berarti segitiga BCG

adalah segitiga siku-siku di C dan  diagonal sisi BG  adalah
hypotenusa

GLIM2 24 P Apakah benar panjang PG adalah setengah sisi kubus?...
GLIM2 25 S Maaf Bu. Ini bukan sisi. Maksud saya adalah rusuk kubus. Panjang

PG adalah setengah dari panjang FG karena titik P adalah titik

tengah FG dan itu diketahui.

GLIM2 26 P Mengapa Anda memilih aturan cosinus untuk menentukan
cosa ?

GLIM2 27 S Karena segitiga yang akan sayua gunakan untuk mencari nilai sudut
a diketahui 3 panjang sisinya

GLIM2 28 P Lalu, setelah ketemu nilai cosa, bagaimana Anda bisa
menentukan ukuran sudut « nya?..

GLIM2 29 S Dengan menggunakanu persamaan cosinus dan arccos o sepeli
pada penyelesaian masalah sebelumnya itu Bu.

GLIM? 30 P Apa maksudnya?..tolong jelaskan.

GLIM? 3! S Kalau menurut saya. saya bisa menggunakan arccoso untuk
menentukan nilai sudut «. Akan tetapi, karena di sini yang
ditanyakan adalah tana maka saya menggunakan persamaan

. . X . '
cosinus,  yailu  cosa =—. sehingga tano = 2 dengan
F r

x? +yz =r".

GLIM2 32 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...

GLIM2 33 S Tidak Bu.

Catatan Lapangan GL1 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M2
sebagai berikut.

e GLI1 menggambar kubus ABCD.EFGH, kemudian menggambar kedudukan
titik P dan Q. Setelah itu, terlihat dia menghubungkan titik-titik itu sedemikian
hingga tergambar pula bidang ABGH dan ABPQ di kertas corentan lain.

e Dengan modal gambar tersebut. GL.1 menjawab poin (d) sampai poin (i).

Setiap akan menuliskan jawaban. GI. 1 melihat gambar berulang - ulang dan

membolak-balikkan lembar coretannya.
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Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GL1 dapat menuliskan secara lengkap dan tepat data yang
termuat pada masalah M2 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah. GL1
dapat menuliskan langkah-langkah menemulai nilai tan« . Langkah-langkah tersebut
antara lain: menentukan sudut o yang dibentuk bidang ABGH dan ABPQ dengan
membuat garis tengah di kedua bidang tersebut lalu menariknya ke samping sehingga

diperoleh sudut ZPBG (GLIM2 10 S dan GLIM2 19 S), menentukan panjang

garis BP dan BG dengan menggunakan teorema phytagoras karena garis BP
dan BG merupakan salah satu sisi segitiga siku-siku (GLIM2 11'S, GLIM2 12 'S,
GLIM2 21 S dan GL1M2 23 S), menentukan cosa dengan menggunakan aturan
cosinus karena unsur yang diketahui adalah ketiga panjang sisi segitiga yang

dipilih (GLIM2 14 S dan GL1M2 27 S), dan menentukan vkuran sudut o dari

oo . . x :
nilai tana dengan menggunakan persamaan cosinus, yaitu cosa = =, sehinggu
¥

tana = dengan x2+y2 =r2 (GLIM2 31 S). Data tentang penyusunan

»
;
rencana GL1 terhadap penyelesaian masalah M2 yang diperoleh dengan tulisan
tangan, wawancara, dan catatan lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian
secara trianggulasi teknik data tentang penyusunan rencana GLI1 terhadap
penyelesaian masalah dinyatakan kredibel.

Berdasarkan tulisan tangan. wawancara. dan catatan lapangan di atas dapat
disimpulkan bahwa GL1 dapat menyusun rencana penyelesaian masalah dengan

lancar. GI.1 dapat menuliskan semua langkah-langkah untuk menentukan nilai

tanar dan mengungkapkan alasan secara lisan dengan lengkap dan benar.
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3) Kesimpulan Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL1 dalam

Menyusun Rencana Penyelesaian Masalah

Dengan trianggulasi teknik telah ditemukan bahwa data penyusunan
rencana penyelesaian GL1 terhadap masalah M1 adalah kredibel. Selain itu telah
ditemukan pula keajekan data penyusunan rencana penyelesaian GL1 terhadap
masalah M1 dan M2. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa data

penyusunan rencana penyelesaian GL1 terhadap masalah dinyatakan kredibel.

¢. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL1 dalam

Melaksanakan Rencana Penyelesaian Masalah Geometri

1) Masalah M1
Tulisan tangan GL.1 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah M1

sebagai berikut.

GLIMI 1 Gambarlak:

38 S s kubus ABCD EFGH!

o kedudukan tink PO dan RY
o kedudukan garis POdun R

o Jika o adalah sudu vang dibentuk oleh PUdan RO, tentuhan dan gambarkah sudut ¢!

Jawubh:
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GLIMI b Hitunplah panjang PO stau DR dan beri alasan setiap fangkahnyar

39

Juawak: ) )
o = Qors Mg dan Py po@

Maks o g8 :Ufo 400 - PO Suotgch fanjony coirk AT

Qo o S clngan puyany rvik BF, 6 HP.
* fonjors Uik adalah o

GLIMI I Hitunglah panjang RC dan beri alasan setiap langkahnva!
408 Jawah:

GLIMI  m. Tentukap panjang DC dan beri alusan!

418 Jawabh:

GLIMI  n. Hitunglah nilai cosa dan beri alasan setiap langkahnya!

428

Jawabh:

Merly gurakan adran Cohnel

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, . /
al (e + T it a) k\hﬁa; “LofR-
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GLIM] o Tenukanlah sudut « yang memenubi nilat cos e tersebut jikadiketahui

438

£5in 53 = 0.8dansin 37 = (L6 ). Jelaskanlah relasi sudutnyval

Jawabh:

.........................................................................................................................................

Lol B3 ~onb {oi3Y =08

........................................................................................ L LA A T e v

Transkrip wawancara ketika GL1 melaksanakan rencana penyelesaian
masalah M1 sebagai berikut:

GLIMI 44 P Bagaimana Anda menggambar kubus ABCD.EFGH, kedudukan
titik P, Q, dan R kedudukan garis @dun RC?...

GLIMI 45 S Seperti ini Bu. (dengan menunjukkan hasil gambarannya dan
menjelaskan kedudukan masing-masing titik ).

GLIMI 46 P Bagaimana Anda menggambar sudut o ?...

GLIMI 47 S Seperti yang sudali jelaskan sebelumnya Bu. Ini hasiliva (sambil
menunjuk gambar).

GLIMI 48 S Saya gambar garis @ duln, kemudian seolah-olah sayua geser untuk
mendapatkan garis yang sejajar vang berimpit dengan garis E yaitu

garis DR Jadi dari sini terlihat bahwa ini Bu sucdut o nya.(kembali

menunjuk gambar)

GLIMI 49 P Bagaimana Anda menghitung panjang @ atau 51%dez7gan Teorema

Pythagoras?...

GLIMI 30 S Begini Bu. Di sini saya menambahkan titik O yaitu titik perpotongan
aitara - garis AC dan BD sehingga  terbentuk  segitiga  POQ  yang
merupakan segitiga siku-siku di O.

GLIMI 31 S Kemudian saya hitung seperti ini Bu. (menunjuk hasil pekerjaannya
pada poin (k) dan menjelaskan  langkah-laugkah  pengerjaannya
disertai dengan alasan yang beluni tertulis). sehingga saya teinukan

— 1
panjang PO = 5 \E e,

o
Lo
~

GLIMI Bagaimana — Anda  menghitung  panjang RC dengan — Teorema

Pythagoras?...
GLIM! 33 S RC adalalr sisi hypotenusa segitiga RGC. Sedangkan segitiga RGC
kongruen dengan segitiga POQ. selingga dengan perliinmgan yang

sama sava langsung dapatkan bahwa panjang RC - sumna dengan

— =
panjang PQ yaitu RC = E\/g cni
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GLIMI 54 P Bagaimana Anda dapat mengatakan bahwa segitiga RGC
kongruen dengan segitiga POQ?...

S Menggunakan sisi-sudut-sisi Bu. GC = O_Q ZRGC = LPOQ, dan
RG = PO , sehingga RC = FQ
GLIMI1 56 P Untuk menentukan nilai cosa , Anda memilih Aturan Cosinus.

Bagaimanakah rumus Aturan Cosinus tersebut?...
Karena saya memilih segitiga DRC dan sudut o adalah ZDRC

GLIMI

n
L

GLIMI 57 —
danDR=c¢ RC=d RC=d CD=r, maka rumus Aturan
Cosinus nya adalah ¥2 =c?+d? —2cdcosa

GLIM! 58 P Bagaimana Anda menghitung nya?...

GLIMI 59 S Sesuai yang sudah saya tuliskan Bu. Saya memasukkan

masing-masing nilai yang diketahui ke dalam rumus kemudian
saya  operasikan  sedemikian  hingga saya  temukan

nilaicosa = —.

GLIM!I 60 P Bagaimana menentukan sudut « dari nilai cosayang sudah
ditemukan?...

GLIMI 61 S Dari unsur yang diketahui  yaitu sin53°=0,8 dan
sin37" =0,6 saya bisa menentukan nilai sudut o dengan
terlebih dahulu menggunakan relasi sudut. Relasinya berbalik

Bu.

GLIMI 62 P Berbalik bagaimana? ..

GLIMI 63 S sin53" =08 sin 37" = 0,6
cos37% =08 cos537 =0,6

Artinya c0s(90 -« )° =sina”
Setelah itu saya dapatkan bahwa sudut o =53 karena

cos53” =0,6

GLIMI 64 P  Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...

GLIMI 65 S Tidak ada Bu.

Catatan Lapangan GL1 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah

M1 sebagai berikut.

e Dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah. GL1 terlihat tidak
menemui kesulitan karena dia melaksanakan langkah-langkah sesuai yang telah
dia rencanakan sebelumnya. Akan tetapi pada poin (1) GL1 ternyata merubah
strategi. GL1 tidak menggunakan konsep Pythagoras tetapi cukup

menggunakan konsep kekongruenan dua segitiga.
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e GL1 tampak memeriksa kembali hasil pekerjaannya setelah dia menyelesaikan
poin (j) sampai (o). Dan pada akhirnya, terlihat GL1 menghela nafas lega dan
tersenyum sambil membalikkan lembar masalah M1 pada halaman berikutnya.

Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GL1 dapat menuliskan secara lengkap dan tepat data yang
termuat pada masalah M1 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah. GIL1
dapat mengerjakan setiap langkah yang sebelumnya telah ditentukan pada langkah

penyusunan rencana dalam menentukan ukuran sudut ¢« . Dari pelaksanaan rencana

tersebut, GL1 dapat menentukan antara lain: pargjang@ = DR = %a\/gcm
(GLIMI 39 S dan GLIMI1 51 S), panjang R—C:%a\/gcm (GLIMI 40 S dan

GLIMI1 53 S), panjang DC =acm (GLIM1 41 S), cosaz—i— (GL1IM1 42 S,

GLIM157 S, dan GLIM159 S), dan a =53" (GLIMI1 43 S dan GLIM1 63 S)..
Data tentang pelaksanaan rencana penyelesaian GL1 terhadap masalah M1 yang
diperoleh dengan tulisan tangan. wawancara, dan catatan lapangan adalah
bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data tentang pelaksanaan
rencana GL1 dalam penyelesaian masalah dinyatakan kredibel.

Berdasarkan tulisan tangan. wawancara. dan catatan lapangan di atas dapat

disimpulkan bahwa GL1 dapat melaksanakan rencana penyelesaian masalah

. - -— 1
dengan lancar. GL1 dapat menentukan panjang PQ = DR = Eax/g cm

. dan a=53" dan

W | W

. — | = =
panjang RC = ;a\/;cln . panjang DC =acm. cosa =

mengungkapkan alasan secara tertulis dan lisan dengan lengkap dan benar.
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2) Masalah M2

Tulisan tangan GL.1 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah M2

sebagai berikut.

GLIM2 i Gambarlah:
348 o kubus ABCD.EFGH!

+ kedudukan titik P dan Q!
¢ Jika a adalah sudut yang dibentuk oleh ABGH dan ABPQ. tentukan dan gambarlah
sudut « !

Jawab:

. Hitunelsh naniang BP de + alacan cetian lanukahve
GLIM? k. Hitunglah panjang 27 dan beri alasan setiap langkahnva!
34 Jawab:

Hitunglah panjang B( dan beri alasan setiap langkahnya!

GLIM? t

35S Jawah: C{ . v
. ¥ o kS5 & A B = -
be odelon  diogol fr B Jed Bes a¥h

GLIM2  m. Tentukan panjang G dan beri alasan!

368 Jawab:
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GLIM?2 n. Hitungiah mia cos¢ dan beri alasan setiap langkahnya!
378 Jawabh:

GLIM?2 0. Jika cose = — _tentukanlah nilai v dengan menggunakan persamaan x° + vt

388

GLIM? p. Tentukan nilaiana -« !
398
Jawab:

Transkrip wawancara ketika GL1 melaksanakan rencana penyelesaian
masalah M2 sebagai berikut:

GLIM2 40 P Bagaimana Anda menggambar kubus ABCD.EFGH. kedudukan

titik P. Q. bidang ABGH dan ABPQ?...
GLIM2 41 S Seperti ini Bu. (dengan menunjukkan hasil gambarannya dan
menjelaskan kedudukan masing-masing titik dan bidang).
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GLIM2 42 P Bagaimana Anda menggambar sudut o ?...

GLIM2 43 S Setelah saya gambar, ternyata untuk menentukan sudut o tidak perlu
membuat garis tengah bidang, karena ternyata sudut o yang
dibentuk oleh kedua bidang ABGH dan ABPQ adalah sudut yang
diapit oleh salah satu kedua sisi bidang tersebut, yaitu BP dan
BG . Seperti ini Bu. (Sambil menunjuk gambar sudut « )

GLIM2 44 P Bagaimana  Anda  menghitung  panjang —é;dengan Teorema

Pythagoras?...
GLIM2 45 S Sayva pandang segitiga BFP | segitiga siku-siku di F sehingga

berlaku BP = v (ﬁ + (FP)2 .

GLIM?2 46 S Kemudian saya hitung seperti ini Bu. (menunjuk hasil pekerjaannya
pada poin (k) dan menjelaskan langkah-langkah pengerjaannya
disertai dengan alasan yang belum tertulis), sehingga saya temukan

panjang ﬁ = %a\/g cm.

GLIMZ 47 P Bagaimana Anda menghitung pa;y’ang_B—é 2.
GLIM2 48 S Seperti yang sudah saya jelaskan sebelumnya Bu. Untuk mencari

panjang BG, saya cukup menggunakan rumus diagonal sisi. Dan
karena panjang rusuk kubus ini a cm, maka panjang BG = a~2 cm

GLIM2 49 P Bagaimana dengan panjang PG ?...
GLIM2? 50 S Karena PG setengah rusuk maka panjang PG = %a em.

GLIM2 51 P Untuk menentukan nilai cos a , Anda memilih Aturan Cosinus.
Bagaimanakah rumus Aturan Cosinus tersebut?...
Karena saya memilih segitiga BPG dan sudut « adaiah ZGBP

GLIM?2 A .
28 dan PG =b BG = p BP =g maka rumus Aturan Cosinus nya

adalah b* = p> + g> -~ 2pgcos a
GLIM2 53 P Bagaimana Anda menghitung nya?...
GLIM2 54 S Sesuai yang sudah saya tuliskan Bu. Saya memasukkan
masing-masing rilai yang diketahui ke dalam rumus kemudian
saya  operasikan  sedemikian  hingga saya  temukan

~

niluicos a = % \/1_0 )

GLIM2 55 P Setelah diketahui nilai cosa bagaimana Anda menentukan
nilaitanc ?...

GLIM2 56 S Suya cari dulu nilai y nya Bu.  yaitu y =10 dan setelah itu
p 1

saya temukan nilai tano = — =
-
GLIM2 57 P Apakah ada hal lain yang ingin Andua ungkapkan? ...
GLIM? 38 S Tidak ada Bu.

.

Catatan Lapangan GL1 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah

M2 sebagai berikut.

Koleksi Perpustakaan Universitas terbuka



4g9p4.pdf

e Sama halnya ketika GL1 melaksanakan rencana penyelesaian masalah M1,
dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah M2 ini GL1 juga terlihat
tidak menemui kesulitan karena dia melaksanakan langkah-langkah sesuai
yang telah dia rencanakan sebelumnya.

o Setelah GL1 menyelesaikan poin (j) sampai (p), dia tampak memeriksa
kembali hasil pekerjaannya.

Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GL1 dapat menuliskan secara lengkap dan tepat data yang
termuat pada masalah M2 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah. GL1
dapat mengerjakan setiap langkah yang sebelumnya telah ditentukan pada langkah

penyusunan rencana dalam menentukan nilai tane . Dari pelaksanaan rencana

. — 1
tersebut, GL1 dapat menentukan antara lain: panjang BP = -2-51\/§ cm (GL1M?2

34 S, GLIM2 45 S dan GL1M2 46 S), panjang BG = aN2 cm (GLIM2 35 S

dan GLIM2 48 S), panjang ﬁ:%acm (GLIM2 36 S), cosa:%m

(GLIM2 37 S, GLIM2 52 S, dan GL1M2 54 S), dan tana=% (GL1IM2 38 §,

GLIM2 39 S, dan GLIM2 56 S)..

Data tentang pelaksanaan rencana penyelesaian GL1 terhadap masalah M2
vang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara. dan catatan lapangan adalah
bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data tentang pelaksanaan

rencana GL1 dalam penyelesaian masalah dinyatakan kredibel.
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3) Kesimpulan Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL1 dalam
Melaksanakan Rencana Penyelesaian Masalah
Dengan trianggulasi teknik telah ditemukan bahwa data pelaksanaan
rencana penyelesaian GL1 terhadap masalah M1 adalah kredibel. Selain itu telah
ditemukan pula keajekan data pelaksanaan rencana penyelesaian GL1 terhadap
masalah M1 dan M2. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa data

pelaksanaan rencana penyelesaian GL1 terhadap masalah dinyatakan kredibel.

d. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL1 dalam

Memeriksa Kembali Hasil Penyelesaian Masalah Geometri

1) Masalah M1
Tulisan tangan GL1 dalam memeriksa kembali hasil penyelesaian masalah
M1 sebagai berikut.

GLIMI

p. Tentukanlah miai coser!

66 S Jawab:

GLIM]I q. Hka coser = o tentukantall nilai v dengan mengpunakan persamaan x7 4 1 = 50!

678

Jawab:

gk
Cos o= A ()

y ro Pentukan nilad sine = dan periksalah apakah sesuai dengan nilal perbandingas
GLIMI , :

68 .S rivonomelri vany dikeiabud!
ol - o~

Jawah:
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Transkrip wawancara ketika GL1 memeriksa kembali hasil penyelesaian
masalah M1 sebagai berikut:

GLIMI 69 P Dari manakah Anda memperoleh nilai cos o tersebut?
GLIMI 70 S Sebenarnya saya memperolehnya dengan relasi sudut seperti
langkah sebelumnya Bu. Dari unsur yang diketahui bahwa

a =53 dan sina = 0.8 sehingga cosa = 0,6

x
GLIMI 71 P Dari nilai cos x =— tersebut, kemudian Anda dapat menentukan
-

nilai y nya, dapatkah Anda jelaskan?
Mudah saja Bu, di soal telah tertulis jelas bahwa saya dapat

2 . .
menggunakan  rumus X+ y2 = r2} jadi  saya tinggal

GLIMI

~J
o
%)

mensubstitusi nilai yang diketahui sehingga saya peroleh nilai
y=4

GLIMI 73 S Sebenarnya rumus tersebut diperoleh dari segitiga siku-siku yang
terletak di diagram Cartecius.Seperti ini. (sambil menggambar).

GLIMI 74 P Bagaimana dengan nilai sin @ nya?...

GLIMI 75 S oy
Nilai sma == jadi tinggal disubstitusi Bu. Saya peroleh
B

sina=i=0,8
5

GLIMI 76 P Jadi apakah kesimpulan Anda?....

]

GLIMI 77 Kesimpulannya...sesuai.  Maksudnva nilai sina = g =08 sesuai

dengan unsur yang diketahui di soal. Jadi jawaban saya benar.
GLIMI 78 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?

GLIMI 79 S Tidak Bu.
Catatan Lapangan GL1 dalam memeriksa kembali hasil penyelesaian masalah
M1 sebagai berikut.
e Dalam langkah terakhir Polya ini, GL1 dengan mudah menyelesaikan poin (p),
(q), dan (r).
e (LI sempat menjelaskan pada peneliti bahwa jawaban poin (p) sengaja ditulis
singkat karena akan dia jelaskan ketika wawancara nanti alasannya.
e Seclesai mengerjakan poin (r). GL1 tampak tersenyum lebar dan tanpa sengaja

terucap kata “yes ” dan menghela nafas lega.
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Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GL1 dapat menuliskan dan menjelaskan secara lengkap dan
tepat data yang termuat pada masalah M1 dalam memeriksa kembali hasil
penyelesaian masalah. GL.1 dapat menyimpulkan bahwa hasil dari penyelesaian

masalah yang telah ditemukan dalam langkah sebelumnya adalah benar. GL.1 dapat

menentukan antara lain: cosa:% (GLIM1 66 S dan GLIMI1 70 S), y=4

(GL1IMI1 67 S dan GLIM1 72 S). dan sina = % =0,8 (GLIMI 68 S dan GL1M]1

75 S). Selain itu, GL1 juga dapat menyimpulkan bahwa hasil pekerjaan pada
langkah sebelumnya telah benar (GL1MI1 77 S).

Data tentang pemeriksaan kembali hasil penyelesaian GL1 terhadap
masalah M1 yang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan catatan
lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data
tentang pemeriksaan kembali hasil GL1 dalam penyelesaian masalah dinyatakan
kredibel.

2) Masalah M2

Tulisan tangan GL1 dalam memeriksa kembali hasil penyelesaian masalah

M2 sebagai berikut.

GLIM?2 q. Pandang scgitiga FBG dan tentukanlah nilai tan ZF8G!
398

Jawab:

GLIM? r. Pandang segitiga FBP dax ‘entukaniah nilai tan £8P
60 S Jawab: [ \
T B A T N
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GLIM? § Tunjukkan bahwa tane = tan{/FBG - ZFBP) dengan rumus

618§ , YR
tan(/FBG - £ FRp) - 0LEBO - tan LFBP
- T U+ (tan LFBG Yan £FBP)

Jawab:

R et R LR L T S et L L T L S SO

............................................................... A
o (ar — Z.FM’) T o

...................................................... o
{—m\41‘~<’{3w) .... ~l/}/ ..... % ...... : Jg- ..........................................

Transkrip wawancara ketika GL1 memeriksa kembali hasil penyelesaian

masalah M2 sebagai berikut:

~

GLIM2 62 Bagaimana Anda menentukan nilai tan ZFBG tersebut?
GLIM2 63 S Karena segitiga FBG adalah segitiga sama kaki dan siku-siku di

F maka ZFBG = 45° sehingga tan ZFBG =1
GLIM2 64 Bagaimana Anda mencntukan nilai tan /FBP ?
GLIM2 65 S Karena segitiga FBP siku-siku di F dan panjang BF = a cm dan

— 1
FP = %a cm sehingga tan ZFBP = 5 2.

~

GLIM2 66 P Pada bagian akhir, Anda disuruh menunjukkan bahwa tana =

tan(éFBG — Z/FBP) = % Apakah Anda menemukannya?...

GLIM?2 67 S Jya Bu. Saya mensubstitusi nilai tan ZFBG dan tan ZFBP pada.

BG — P
tan(LFBG - L FBp) = W AEBG Ztan 8B ikian
1+ (tan ZFBG Xtan LFBP)

] 1
hingga saya temukan tan(éFBG - ZFBP ) =—.

D
GLIM2 68 P Jadi apakah kesimpulan Anda?...

GLIM2 69 S Kesimpulannya...cocok B bahwa tan(LFBG - LFBP) =tana =

I | —

GLIM2 70 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?
GLIM2 71 S Tidak Bu.
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Catatan Lapangan GL1 dalam memeriksa kembali hasil penyelesaian masalah
M2 sebagai berikut.

e Dalam langkah terakhir Polya ini, GL1 tampak melihat lagi gambar yang telah
dibuatnya di kertas coretan lain ketika dia mengerjakan poin (q) dan (r).

o Ketika mengerjakan poin (s), tampak GLI tidak menemui kesulitan. Dengan
lancar dan percaya diri dia menuliskan setiap langkah pengerjaan dan akhirnya
mendapatkan jawaban yang benar.

Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GL1 dapat menuliskan dan menjelaskan secara lengkap dan
tepat data vang termuat pada masalah M2 dalam memeriksa kembali hasil
penyelesaian masalah. GL1 dapat menyimpulkan bahwa hasil dari penyelesaian
masalah yang telah ditemukan dalam langkah sebelumnya adalah benar. GL1 dapat

menentukan antara lain: tan ZFBG =1 (GLIM2 59 S dan GLIM2 63 S),

tan LFBP = % (GLIM2 60 S dan GLIM2 60 S) dan tana = tan(£FBG — ZFBP)

:% (GLIM2 61 S dan GL1M2 67 S). Selain itu, GL.1 juga dapat menyimpulkan

bahwa hasil pekerjaan pada langkah sebelumnya telah benar (GL1M2 69 S).

Data tentang pemeriksaan kembali hasil penyelesaian GL1 terhadap
masalah M2 vang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan catatan
lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data
tentang pemeriksaan kembali hasil GL1 dalam penyelesaian masalah dinyatakan

kredibel.
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3) Kesimpulan Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL1 dalam
Memeriksa Kembali Hasil Penyelesaian Masalah Geometri
Dengan trianggulasi teknik telah ditemukan bahwa data pemeriksaan
kembali hasil penyelesaian GL1 terhadap masalah M1 adalah kredibel. Selain itu
telah ditemukan pula keajekan data pemeriksaan kembali hasil penyelesaian GL1
terhadap masalah M1 dan M2. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa data
pemeriksaan kembali hasil penyelesaian GL1 terhadap masalah dinyatakan

kredibel.

2. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL2 dalam
Menyelesaikan Masalah Geometri

a. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL2 dalam
Memahami Masalah Geometri

1) Masalah M1

Tulisan tangan GL.2 dalam memahami masalah M1 sebagai berikut.

GL2M1 a. Sebutkanlah unsur - unsur vang diketahui!
18 Jawah:

1

GL2MI1 b Schutkanlah unsur - unsur yang ditanyahan!

28 Jawak:

GL2M1 < Apakah unsur yang diketahui sudah cukup untuk menyelesaikan masalah? felarkan!
35

Jawah:

A kartna vl o alap geiacs e
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Transkrip wawancara ketika GL2 memahami masalah M1 sebagai berikut:

GL2MI 4 P Bagaimana Anda tahu kalau unsur-unsur ini diketahui?

GL2M1 5§ Saya mengetahuinya dari soal Bu. Di soal tersebut sudah tertulis
dengan jelas unsur-unsur apa saja yang diketahui.

GL2MI 6 S Unsur-unsur tersebut adalah kubus ABCD.EFGH yang berusuk

a cm , titik P yang terletak dipertengahan AD , titik Q

dipertengahan bidang EFGH, dan titik R dipertengahan HG.
GL2MI1 7 S Selain itu, pada akhir soal juga

tertulissin 53° = 0,8 sin37" =0,6

GL2M1 Bagaimana Anda tahu kalau ini ditanyakan?...
GL2MI 9 S Saya juga mengetahuinya dari soal tersebut Bu. Yang ditanyakan

adalah ukuran sudut o yang dibentuk oleh PQ dan RC

GL2M1 10 P Apakah menurut Anda, unsur-unsur yang diketahui sudah cukup
untuk menyelesaikan masalah tersebut? ..

GL2M1 11§ lya Bu. Sudah cukup.

GL2M1 12§ Menurut saya, unsur-unsur yang diketahui seperti kedudukan
titik —titik, panjang rusuk, dan nilai trigonometri merupakan
modal untuk kita menjawab pertanyaan soal tersebut.

GL2M1 13 P Bisa Anda jelaskan?...

GL2M1 14 S Begini Bu. Untuk untuk mencari sudut kita butuh garis, dan
untuk mencari garis kita bisa menghubungkan titik-titik yang
ada, misal PQ terbentuk dengan menghubungkan titik P dan Q
dst.  Sedangkan untuk mencari ukuran panjangnyva, kita bisc
menghitungnya melalui panjang rusuk kubus tersebut dan untuk
mencari ukuran suduto kita menggunakan nilai trigonometri

Co
~o

vang telah diketahui
GL2M1 15 P Mengapa alasan tersebut tidak ditulis?
GL2M1 16 S Iya Bu, maaf.

Catatan Lapangan GL2 dalam memahami masalah M1 sebagai berikut.

o Untuk menentukan jawaban poin (a) dan (b), GL2 tampak begitu pelan-pelan
dan hati-hati dalam membaca soal. GL2 tampak menuliskan jawaban setelah
membaca soal lebih dari dua kali.

e Ketika menjawab poin (¢) GL2 terlihat agak ragu. Hal ini terlihat ketika dia
tidak segera menuliskan jawaban. Sebelum akhirnya menuliskan jawaban, GL2

tampak berfikir dan memainkan pensilnya dan memandangi soal agak lama.
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Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GL2 dapat menuliskan secara lengkap dan tepat data yang
termuat pada masalah M1. GL2 dapat menuliskan unsur-unsur yang diketahui antara

lain: rusuk kubus a cm, titik P, Q, dan R berturut-turut berada di pertengahan
AD . bidang EFGH, dan sisi HG, sudut o terbentuk oleh PO dan RC,

sin53° =0,8 dan sin37° =0,6 (GL2M1 1 S, GL2M1 6 S dan GL2M1 7 S). GL.2
juga sudah dapat menuliskan unsur-unsur yang ditanyakan yaitu wkuran sudut o yang
terbentuk dari PO dan RC (GL2MI 2 S dan GL2M1 9 S). Selain itu, GL2 sudah

dapat menuliskan dan mengungkapkan alasan bahwa unsur-unsur yang diketahui
merupakan syarat cukup untuk unsur yang ditanyakan. Alasan GL2 adalah karena
unsur-unsur yang diketahui seperti kedudukan titik—titik, panjang rusuk, dan nilai
trigonometri merupakan modal untuk menjawab pertanyaan soal tersebut (GL2M1 3 S,
GL2M1 11 S, GL2M1 12 S, GL2M1 14 S). Data tentang pemahaman GL2
terhadap masalah M1 yang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan
catatan lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik
data tentang pemahaman GL2 dalam memahami masalah dinyatakan kredibel.

2) Masalah M2

Tulisan tangan GL.2 dalam memahami masalah M2 sebagai berikut.

GL2M2  a Sebutkanlah unsur ~ unsur vang diketahui!
LS Jawah:

GL2M2 b Schutkendas unsur - unsur vang ditanvakan!
28

Jawab:
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GL2M2  c. Apakah unsur yang diketahui sudah cukup untuk menyelesaikan masalah? Jelaskan!

Jawab:

Transkrip wawancara ketika GL2 memahami masalah M2 sebagai berikut:

GL2M2 4 P Bagaimana Anda tahu kalau unsur - unsur ini diketahui?

GL2M2 5 S Dari soal Bu. Terdapat kubus ABCD.EFGH denganrusuk a cm.
Terdapat pula dua titik P dan Q yang berturut-turut rerletak di
tengah garis FG dan EH

GL2M2 6 P Bagaimana Anda tahu kalau ini ditanyakan?...

GL2M2 7 S Dari sodl terlihat bahwa sudut o yaitu sudut yang dibentuk oleh
bidang ABGH dan APBQ yang ditanyakan.

GL2M2 8 P Mengapa Anda bisa berfikir bahwa unsur yang diketahui sudah
cukup untuk menjawab unsur yang ditanyakan?..

GL2M2 9 S Sudah Bu. Karena menurut sava dari unsur-unsur yang diketahui

tersebut, kita sudah bisa menentukan nilai-nilai BP . BG . dan
PG serta menemukan nilai tano Bu.

Dalam catatan lapangan GL2 dalam memahami masalah M2 tampak bahwa
GL2 tidak menemukan kesulitan untuk poin (a). (b), dan (c). Dia terlihat begitu
yakin dalam menuliskan jawaban ketiga pin tersebut pada lembar M2.

Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GL2 dapat menuliskan secara lengkap dan tepat data yang

termuat pada masalah M2. GL2 dapat menuliskan unsur-unsur yang diketahui antara

lain: titik P berada di tengah garis FG , titik Q bearada di tengah garis EH | dan
panjang rusuk kubus ABCD.EFGH adalah a ¢m (GL2M2 1 S dan GL2M2 5 S).
GL2 juga sudah dapat menuliskan unsur-unsur yang ditanyakan yaitu nilai tanca
yang dibentuk oleh bidang ABGH dan ABP(Q) (GL2M2 2 S dan GL2M2 7 S). Selain
itu, GL2 sudah dapat menuliskan dan mengungkapkan alasan bahwa unsur-unsur

yang diketahui merupakan syarat cukup untuk unsur yang ditanyakan. Menurut GL2

melalui unsur yang diketahui, bisa menentukan nilai-nilai BP , BG , dan PG serta
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menemukan nilai tano (GL2M2 3 S dan GL2M 9 S). Data tentang pemahaman
GL2 terhadap masalah M2 yang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan
catatan lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik

data tentang pemahaman GL2 dalam memahami masalah dinyatakan kredibel.

3) Kesimpulan Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL2 dalam

Memahami Masalah

Dengan trianggulasi teknik telah ditemukan bahwa data pemahaman GL2
terhadap masalah M1 adalah kredibel. Selain itu telah ditemukan pula keajekan
data pemahaman GL2 terhadap masalah M1 dan M2. Dengan demikian dapat

disimpulkan bahwa data pemahaman GL2 terhadap masalah dinyatakan kredibel.

b. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL2 dalam

Menyusun Rencana Penyelesaian Masalah Geemetri

1) Masalah M1
Tulisan tangan GL2 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M1

sebagai berikut.

GL2M1  d. Bagaimana cara menentukan sudut oz 7 Jelaskan!

Jawab: L
178 EOVT R M e et

...........................................................................................................................................

GL2M1 e Langkah dan suategi apakah vang Anda pilily untek menentulan panjang /70 atau DR?

188

Jawab:

GL2M1 § langkah dan strategi apakah vang Anda pitih vntuh menentuken panjang KO
19§ Jawab:
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GL2M1 ¢ Bagaimana Anda menentukan panjang D7
208 Jawab:

GL2MI 1. Langkah dan strategi apakah yang Anda priih untuk moneniukan cose

218

Jawab:

GL2MI Langkah dun strategi apakah vang Anda pilih untuk menentukan ukuran sudut « dar

228

nilatcosa ?

Jawab:

Transkrip wawancara ketika GL2 menyusun rencana penyelesaian masalah
M1 sebagai berikut:

GL2M1 23 P Mengapa Anda membutuhkan gambar untuk menentukan sudut
a?..

GL2M1 24 S Untuk mempermudah kita membayangkan letak garisnya Bu.

GL2MI 25 S Masalah geometri akan lebih mudah bila kita melihatnya dalam
gambar. Dari gambar ini saya bisa menentukan kedudukan titik,
garis, dan sudut a nya. Ternyata bersilangan ya Bu.

GL2M1 26 P Bagaimana Anda menentukan sudut o jika sudut tersebut
dibentuk oleh 2 garis yang bersilangan? ...

GL2M1 27 S Dengan menemukan garis yang sejajar dengan salah satu garis
sedemikian hingga nanti berpotongan dengan garis lainnya.

GL2M1 28 P Lalu mengapa Anda memilih Teorema Pythagoras untuk
menentukan panjang PO atau DR R dan DC?...

GL2M1 29 S Karena segitiganya siku-siku Bu. (menunjuk pada gambar)

GL2M1 30 P Mengapa Anda memilih aturan cosinus untuk menentukan cos o
?

GL2MI 31 S Karena segitinya diketahui ketiga panjang sisinya Bu.

GL2M1 32 P Lalu, setelah ketemu nilui cosa, bagaimana Anda bisa

menentukan ukuran sudut o nya?..
GIoml 33 s Dengan menggukan perbandingan trigonomelri Bu.

GL2M1 34 P Bisa Anda jelaskan?...

. Dari nilai  cosa  bisa ditentukan  dengan  perbandingan
GL2ML 35 S trigonometri dan relasi sudutnya Bu. Di awal tadi diketahui nilai
trigonometri dua sudut. Jadi saya fikir pasti nilai a dapat dicari
dari unsur tersebut.

GL2M1 36 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan? ...
GL2M1 37 S Tidak Bu.
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Catatan Lapangan GL2 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M1
sebagai berikut.

e Sebelum GL2 menuliskan jawaban poin (d) sampai poin (i), terlebih dahulu dia
menggambar kubus ABCD.EFGH, titik P, dan titik R pada lembar coretan lain.

e Dalam menjawab poin per poin, kembali GL.2 melihat gambar berulang-ulang
dan baru menuliskan jawaban pada lembar masalah M1.

Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GL2 dapat menuliskan secara lengkap dan tepat data yang
termuat pada masalah M1 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah. GL2
dapat menuliskan langkah-langkah menentukan ukuran sudut « . [ angkah-langkah

tersebut antara lain: menentukan sudut o dengan menentukan garis yang sejajar

dengan PQ dan sekaligus berpotongan dengan RC (GL2M1 17 S dan GL2M1 27

S), menentukan panjang garis DR dan RC dengan menggunakan teorema

pyvthagoras karena garis DR dan RC merupakan salah satu sisi segitiga siku-
siku (GL2MI1 18 S, GL2M1 19 S, dan GL2M1 29 S). menentukan cos o dengan
menggunakan aturan cosinus karena unsur yang diketahui adalah ketiga panjang
sisi segitiga yvang dipilih (GL2M1 21 S dan GL2MI1 31 S), dan menentukan
uwkuran sudut o dari nilai cosa  dengan  menggunakan  perbandingan
trigonometri dan relasi sudut (GL2MI1 22 S, GL2M1 35 S dan GL2M1 37 §).
Data tentang penyusunan rencana GL2 terhadap penyelesaian masalah M1 yang
diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara. dan catatan lapangan adalah
bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data tentang penyusunan

rencana GL2 terhadap penyelesaian masalah dinyatakan kredibel.

Koleksi Perpustakaan Universitas terbuka



4294 pdf

2) Masalah M2
Tulisan tangan GL2 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M2
sebagai berikut.

GL2M?2 d. Bagaimana cara menentukan sudut & ? Jelaskan!
108

Jawab:

WIS RRE o Ty
GLZ2M2 ¢ Langkah dan strategi ap
115

Jawab:

"2

GL2M2 . Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan panjang BG
125 Jawab: ‘

GL2M?2 ¢. Bagaimana Anda menentukan panjang PG
138 Jawab:

fo{\g[? h. Langkah dan strategi apakah vang Anda pilih untuk menentukan cose ?

Jawab:
7 2 . - .
GJI? /z 12 i. Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan besar sudut a dari

nilaicosa ?
Jawab:

G T T

Transkrip wawancara ketika GL2 menyusun rencana penyelesaian masalah
M2 sebagai berikut:

GL2M2 16 P Mengapa Anda membutuhkan gambar untuk menentukan sudut
a?..

GL2M2 17 S Karena ini adalah masalah geometii Bu. Jadi lebih mudah jika kita
menggunakan gambar.

GL2M? 18 P Baguaimana Anda menentukan sudut  « jika sudut tersebut
dibentuk oleh 2 bidung? ...

GL2M2 19 S Dari bidang yang ditentukan ternvata sudal tampak pada garis tepi dua
bidang tersebut telafy membentuk sudut swdnut o nyva ini Bu (menunjuk
pada gambar)

GL2M2 20 P Lalu mengapa Anda memilih  Teorema Pythagoras untuk

menentukan panjang BP?...
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GL2M2 21 S Karena ini segitiga siku-siku Bu. (menunjuk pada gambar segitiga
BFP)

Untuk menentukan panjang BG Anda menggunakan rumus umum
diagonal bidang. Apa yang dimaksud dengan rumus diagonal bidang
tersebut?...Bisa Anda jelaskan? ...

GL2M2 23 S Jika diketahui panjang rusuknya a cm maka panjang diagonal bidang

GL2M2 22 P

nya av2 em. Sebenarnya rumus itu juga berasal dari teorema
Pythagoras. Jika panjang rusuk kubus a cmn, itu berarti segitiga BCG

adalah segitiga siku-siku di C dan  diagonal sisi BG  adalah
hypotenusa

GL2M2 24 P Mengapa Anda membagi dua panjang rusuk untuk mencari panjang
PG 2.

GL2M2 25 S Kurena titik P adalah titik tengah FG  selingga panjang PG adalah
setengah dari panjang FG .

GL2M2 26 P Mengapa Anda memilih aturan cosinus untuk menentukan
cosa !

GL2M2 27 S Karena segitiga yang akan saya gunakan untuk mencari nilai sudut
a diketahui 3 panjang sisinya.

GL2M2 28 P Lalu, setelah ketemu nilai cos ct, bagaimana Anda bisa
menentukan ukuran sudut o nya?..

GL2M2 29 S Dengan menggunakan perbandingan rigonometri Bu.
GIL2M2 30 P Bisa Anda jelaskan?
GL2M2 31 S Pada masalah ini, wnsur yang ditanvakan adalah tan o sehingga
saya perbandingan trigonomelri, yaitu cosazi' tana = 2
F r
dengan x? +-y2 =7

GL2M2 32 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...
GL2M2 33 S Tidak Bu.

Catatan Lapangan GL2 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M2
sebagai berikut.

e GL2 menggambar kubus ABCD.EFGH, kemudian menggambar kedudukan
tittk P dan Q. Setelah itu menghubungkan titik-titik sedemikian hingga
tergambar bidang ABGH dan ABPQ di kertas corentan lain.

e Dengan modal gambar tersebut. GL2 menjawab poin (d) sampai poin (i).
Setiap akan menuliskan jawaban. GL 1 melihat gambar berulang - ulang dan

membolak-balikkan lembar coretannya.
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Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GL2 dapat menuliskan secara lengkap dan tepat data yang
termuat pada masalah M2 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah. GL.2
dapat menuliskan langkah-langkah menemulai nilai tan« . Langkah-langkah tersebut
antara lain: menentukan sudut o yang dibentuk bidang ABGH dan ABPQ dengan
menggambar kedua bidang yang ditentukan dan ternyata dari gambar tampak pada

garis tepi dua bidang tersebut telah membentuk sudut o yaitu ~PBG (GL2M2 10 S dan
GL2M2 19 S), menentukan panjang garis BP dan BG dengan menggunakan

teorema pythagoras karena garis BP dan BG merupakan salah satu sisi segitiga
siku-siku (GL2M2 11 S, GL2M2 12 S, GL2M2 21 S dan GL2M2 23 Y),
menentukan cos«a dengan menggunakan aturan cosinus karena unsur yang
diketahui adalah ketiga panjang sisi segitiga yang dipilih (GL2M2 14 S dan
GL2M2 27 S), dan menentukan nilai tano dengan mienggunakan persamaan

%

. . . . X ? 2
rrigonometri, yaitu sina = Y cosa=2 dan tana =2 dengan X2+ y2 =r-

¥ r

(GL2M2 31 S).
Data tentang penyusunan rencana GL.2 terhadap penyelesaian masalah M2
yang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan catatan lapangan adalah
bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data tentang penyusunan

rencana GL2 terhadap penyelesaian masalah dinyatakan kredibel.

3) Kesimpulan Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL2 dalam

Menyusun Rencana Penyelesaian Masalah

Dengan trianggulasi teknik telah ditemukan bahwa data penyusunan

rencana penyelesaian GL2 terhadap masalah M1 adalah kredibel. Selain itu telah
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ditemukan pula keajekan data penyusunan rencana penyelesaian GL2 terhadap
masalah M1 dan M2. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa data

penyusunan rencana penyelesaian GL2 terhadap masalah dinyatakan kredibel.

¢. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL2 dalam

Melaksanakan Rencana Penyelesaian Masalah Geometri

1) Masalah M1
Tulisan tangan GL2 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah M1
scbagai berikut.

GL2M1 i Gambarlah:
. o kubus ABCD.EFGH!
385 « kedudukan titik P. Q. dan R!
¢ kedudukan gans PQdan K
o Jika ¢ adaleh sudut vang dibentuk oleh {10 dan RO tentukan dan pamberiab sudut o !

Jawal:

i R

GL2M] k. Hitunglah panjang ['Q atau DR dun beri alasan setiap langKahmy
39

Jawah: . A
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GL2MI «
408

Hitunglah panjang RC' dan beri alasan setiap langkahnya!

Jawab:

GL2M] m. Tentukan panjang
418 Juwah:

GL2M1
428

GL2MI o Temukanluh sudut ¢ vang momenuhi mial cosa tersebut jikadiketabul
43§ i SV s 8 dansin 377 5 ooy Jelaskandaby relags sudumaa?
Jawab:
LL 5 2 -

Koleksi Perpustakaan Universitas terbuka



42994.pdf

Transkrip wawancara ketika GL2 melaksanakan rencana penyelesaian

masalah M1 sebagai berikut:

GL2M1

GL2M1

GL2MI
GL2M1I

GL2M1

GL2M1

GL2M1

GL2M1

GL2M1I

GL2M1

GL2M1
GL2M1

GL2MI

GL2M1

GL2M1
GL2M1

GL2M1

4

45

16
47

48

-
NS

60

P

S

Lg

Ag

Bagaimana Anda menggambar kubus ABCD.EFGH, kedudukan
titik P, O, dan R kedudukan garis Edan RC?..

Seperti pada gambar ini Bu. (dengan menunjukkan hasil
gambarannya dan menjelaskan kedudukan masing-masing titik ).
Bagaimana Anda menggambar sudut o ?...

Seperti yang sudah jelaskan sebelumnya Bu. Ini hasilnya (sambil
menunjuk gambar).

Saya gambar garis PQ duly, kemudian saya gambar garis yang
sejajar yang berpotongan dengan garis RC | yaitu garis E& Jadi
dari sini terlihar bahwa ini Bu sudut o nya.(kembali menunjuk
garnbar)

Bagaimana Anda menghitung panjang PO atau DR dengan
Teorema Pythagoras?...

Dengan menggunakan segitiga DHR yang merupakan segitiga
siku-siku di H.

Kemudian saya  hitung  seperti ini  Bu. (menunjuk hasil
pekerjaannya pada poin (k) dan menjelaskan langkah-langkah
pengerjaannya disertai dengan alasan yang belum tertulis),

— 1
sehingga saya temukan panjang DR = 5 a5 cm.

Bagaimana Anda menghitung  panjang RC dengan  Teorema
Pythagoras? ...

Panjang RC = panjang DR karena segitiga DHR cerminan
segitiga RGC dengan RR " sebagai sumbu simetrinva (R’ terletak
ditengah CD)

Lalu?...

Artinya segitiga DHR kongruen dengan segitiga RGC Bu,

— 1
sehingga RC = Ea Scem.

Untuk menentukan nilai cos o , Anda memilih Aturan Cosinus.
Bagaimanakah rumus Aturan Cosinus tersebut?...
Karena saya memilih segitiga DRC dan sudut o adalah ZDRC

danDR=c RC=d RC=d CD=r, maka  rumus  Aturan

Cosinus nya adalah P2 =c? +d? = 2cd cosa

Bugaimana Anda menghitung nya?...

Sesuuai yang sudah saya tuliskan Bu. Saya memasukkan masing-
masing nilai yang diketahui ke dalam rumus kemudian saya

[alal

operasikan sedemikian hingga saya temukan nilaicos « = 5

Bagaimana menentukan sudut o dari nilai cos ayang sudah
ditemukan?...
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GL2M1 61 § Dari unsur yang diketahui yaitu sin 53° = 0,8 dan sin37° =0.,6

saya bisa menentukan nilai sudut o dengan terlebih dahulu
menggunakan relasi sudut.
GL2M1 62 P Bagaimana relasinya?...

GLZMI 63 S 4in53" =08 sin 37" = 0,6
cos37° =08 cos53% = 0,6
Artinya cos (90 — )’ = sina®

Setelah itu saya dapatkan bahwa sudut o = 53° karena
cos53% =0,6

GL2M1 64 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...

GL2MI 65 S Tidak ada Bu.

Catatan Lapangan GL2 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah

M1 sebagai berikut.

e Dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah, GL2 terlihat tidak
menemui kesulitan karena dia melaksanakan langkah-langkah sesuai yang telah
dia rencanakan sebelumnya. Akan tetapi pada poin (1) GL2 ternyata merubah
strategi. GL2 tidak menggunakan konsep Pythagoras tetapi cukup
menggunakan konsep pencerminan dan kekongruenan dua segitiga.

e GL2 tampak memeriksa kembali hasil pekerjaannya setelah dia menyelesaikan
poin (j) sampai (0). Dan pada akhirnya, terlihat GL2 menghela nafas lega dan
tersenyum sambil membalikkan lembar masalah M1 pada halaman berikutnya.

Dari hasil tulisan tangan. transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GL2 dapat menuliskan secara lengkap dan tepat data yang
termuat pada masalah M1 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah. GL.2
dapat mengerjakan setiap langkah yang sebelumnya telah ditentukan pada langkah

penyusunan rencana dalam menentukan ukuran sudut « . Dari pelaksanaan rencana

. — —— 1
tersebut, GL2 dapat menentukan antara lain: panjang PO = DR = Ea\/gcm
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(GL2M1 39 S dan GL2MI 51 S), panjang R_C:%a\/gcm (GL2M1 40 S dan

GL2M1 53 S), panjang DC = acm (GL2M1 41 S), cosazg (GL2M1 42 8,

GL2M157 S, dan GL2M159 S), dan « = 53" (GL2M1 43 S dan GL2M1 63 S)..
Data tentang pelaksanaan rencana penyelesaian GL2 terhadap masalah M1 yang
diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan catatan lapangan adalah
bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data tentang pelaksanaan

rencana GL2 dalam penyelesaian masalah dinyatakan kredibel.

(2) Masalah M2

Tulisan tangan GL.2 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah M2

sebagai berikut.

GL2M2 i Gambarlah:
348 .
* kubus ABCD.EFGH!
¢ kedudukan titik P dan Q!
e Jika a adalah sudut yang dibentuk oleh ABGH dan ABPQ, tentukan dan gambarlah
sudut !

Jawab:
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GL2M?2 k. Hitunglah panjang BP dan beri alasan setiap langkahnya
348

Jawah:

GL2M2 Hitungiah panjang BG dan beri alasan setiap langkahnya!

5 N
33§ Jawabh:

e

GL2M2 . Tentukan panjang PG dan beri alasan'
368

Jawab:
i

GL2M?2  n. Hitunglah nilai cosa dan beri alasan setiap langkahnya!

378 Jawab:
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. X - ) s
GL2M2 0. Jika cosa =~ tentukanlah nilai y dengan menggunakan persamaan x° + y=p

388 r
Jawab:
ot B BT L
............................................. S
:
GI2yp P Tentukan nilaitan @ = 2
.
398
Jawab:
3 <3 .

Transkrip wawancara ketika GL2 melaksanakan rencana penyelesaian
masalah M2 sebagai berikut:

GL2M2 40 P Bagaimana Anda menggambar kubus ABCD.EFGH, kedudukan
titik P, Q. bidang ABGH dan ABPQ?...

GL2M2 41 S Seperti ini Bu. (dengan menunjukkan hasil gambarannya dan
menjelaskan kedudukan masing-masing titik dan bidang).

GL2M2 42 P Bagaimana Anda menggambar sudut « ?...

GL2M2 43§ Setelah saya gambar, ternyata untuk menentukan sudut o tidak
perlu membuat garis tengah bidang, karena ternyata sudut o
yang dibentuk oleh kedua bidang ABGH dan ABPQ adalah sudut
yang diapit oleh salah satu kedua sisi bidang tersebut, yaitu BP
dan BG . Seperti ini Bu. (Sambil menunjuk gambar sudut « )

GL2M2 44 P Bagaimana Anda menghitung panjang BP dengan Teorema
Pythagoras?...

GL2M2 45 S Saya pandang segitiga BFP . segitiga siku-siku di F sehingga

berlaku BP = \ (ﬁf + (I_TF): )

GL2M2 46 S Kemudian saya hitung  seperti ini Bu.  (menunjuk  hasil
pekerjaannya pada poin (k) dan menjelaskan langkah-langkah
pengerjaannya  disertai dengan alasan yang belum  tertulis),

— ]
sehingga saya temukan panjang BP = S S5 cm.

S 4 ) . . . —_— .
GL2M2 47 P Baguimana Anda menghitung penjang BG ?...
GL2M2 48 S Seperti vang sudah saya jelaskan sebelumnya Bu. Untuk mencari

panjang BG , saya cukup menggunakan rumus diagonal bidang.
Dan karena panjang rusuk kubus ini a cm, maka panjang

BG = a2 cm
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GL2M2 49 P Bagaimana dengan panjang PG ?...
GL2M2 50 S Karena PG setengah rusuk maka panjang PG = 1 a cm.
2

GL2M2 51 P Untuk menentukan nilai cos ¢ , Anda memilih Aturan Cosinus.
Bagaimanakah rumus Aturan Cosinus tersebut?...
Karena saya memilih segitiga BPG dan sudut o adalah 2£GBP

GL2M?2 52 —
dan PG =b BG =p BP =g maka rumus Aturan Cosinus nya

adalah b? = p2 +g2 ~2pgcosa
GL2M2 53 P Bagaimana Anda menghitung nya?...
GL2M2 54 S Sesuai yang sudah sava tuliskan Bu. Saya memasukkan

masing-masing nilai yang diketahui ke dalam rumus kemudian
sava  operasikan  sedemikian  hingga saya  temukan

nilaicos o = %\/TO

GL2M2 55 P Setelah diketahui nilai cosa bagaimana Anda menentukan

nilaitana ?...

GL2M2 56 S Saya cari dulu nilai y nya Bu, vaituy = V10 dan setelah i

sava temukan nilai tano = —);—) = %

GL2M2 57 P Apakah ada hal lain yang inzgin /;l)nda ungkapkan?...

GL2M2 58 S Tidak ada Bu.

Catatan Lapangan GL2 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah

M2 sebagai beriku.

e Sama halnya ketika GL2 melaksanakan rencana penyelesaian masalah M1,
dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah M2 ini GL2 juga terlihat
tidak menemui kesulitan karena dia melaksanakan langkah-langkah sesuai
yang telah dia rencanakan sebelumnya.

o Setelah GL2 menyelesaikan poin (j) sampai (p). dia tampak memeriksa
kembali hasil pekerjaannya.

Dari hasil tulisan tangan. transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GL2 dapat menuliskan secara lengkap dan tepat data yang
termuat pada masalah M2 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah. GL2

dapat mengerjakan setiap langkah yang sebelumnya telah ditentukan pada langkah

penyusunan rencana dalam menentukan nilai tanca . Dari pelaksanaan rencana

Koleksi Perpustakaan Universitas terbuka



489p4.pdf

tersebut, GL2 dapat menentukan antara lain: panjang BP Z%a\/g cm (GL2M?2

34 S, GL2M2 45 S dan GL2M2 46 S), panjang BG =a~x2 cm (GL2M2 35 S

dan GL2M2 48 S)’ pan]‘ang ﬁ:%acm (GL2M2 36 S), COSa:%\/l_(_)_

(GL2M2 37 S, GL2M2 52 S, dan GL2M2 54 S), dan tane« :% (GL2M2 38 S,

GL2M2 39 S, dan GL.2M2 56 S)..

Data tentang pelaksanaan rencana penyelesaian GL2 terhadap masalah M2
yang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan catatan lapangan adalah
bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data tentang pelaksanaan

rencana GL2 dalam penyelesaian masalah dinyatakan kredibel.

3) Kesimpulan Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL2 dalam
Melaksanakan Rencana Penyelesaian Masalah
Dengan trianggulasi teknik telah ditemukan bahwa data pelaksanaan
rencana penyelesaian GL2 terhadap masalah M1 adalah kredibel. Selain itu telah
ditemukan pula keajekan data pelaksanaan rencana penyelesaian GL2 terhadap
masalah M1 dan M2. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa data

pelaksanaan rencana penyelesaian GL2 terhadap masalah dinyatakan kredibel.

d. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL2 dalam

Memeriksa Kembali Hasil Penyelesaian Masalah Geometri

1) Masalah M1

Tulisan tangan GL2 dalam memeriksa kembali hasil penyelesaian masalah

M1 sebagai berikut.
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GL2MI  p. Tentukanlah nilai cose!

66.S Jawab:

Lo - Lol 5%

GL2MI

q. ki cosar = tentukanlah nilai  dengan menggunzkan persamaan 37+ 0 -
678 v ’

Jawab: :

< L1
oo 7,

T
o7 - e

B L T SR RN
RN
3] £

......................... y.oA

GL2MI  r  Tentukan nilai sing = = dan periksaluh apakah sesuai dengan nilai perbandingan

685 g

trigonometri yung diketahui!

Javah: .
Cy
Sy o 4; .
leeup M

Transkrip wawancara ketika GL2 memeriksa kembali hasil penyelesaian

masalah M1 sebagai berikut:

GL2M1 69 P Dari manakah Anda memperoleh nilai cos « tersebut?
GL2M1 70 S Saya memperolehnya dengan relasi sudut seperti langkah

. - , . 9
sebelumnya Bu. Dari unsur yang diketahui bahwa o = 53" dan
sina = 0.8 sehingga cosa = 0.6

" ~ T X .
GL2MI1 71 P Dari nilai cos o =— tersebut, kemudian Anda dapat menentukan
B
nilai vy nya. dapatkah Anda jelaskan?
2

N
GL2MI Dengan rumus x~ + v

-1
Lo
%]

2 _
=71~ sayda masukkan nilai x =3 dan

nilai =5, schingga saya peroleh y =4

GL2M1 73 S Seperti ini Bu langkah-langkahnya.
2

2 2
XT+y =v

2 2 2
& 3" +yT =57
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o y?=52-32
o y?=25-9
o2 =16

o y= J16 = 4
GL2MI 74 P Bagaimana dengan nilai sina nya?...

GL2MI 75 S Nilai sina =2 sehinggasin = % =08
r 3
GL2MI1 76 P Jadi apakah kesimpulan Anda? ...
: : C 4
GLaMI1 77 S Sesuai dengan yang telah diketahui yaitu sina = 3 =08 .

GL2M1 78 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?
GL2M1 79 S Tidak Bu.

Catatan Lapangan GL.2 dalam memeriksa kembali hasil penyelesaian masalah
M1 sebagai berikut.
¢ GL2 dengan mudah menyelesaikan poin (p), (q), dan (r). GL2 dengan yakin
menuliskan setiap langkah jawabannya dan ketika poin (r), tampak GL2
tersenyum karena jawabannya sesuai.

e (L2 menjelaskan secara rinci alasan dan langkah-langkah ketika wawancara
untuk hal yang belum tertulis di lembar masalah.

Dari hasil tulisan tangan. transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GL2 dapat menuliskan dan menjelaskan secara lengkap dan
tepat data yang termuat pada masalah M1 dalan. memeriksa kembali hasil
penyelesaian masalah. GL2 dapat menyimpulkan bahwa hasil dari penyelesaian

masalah yang telah ditemukan dalam langkah sebelumnya adalah benar. GL2 dapat

menentukan antara lain: cosa == (GL2M1 66 S dan GL2M1 70 S), y=4

| W

(GL2M1 67 S dan GL2M1 72 S). dan sina = % =0,8 (GL2M1 68 S dan GL2M1
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75 S). Selain itu, GL2 juga dapat menyimpulkan bahwa hasil pekerjaan pada
langkah sebelumnya telah benar (GL2M1 77 S).

Data tentang pemeriksaan kembali hasil penyelesaian GL2 terhadap
masalah M1 yang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan catatan
lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data
tentang pemeriksaan kembali hasil GL.2 dalam penyelesaian masalah dinyatakan

kredibel.

2) Masalah M2

Tulisan tangan GL.2 dalam memeriksa kembali hasil penyelesaian masalah

M2 sebagai berikut.
GL2M2 q. Pandang segitiga FBG dan tentukanlah nilai tan ZFBG!
598 Jawab; .

GL2M? r. Pandang segitiga FBP dan tentukanlah nilai tan /FAP!
605 Jawab:

GL2M?2 s Tunjukkan bahwa tane = an{Z FBG — £FBEP) dengan rumus

618 an S FBG —1an £ F
an{/FRG - ppp)- NS TBU an AEBE
I+ (tan “FBGYtan £ FBP)

Jawab:
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Transkrip wawancara ketika GL2 memeriksa kembali hasil penyelesaian
masalah M2 sebagai berikut:

GL2M2 62 P Bagaimana Anda menentukan nilai tan ZFBG tersebut?
GL2M2 63 S Dari segitiga siku-siku FBG, saya gunakan rumus perbandingan

tan ZFBG =< =1 sehingga tan ZFBG =1
a

GL2M2 64 P Bagaimana Anda menentukan nilai tan /FBP ?

—a
1
GL2M? 65 S Darisegitigu siku-siku FBP, diperoleh tan ZFBP = 2 - 5
a
GL2M2 66 P Pada bagian akhir, Anda disuruh menunjukkan bahwa tana —

1
tan(AFBG — AFBP) = 3 Apakah Anda menemukannya? ...

GL2M2 67 S Ilya Bu. Saya mensubstitusi nilai tan ZFBG dan tan £FBP pada.
. AF N
tan(LFBG — £FBp) = —tan<IBG ~ tan £FBP
1+ (tan ZFBG Ytan ZFBP)

hingga saya temukan tan(AFBG - AFBP) = é— .

., sedemikian

GL2M2 68 P Jadi apakah kesimpulan Anda?....
GI2M2 69 S Saya dapat simpulkan bahwa tan(.éFBG - /FBP ) =tana = -;—,

artinya jawaban saya benar.
GL2M2 70 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?
GL2M2 71 S Tidak Bu.

Pada catatan lapangan langkah terakhir Polya ini, GL2 tampak melihat lagi
gambar yang telah dibuatnya di kertas coretan lain. Akan tetapi pada akhirnya
tampak GL2 menyelesaikan poin (q), (r), dan dengan lancar dan percaya diri.

Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GL2 dapat menuliskan dan menjelaskan secara lengkap dan
tepat data yang termuat pada masalah M2 dalam memeriksa kembali hasil
penyelesaian masalah. GL2 dapat menyimpulkan bahwa hasil dari penyelesaian
masalah yang telah ditemukan dalam langkah sebelumnya adalah benar. GL2 dapat

menentukan antara lain: tan ZFBG =1 (GL2M2 59 S dan GL2M2 63 83),
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tan ZFBP = % (GL2M2 60 S dan GL2M2 65 S) dan tanc = tan(£FBG — ZFBP)

1
= 3 (GL2M2 61 S dan GL2M2 67 S). Selain itu, GL2 juga dapat menyimpulkan

bahwa hasil pekerjaan pada langkah sebelumnya telah benar (GL2M?2 69 S).

Data tentang pemeriksaan kembali hasil penyelesaian GL2 terhadap
masalah M2 yang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan catatan
lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian secéra trianggulasi teknik data

tentang pemeriksaan kembali hasil GL?2 dalam penyelesaian masalah dinyatakan

kredibel.

3) Kesimpulan Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GL2 dalam
Memeriksa Kembali Hasil Penyelesaian Masalah Geometri
Dengan trianggulasi teknik telah ditemukan bahwa data pemeriksaan
kembali hasil penyelesaian GIL.2 terhadap masalah M1 adalah kredibel. Selain itu
telah ditemukan pula keajekan data pemeriksaan kembali hasil penyelesaian GL1.2
terhadap masalah M1 dan M2. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa data
pemeriksaan kembali hasil penyelesaian GL2 terhadap masalah dinyatakan

kredibel.

B. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi Siswa Gifted

Underachievement dalam Menyelesaikan Masalah Geometri

Seperti halnya analisis yang telah dilakukan pada subjek GL1 dan GL2,
analisis data ini akan dilakukan terhadap data kedua siswa giffed
underachievement yang terpilih sebagai subjek penelitian. yaitu data subjek GUI
dan GU2 dalam menyelesaikan masalah geometri. Langkah penyelesaian masalah

yang digunakan adalah langkah Polya, vaitu: memahami masalah, merencanakan,
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melaksanaan rencana, dan memeriksa kembali. Selain itu, pengembangan lembar
masalah geometri yang disajikan juga berdasarkan implementasi Teori Van Hiele
dalam pembelajaran matematika, yaitu: informasi (informasi), orientasi langsung
(direct orientation), penjelasan (explicitation), orientasi bebas (free orientation),
dan integrasi (integration).

Pada penelitian ini setiap subjek diberikan dua lembar masalah geometri
yaitu masalah M1 dan M2. Hanya data yang bersumber dari masalah M1 yang
akan dianalisis pada pembahasan penelitian ini, oleh karena itu masalah M1 diu;ji
kredibiltasnya dengan trianggulasi teknik/metode dan mengecek keajekannya

dengan data yang bersumber dari M2.

1. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GU1 dalam
Menyelesaikan Masalah Geometrin Masalah
a. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GUl dalam
Memahami Masalah Geometri
1) Masalah M1
Tulisan tangan GU1 dalam memahami masalah M1 sebagai berikut.

GUIM! . Schutkanlah unsur - unsur vang diketahui!
1S

Jawah:

GUIMI b Sehutkankib unsur - unsur vang ditunyakan!
28
Juawah:

GUIM] « Apakah unsur vang diketahut sudah cukup untuk menvelesaikan masaab? Jelaskan!

38

Jawabh:

V.

R D D PP PO T P T O P S UTODPOURT OO
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Transkrip wawancara ketika GUI memahami masalah M1 sebagai berikut:

GUIM1 4 P Bagaimana Anda tahu kalau unsur-unsur ini diketahui?

GUIMI Dari soal Bu, kalimatnya sudah jelas unsur apa saja yang sudah
diketahui.

GUIMI 6 P Apakah benar hanya ini saja yang diketahui?...

GUIMI Sebenarnya tidak Bu. Masih ada yang lain, yaitu panjang rusuk

a cm, kemudiansin 53° = 0,8 sin37” = 0,6

GUIMI 8 P Mengapa tidak Anda tulis dengan lengkap, padahal Anda
mengetahuinya?

GUIMI 9 S lya Bu. Saya kira itu unsur yang sudah umum. Jadi yang saya
tulis hanya yang khusus saja. Titik P, Q, dan R yang berturut-
turut terletak di tengah AD , di tengah bidang EFGH, dan di

tengah HG.

GUIMI 10 P Bagaimana Anda tahu kalau ini ditanyakan?...

GUIMI 11 S Itu juga sudah jelas juga Bu di socal. Yang ditanyakan adalah
ukuran sudut o yang dibentuk oleh PQ dan RC

GUIMI 12 P Apakah menurut Anda unsur yang diketahui tersebut sudah
cukup untuk menyelesaikan masalah?...

GUIMI 13 S Ya Bu. Menurut saya cukup.

GUIMI 14 P Bisa Anda jelaskan alasannya?...

GUIMI 15 S Adanya kubus dan kedudukan titik P, Q, R adalah syarat cukup
untuk menemukan sudut o

GUIMI 16 S Adanya panjang rusuk dan nilai trigonometri adalah syarat
cukup untuk menemukan ukuran sudut tersebut.

U
%)

N|
%}

Catatan Lapangan GU1 dalam memahami masalah M1 sebagai berikut.

e Dalam menjawab pertanyaan, GU1 terlihat begitu santai. GUl membaca soal
dan menuliskan jawaban dengan singkat dan cenderung tidak menuliskan
alasannya.

o Sebelum menjawab poin (c), GU1 terlihat berjenak berfikir sambil memangku
kepalanya. Setelah beberapa menit, baru dia kembali menuliskan jawabannya.
Jawaban singkat tetapi ternyata alasan terungkap ketika wawancara dilakukan.

Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GU1 dapat menuliskan data yang termuat pada masalah M1.

GU1 dapat menuliskan dan mengungkapkan unsur-unsur yang diketahui antara lain:

rusuk kubus a cm, titik P, Q, dan R berturut-turut berada di pertengahan AD ,
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bidang EFGH, dan sisi HG, sin53° =08 dan sin37° =06 (GUIMI 1 S,
GUIMI1 7 S dan GUIMI1 9 S). GUI1 juga sudah dapat menuliskan unsur-unsur yang
ditanyakan yaitu ukuran sudut o yang rerbentuk dari PQ dan RC (GUIMI 2 S dan
GUIMI 11 S). GU1 sudah dapat menuliskan dan mengungkapkan bahwa adanya

kubus dan kedudukan titik P, O, R adalah syarat cukup untuk menemukan sudut

a dan adanya panjang rusuk serta nilai trigonometri adalah syarat cukup untuk

menemukan ukuran sudut tersebut (GUIM1 15 S dan GUIMI 16 S). Hal ini
menunjukkan bahwa GUT1 telah mampu menunjukkan bahwa unsur yang diketahui
telah cukup untuk untuk menyelesaikan masalah dalam soal. Data tentang
pemahaman GU]1 terhadap masalah M1 yang diperoleh dengan tulisan tangan,
wawancara, dan catatan lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian secara
trianggulasi teknik data tentang pemahaman GUl dalam memahami masalah
dinyatakan kredibel.

2) Masalah M2

Tulisan tangan GU1 dalam memahami masalah M2 sebagai berikut.

GUIM?2  a  Scbutkankah unsur - unsur vang diketabui!

1S Jawab: s .
; ATy AT e
,élf’ ﬂ,u% ‘/'{f?j (-f'j/ {’:V {fé' [ ;‘i ’/
./ no ‘ e sex ; ....... j
png. b suk 8Lk
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA [tk Eopen
GUIM2 b Sehkaniads upsur - unsur yvang ditanvakan!

28 Jawaob,

Lo A
v
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Transkrip wawancara ketika GUI memahami masalah M2 sebagai berikut:

GUIM? 4 P Bagaimana Anda tahu kalau unsur - unsur ini diketahui?
GUIM? S Dari soal Bu. Dijelaskan bahwa pada kubus ABCD.EFGH
dengan rusuk a cm terdapat dua titik P dan Q yang berturut-

turut terletak di tengah garis FG dan EH .

GUIM2 6 P Bagaimana Anda tahu kalau ini ditanyakan? ...

GUIM2 7 S Dalam soal Bu. Yang ditanyakan adalah tana (sudut yang
dibentuk oleh bidang ABGH dan APBQ

GUIM2 8§ P Mengapa Anda bisa berfikir bahwa unsur yang diketahui belum
cukup untuk menjawab unsur yang ditanyakan?..

GUIM2 9 S Sudah cukup Bu. Unsur yang diketahui sudah ada titik P, Q , dan
panjang rusuk sehingga saya sudah dapat menentukan sudut dan
nilai tana nya.

U

Catatan Lapangan GU1 dalam memahami masalah M2 sebagai berikut.

¢ Dalam mengerjakan poin (a) dan (b), GU1 terlihat tidak menemui kesulitan.

e Begitu pula ketika menjawab poin (c¢), GUI terlihat berjenak berfikir sambil
memangku kepalanya. Setelah beberapa menit, baru dia kembali menuliskan
jawabannya. Jawaban singkat tetapi ternyata alasan terungkap ketika
wawancara dilakukan.

Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GU1 dapat menuliskan data yang termuat pada masalah M2.
GU1 dapat menuliskan unsur-unsur yang diketahui antara lain: pada kubus
ABCD.EFGH terd-pat titik P berada di tengah garis FG | titik Q bearada di tengah
garis EH | dan panjang rusuk kubus a cm (GUIM2 1 S dan GUIM2 5 8S). GUI juga
sudah dapat menuliskan unsur-unsur yang ditanyakan yaitu nilai tano yang
dibentuk oleh bidang ABGH dan ABPQ (GU1IM2 2 S dan GUIM2 7 §S). Selain itu.
GUI1 sudah dapat menuliskan dan mengungkapkan bahwa unsur-unsur yang sudah
bisa menjadi syarat cukup untuk unsur yang ditanyakan (GUIM2 3 S dan GUIM 9
S). Data tentang pemahaman GU1 terhadap masalah M2 yang diperoleh dengan

tulisan tangan, wawancara, dan catatan lapangan adalah bersesuaian. Dengan
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demikian secara trianggulasi teknik data tentang pemahaman GU1 dalam

memahami masalah dinyatakan kredibel.
3) Kesimpulan Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GU1 dalam
Memahami Masalah
Dengan trianggulasi teknik telah ditemukan bahwa data pemahaman GU1
terhadap masalah M1 adalah kredibel. Selain itu telah ditemukan pula keajekan
data pemahaman GUI1 terhadap masalah M1 dan M2. Dengan demikian dapat

disimpulkan bahwa data pemahaman GUI1 terhadap masalah dinyatakan kredibel.

b. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GU1 dalam

Menyusun Rencana Penyelesaian Masalah Geometri
1) Masalah M1
Tulisan tangan GUI dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M1

sebagai berikut.

GUIM!I d. Bagaimana cara menentukan sudut o ? lelaskan!
Jawab:
178
................................................... [ d‘]w&V) T
GUIMI ¢. Langkah dan sirategi apakah vang Anda pifth untuk menentukan panjung Pg) atea DRE7
185
Tnwab:
GUIMI {. Langkah dan strategi apakah vang Anda pilil unuk menentukan panjang £
198 Jawih:
GUIMI ¢ Bagaimane Anda menentukan panjang DO

208 Jawah:
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GUIM]I h. Langkah dan strategs apakab vang Anda pitib unwk menentukan cos e ?

218 Jawab:

GUIMI i. Langkah dan strategi apakah yvang Anda pilih untuk menentukan vkuran sudut « dari
228 nilaicosa ?
Jawab:

Transkrip wawancara ketika GU1 menyusun rencana penyelesaian masalah

M1 sebagai berikut:

GUIMI 23 P Mengapa Anda butuh gambar untuk menentukan sudut o ?...
GUIMI 24 S Agar saya lebih mudah menentukan garisnya sehingga saya
dapat menentukan sudutnya Bu. Karena ini ruang dimensi tiga.

GUIMI 25 P Bisakah Anda jelaskan maksud kata “memproyeksikan PQ pada

DR " ketika Anda menentukan sudut a ?...
GUIMI 26 S Karena sudut a dibentuk PQ dan RC yang merupakan dua garis

bersilangan maka saya harus mencari proyeksi 7’5 pada ~D—R
GUIMI 27 S Maksud saya menggeser PQ sehingga berpotongan dengan RC

dan saya temukan DR (saya sebut itu memproyeksikan Bu).
GUIMI 28 P Lalu mengapa Anda memilih Pythagoras untuk menentukan

panjang PQ atau _[)_R E dan DC?..dan mengapa harus

dimisalkan dengan suatu bilangan?...

GUIMI 29 S Untuk menghitung lebih mudah Bu. Jika menggunakan a cm
sava kesulitan. Saya menghitung dengan menggunakan
Pythagoras karena segitiganya siku-siku.

GUIMI 30 P Bagaimana Anda memilih bilangan tersebut?...

GUIMI 31 S Dengan coba-coba Bu. Setelah saya coba beberapa bilangan,
ternyata hasilnya sama. Akhirnya saya pilih 4 cm untuk rusuknya
karena paling mudah menurut saya.

GUIMI 32 P Mengapa Anda memilih aturan cos untuk menentukancos o ?

Guiml 33 s Karena segitiga yang akan saya gunakan untuk mencari nilai
sudut o diketahui 3 panjang sisinya.

GUIMI 34 P Lalu, setelah ketemu nilai cos«, bagaimana Anda  bisa

menentukan vkuran sudut o nya?..

Dengan menggunakan arccosc. arccosa adalah invers duri

cosa. Biasanya saya menggunakan  kalkulator — untuk

menentukan invers jika sudiitnya tidak istimewa. Tetapi karena

di  sini  diketahui, maka saya menggunakan persamaan

trigonometri sederhana Bu.

GUIMI 36 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...

GUIMI 37 8§ Saya juga menggunakan relasi sudut karena ternyata tidak

ada di unsur yang diketahui.

GUIMI 35

9%}
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Catatan Lapangan GU1 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M1
sebagai berikut.
e GUI terlebih dahulu dia menggambar kubus ABCD.EFGH pada lembar
coretan lain sebelum menuliskan jawaban poin (d) sampai poin (i)
e Dalam menjawab poin per poin, GUl melihat gambar berulang-ulang
kemudian baru menuliskan jawabannya.
Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GU1 dapat menuliskan semua data yang termuat pada masalah

M1 Langkah-langkah tersebut antara lain: menentukan sudut « dengan menggeser
salah satu garis karena garis PQ dan RC tidak saling menyentuh tetapi saling

bersilangan (GUIMI1 17 S, GUIMI1 26 S dan GUIMI 27 S), menentukan

panjang garis DR dan RC dengan menggunakan teorema pythagoras karena
segitiga siku-siku dun  memisalkan panjang-panjangnya  dengan  bilangan
(GUIM1 18 S, GUIMI1 19 S, GUIMI 29 S dan GUIMI1 31 S), menentukan
cosa dengan menggunakan aturan cosinus karena unsur yang diketahui adalah
ketiga panjang sisi segitiga yang dipilih (GUIM1 21 S dan GUIM1 33 S), dan
menentukan ukuran sudut o dari nilai cosa dengan menggunakun arccosa
dan menggunakan relasi sudut (GUIM1 22 S, GUIMI1 35 S dan GUIMI1 37 S) .
GUI1 dapat menuliskan langkah-langkah menentukan ukuran sudut « .

Langkah yang diambil GUI1 pada dasarnya sudah benar, hanya saja dalam
menentukan PQ atau _DTQ’ RC _ dan DC, GU1 memisalkan rusuk kubus menjadi 4

cm karena dia merasa kesulitan jika menggunakan « ¢m. Bilangan 4 cm dipilih
dengan cara coba-coba yang dikenal dengan strategi /riul und error.

Data tentang penyusunan rencana GU1 terhadap penyelesaian masalah M1
yang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan catatan lapangan adalah
bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data tentang penyusunan

rencana GU1 terhadap penyelesaian masalah dinyatakan kredibel.
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2) Masalah M2
Tulisan tangan GU1 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M2 sebagai
berikut.

GUIM2 4 Bagaimana cara menentukan sudut ¢ ? Jelaskan!

108

Jawab:

........... q&/ptéé o Ceery !1/47/7’ /z?ﬂﬂ/b/cz,,

GUIM2 e Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan panjang BP?
115

Jawab:
11\17";;'/ fegl /.’;z;«g/\//&y I/MW/ = a4 .
................................. A —
,,,,,, 2 //t"f‘wf;f«wo‘én%y@, ranqs.. Lankaar. Sutlad ia
g0 g

GUIM2 ¢ Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan panjang BG Y
128

Jawah:

"W’c”}yww4ﬂ ......... /34;«#@;4&@% ........................................................

GUIM2 ¢ Bagaimana Anda menentukan panjang /G ?

138 Jawab: ) , p
............. /}/ CRCA Y0 ey Fosek  fubed

7’2 /S

h. Langkah dan strategi apakah yang Anda pilth untuk menentukan cosa ?

GUIM?2
148 Jawah:

GUIM? i. Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan besar sudut re dari

158 nilaicosa ?
Jwwab:
YL ceort Mr'/a [ AV Les A giien Sle

Transkrip wawancara ketika GU1 menyusun rencana penyelesaian masalah M2
sebagai berikut:

GUIM? 16 P Mengapa Anda membutuhkan gambar untuk menentukan sudut
al?.

GUIM2 17 S Untuk menentukan sudutnya Bu. Dengan gambar akan lebily - mudah
dari pada dibayangkan saja. Soalnya tiga dimensi Bu.

GUIM2 18 P Bagaimana Anda menentukan sudut o ?
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GUIM2 19

o

Saya gambar bidang nya dulu Bu. Lalu saya tentukan sudut o nya
langsung karena sudah terlihat jelas di gambar ini Bu (menunjuk
pada gambar)

GUIM2 20 P Bagaimana Anda menentukan panjang BP ?...

GUIM2 21§ Dengan memisalkan rusuknya jadi angka Bu. Saya pilih 4 cm
setelah mencoba-coba angka yang lain dan ternyata hasilnya
sama. Karena ini kubus Bu. Rusuk 4 cm adalah yang termudah
dalam perhitungan.

GUIM2 22§ Setelah itu saya hitung dengan menggunakan rumus pythagoras
karena segitiga BFP adalah segitiga siku-siku. (menunjuk pada
gambar segitiga BFP)

GUIM2 23 P Mengapa Anda mengubah jadi bilangan? ...

GUIM2 24 S Untuk mempermudahkan hitungan saja Bu. Jika menggunakan a

cm sulit. Toh.. hasilnya nya nanti sama.

GUIM2 25 P Untuk menentukan panjang BG mengapa Anda mengguakan
pythagoras?

GUIM? 26 S Karena segitiga BCG adalah segitiga siku-siku Bu.

GUIM2 27 P Mengapa Anda memilih aturan cos untuk menentukan cos o ?

GUIM2 28 S Karena segitiga yang akan saya gunakan untuk mencari nilai
sudut o diketahui 3 panjang sisinya

GUIM2 29 P Lalu, setelah ketemu nilai cosca, bagaimana Anda bisa
menentukan ukuran sudut o nya?..

GUIM2 30 S Dengan menggunakan arccosa sepeti pada penyelesaian
masalah sebelumnya itu Bu.

GUIM?2 31 S Kalau menurut saya, saya bisa menggunakan arccosa untuk
menentukan nilai sudut o . Akan tetapi, karena di sini yang
ditanyakan adalah tana maka saya menggunakan persamaan

. . x .
cosinus, yaitu cosa ==, sehinggg tana = B dengan

¥ s

-
)c2+y2 =r-.

GUIM2 32 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...

GUIM2 33 S Tidak Bu.

Catatan Lapangan GU1 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M2
sebagai berikut.

e GUI menggambar kubus ABCD.EFGH, kemudian menggambar kedudukan
titik P dan Q. Setelah itu, terlihat dia menggambar bidang ABGH dan ABPQ di
kertas corentan lain.

e Dengan gambar tersebut, GUI menjawab poin (d} sampal poin (i). Setiap akan

menuliskan jawaban, GL 1 melihat gambar berulang-ulang dan membolak-

balikkan lembar coretannya.
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Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GUI dapat menuliskan data yang termuat pada masalah M2.

Hanya saja ada beberapa langkah yang berbeda yaitu langkah coba-coba dalam

menentukan panjang garis BP dan BG . GU1 berpendapat bahwa dia akan kesulitan
jika menggunakan a cm untuk panjang rusuk kubus pada perhitungan. Sehingga dia
mencoba beberapa bilangan dan ternyata hasilnya sama. Setelah itu, GUI
memutuskan untuk memilih bilangan 4 cm sebagai rusuk kubus karena bilangan itu
adalah bilangan termudah. Strategi itu disebut sebagai strategi trial and error.
Langkah-langkah GU1 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M2
antara lain: menentukan sudut o yang dibentuk bidang ABGH dan ABPQ
menggambar terlebih dahulu pada kubus ABCD.EFGH sehingga sudut sudah

tampak jelas pada gambarnya dan sudut tersebut adalah ~PBG (GUIM2 10 S dan
GUIM2 19 S), menentukan panjang garis BP dan BG dengan menggunakan

teorema pythagoras karena garis BP dan BG merupakarn salah satu sisi segitiga
siku-siku dengan terlebih dahulu memisalkan panjang rusuk dengan 4 cm
(GUIM2 11 S, GUIM2 12 S, GUIM2 21 S. GUIM2 22 S, GUIM2 24 S dan
GUIM2 26 S), menentukan cosa dengan menggunakan aturan cosinus karena
unsur yang diketahui adalah ketiga panjang sisi segitiga yang dipilih (GUIM2 14
S dan GUIM2 28 S), dan menentukan dari nilai tana  dengan menggunakan

. . X . ; o} 2 )
persamaan cosinus, yditu cosa ==, sehingga tano = & dengan x~ +y~ =vr
I 7

(GUIM2 30 S dan GUIM2 31 S). Data tentang penyusunan rencana GUI
terhadap penyelesaian masalah M2 yang diperoleh dengan wawancara. tulisan
tangan, dan catatan lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian secara
trianggulasi teknik data tentang penyusunan rencana GU1 terhadap penyelesaian

masalah dinyatakan kredibel.
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3) Kesimpulan Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GU1 dalam
Menyusun Rencana Penyelesaian Masalah
Dengan trianggulasi teknik telah ditemukan bahwa data penyusunan
rencana penyelesaian GU1 terhadap masalah M1 adalah kredibel. Selain itu telah
ditemukan pula keajekan data penyusunan rencana penyelesaian GU1 terhadap
masalah M1 dan M2. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa data

penyusunan rencana penyelesaian GU1 terhadap masalah dinyatakan kredibel.

c¢. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GU1 dalam

Melaksanakan Rencana Penyelesaian Masalah Geometri
1) Masalah M1
Tulisan tangan GU1 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah M1
sebagai berikut.

GUIMI . Gambarlah:

o kubus ABCD.EFGH!
388

« kedudukan titik P Q. dan R!
s kedudukan garis PQdan B

; i i Y ooich [ ds corhan dan vamhoarlal sudu e !
o Jika o adalah sudut vang dibentok olch PUdan B tentahan dan gambarlah sudu

Jawab:

™
Y
A~
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GUIMI k. Hitunglah panjang P(j atau DR dan beri alasan setiap langkahnyar
39

Jawab:

GUIMI . Hitunglah panjang RC dan beri alasan setiap langkahnva!
408

GUIMI 1w Tentukan panjang DC dan beri alasan!
418
Jawah:

GUIMI  n. Hitanglah nilai cosa dan beri alasan setiap langkahnyval

428 Jawah:

GUIMI o Tentukanlah sudut ¢ yane memenuhi pifal cos o tersebut fikadikeiatug

438

3775 065 Jelaskantah relas] sudum !

(8in 537 = 0.8 dan sis

Jawabh:
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Transkrip wawancara ketika GUI melaksanakan rencana penyelesaian
masalah M1 sebagai berikut:

GUIMI 44 P Bagaimana Anda menggambar kubus ABCD.EFGH, kedudukan
titik P, Q, dan R kedudukan garis PQ dan RC ?..

GUIMI 45 S Seperti ini Bu. (dengan menunjukkan hasil gambarannya dan
menjelaskan kedudukan masing-masing titik ).

GUIMI 46 P Bagaimana Anda menggambar sudut o« ?...

GUIMI 47§ Seperti yang sudah jelaskan sebelumnya Bu. Ini hasilnya (sambil
menunjuk gambar).

GUIMI 48 S Suaya gambar garis PQ dulu, kemudian seolah-olah saya geser
untuk mendapatkan garis yang sejajar sehingga berpotongan
dengan garis EC_‘ yaitu garis E@ (menunjuk gambar)

GUIMI 49 P Bagaimana Anda  menghitng panjang PQ  atau mdengan

Teorema Pythagoras?...
GUIMI 50 S Dengan memisalkan rusuk 4 cm sehingga QO = 4cm di mana titik

O adalah titik potong AC dan BD sehingga terbentuk segitiga
POQ yang merupakan segitiga siku-siku di O.

GUIMI 51 S Kemudian saya hitung seperti ini Bu. (menunjuk hasil
pekerjaannya pada poin (k) dan menjelaskan langkah-langkah
pengerjaannya disertai dengan alasan yang belum tertulis),
Sehingga saya temukan panjang PQ = 2J5 em.

GUIMI 52 P Bagaimana Anda menghitung panjang RC dengan  Teorema
Pythagoras?...

GUIMI 53 S Sama dengan langkah pada poi sebelumnya Bu.

GUIMI 54 P Bisa Anda jelaskan?...

GUIMI 55 § Karena GC=4cm dan RG=2cmn . sehingga dengan
pythagoras saya peroleh RC = 235 em seperti ini Bu (Menunjuk
pada hasil pekerjaan poin (/).

GUIMI 56 P Untuk menentukan nilai cos o , Anda memilih Aturan Cosinus.

Bagaimanakah rumus Aturan Cosinus iersebut?...

Karena saya memilih segitiga DRC dan sudut o adaleh ZDRC

dan DR =25 cm RC =245 cm CD =4cm, maka rumus

Aturan Cosinus nya adalah

42 = (25) + (V3 ) 2045 f2v5 Jeos

GUIMI 58 P Bagaimana Anda menghitung nya?...

GUIMI 59 S Sesuai yang sudah saya tuliskan Bu. Sehingga saya peroleh

GUIMI 57 S

nilai cos o = g

GUIMI 60 P  Bagaimana menentukan sudut o dari nilai cos ayang sudah
ditemukan?...
GUIMI 61 S Dengan relasi sudut sina = cos(90 — o) dan sebaliknya Bu.

GUIMI 62 P Bisa Anda jelaskan?...
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GUIMI 63 S Jika sin53° =0,8 maka cosa =08 < a=37° dan jika
sin37° =0,6 maka cosa=06<a=53°. Jadi sudut

A0

GUIM!I 64 P 2;;/337 ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...

GUIMI 65 S Tidak ada Bu.

Catatan Lapangan GU1 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah
M1 sebagai berikut.

e Dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah. GU1 terlihat tidak
menemut kesulitan karena dia melaksanakan langkah-langkah sesuai yang telah
dia rencanakan sebelumnya.

e GUI tampak memeriksa kembali hasil pekerjaannya setelah dia menyelesaikan
poin (j) sampai (0).

Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara. dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GUI1 dapat menuliskan data yang termuat pada masalah M1
dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah. GU1 dapar mengerjakan setiap
langkah yang sebelumnya telah ditentukan pada langkah penyusunan rencana dalam

menentukan ukuran sudut . Dari pelaksanaan rencana tersebut, GU1 dapat

menentukan antara lain: panjang@ = DR =2/5¢cm (GUIMI1 39 S dan GUIMI1

51 S), panjang RC =23/5¢cm (GUIMI1 40 S dan GUIMI1 53 S), panjang

DC=4cm (GUIML 41 S), cos,a:-;l (GUIMI 42 S. GUIMI 57 S, dan

GUIMI159 S), dan o =53" (GUIMI 43 S dan GUIMI 63 S). Data tentang
pelaksanaan rencana penyelesaian GU! terhadap masalah M1 yang diperoleh
dengan tulisan tangan, wawancara. dan catatan lapangan adalah bersesuaian. Dengan
demikian secara trianggulasi teknik data tentang pelaksanaan rencana GU! dalam

penyelesaian masalah dinyatakan kredibel.
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2) Masalah M2
Tulisan tangan GU1 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah M2
sebagai berikut.

GUIM?2 3. Gambariah;
s kubus ABCD.EFGH!
348 e Kkedudukan titik P dan Q!

¢ Jika e adaiah sudut yang dibentuk oleh ABGH dan ABPQ. tentukan das gambarlah

sudut « !

GUIM? k. Hitunglah panjang BP dan beri alasan setiap jangkahnya)

348 Jawab: b
é = "/ Logiss

GUIM?2 + Hitunglah panjang BG dan beri alasan setiap langkahnva!

358 Jawab:
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GUIM?2  m. Tentwkan panjang PC dan beri alasan'
36 S

Jawab:

v BELL LRSS T e
K P ’

O o O
r 2 O T

GUIM2 Hitunglah nilai cosa dan beri alasan setiap langkahnya!
378

Jawab:

GUIM?2 o likacosa =~ tentukanlah nilai v dengan menggunakan persamaan x4 v = r’!

388 ’
Jawab
Cas L= 2 JZ
L
,,,,,,, .qu(/ g
z 2 S

GUIM? p. Tentukan nilaian @ ~ <

398 '
Junabh:
“-{ e - M‘S/’l—
.................................. L
................................ LA ~§3—9?,§
R c /

Transkrip wawancara ketika GU1 melaksanakan rencana penyelesaian

masalah M2 sebagai berikut:

GUIM2 40 P Buaguimana Anda mengganmbar kubus ABCD.EFGH. kedudikan
titik P. Q, bidang ABGH dun ABPQ?...

GUIM2 41 S Seperti ini Bu. (dengan menunjukkan hasil gambarannya dan
menjelaskan kedudukan masing-masing titik dan bidang).

GUIM2 42 P Baguimana Anda menggambar sudut o ?...
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GUIM? 43 S Sudut o yang dibentuk oleh kedua bidang ABGH dan ABPQ
adalah sudut yang diapit oleh salah satu kedua sisi bidang

tersebut, yaitu BP dan BG ini Bu. (menunjuk gambar sudut )

GUIM? 44 P Bagaimana Anda  menghitung  panjang B_Pdengan Teorema
Pythagoras?...
GUIM2 45 S Saya pandang segitiga BFP | segitiga siku-siku di F  sehingga

berlaku(BP) = (BF +(FP) .

GUIM2 46 S Kemudian sava hitung seperti ini Bu. (menunjuk hasil pekerjaannya
pada poin (k) dan menjelaskan langkah-langkah pengerjaannya disertai

dengan alasan yang belum tertulis), BFF =4 cm dan FP =2 cm
sehinggu saya temukan panjang BP = 2w/g cm.
GUIM2 47 P Bagaimana Anda menghitung panjang BG ?..

v Lg ( RC
GUIMZ 48 Dengan  menggunakan (BG)Z ( +\CG )2 ' BC =2cem,

CG = 2 cmmaka diperoleh panjang BG =42

cm
GUIMZ 49 P Bagaimana dengan panjang PG 7.
GUIM? 50 § Karena PG setengah rusuk maka panjung PG =2 cm.

GUIM2 51 P Untuk menentukan nilai cos a , Anda memilih Aturan Cosinus.
Bagaimanakah rumus Aturan Cosinus tersebut?...
GUIM2 52 S Karena saya memilih segitiga BPG dan sudut « adalah ZGBP

dan PG = 2cm BG — 4\/_ o BP = 2\/5 on. maka rumus Aturan
(4&) +(2fsf ~2?
2(4v2)2V5)

Cosinus nya adalah cosa =

GUIM2 53 P Bagaimana Anda menghitung nya?...
GUIM2 54 S Sesuai yang sudah saya tuliskan Bu. Saya hitung dan saya
3
temukan nilai cos o = 1—0\/10 :
GUIM2 55 P Setelah diketahui nilai cosa bagaimana Anda menentukan

nilaitana 2.

GUIM2 56 S Saya cari dulu nilai y nya Bu, yaitu'y =10 dan setelah itu

g . v
saya temukan nilai tana = = = —
ro3
GUIM2 57 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan? ...
GUIM2 58 S Tidak adu Bu.

Catatan Lapangan GU1 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah
M2 sebagai berikut.

e GUI terlihat tidak menemui kesulitan ketika melaksanakan langkah-langkah

karena sesuai dengan rencana sebelumnya.
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o Setelah GU1 menyelesaikan poin (j) sampai (p), dia tampak memeriksa
kembali hasil pekerjaannya.

Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah, GU1
dapat menuliskan semua data yang termuat pada masalah M2. GU1 dapat
mengerjakan setiap langkah yang sebelumnya telah ditentukan pada langkah

penyusunan rencana dalam menentukan nilai tana . Dari pelaksanaan rencana
tersebut, GU1 dapat menentukan antara lain: panjang BP =25 cm (GUIM2 34

S, GUIM2 45 S dan GUIM2 46 S), panjang BG =42 c¢m (GUIM2 35 S dan

GUIM2 48 S), panjang PG =2cm (GUIM2 36 S). cosa = %\/E (GUIM2

37 S, GUIM2 52 S, dan GUIM2 54 S), dan tana :% (GUIM2 38 S. GUIM2

39 S, dan GUIM2 56 S)..

Data tentang pelaksanaan rencana penyelesaian GU1 terhadap masalah M2
yang diperoleh dengan wawancara, tulisan tangan, dan catatan lapangan adalah
bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data tentang pelaksanaan

rencana GU1 dalam penyelesaian masalah dinyatakan kredibel.

3) Kesimpulan Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GU1 dalam
Melaksanakan Rencana Penyelesaian Masalah

Dengan trianggulasi teknik telah ditemukan bahwa data pelaksanaan

rencana penyelesaian GU1 terhadap masalah M1 adalah kredibel. Selain 1tu telah

ditemukan pula keajekan data pelaksanaan rencana penyelesaian GU1 terhadap
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masalah M1 dan M2. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa data

pelaksanaan rencana penyelesaian GU1 terhadap masalah dinyatakan kredibel.

d. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GUl dalam

Memeriksa Kembali Hasil Penyelesaian Masalah Geometri
1) Masalah M1
Tulisan tangan GU1 dalam memeriksa kembali hasil penyelesaian masalah
M1 sebagai berikut.

GUIMI p. tenwkanlah nilai coser !

Jawab;
66 S
GUIMI g. hika coser , Ctentukaniah nilar 3 dengan menpgunakan persamaan © o+ = g !
67§ Jawab:
(JUZ Mi r. fenthan pilel sine s = dan periksalah apakah sesus dengan nilat perbandingan
68 8§ r

trigemomerri vang dikerahu!

Jawah:

Transkrip wawancara ketika GU1 memeriksa kembali hasil penyelesaian

masalah M1 sebagai berikut:

GUIMI 69 P Dari manakah Anda memperoleh nilai cos o tersebut?

GUIMI 70 S Dari unsur yang diketahui bahwa o =53° dan sino =08

sehingga cosa = 0,6
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T X .
GUIMI 71 P Darinilai cosa =~ tersebut, kemudian Anda dapat menentukan
r

nilai y nya, dapatkah Anda jelaskan?

GUIMI 72 S Sayua menggunakan rumus x>+ y2 = 1'2y seperti pada soal Bu.
GUIMI 73

%)

Setelah nilai x=3 dan r =5 saya masukkan pada rumus
tersebut, saya peroleh nilai y = 4

GUIMI 74 P Bagaimana dengan nilai sina nya?...

: ) . 4
GUIM! 75 S Nilai sin o =% Sehingga Sina :-5— =08

GUIMI 76 P Jadi apakah kesimpulan Anda?.... ’

GUIMI 77 Kesimpulannya...sesuai dengan unsur yang diketahui di soal.
Jadi jawaban saya benar.

GUIMI 78 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?

GUIMI 79 S Tidak Bu.

)

Catatan Lapangan GUI dalam memeriksa kembali hasil penyelesaian
masalah M1 sebagai berikut.
e Dalam langkah terakhir Polya ini, GU1 dengan mudah menyelesaikan poin (p),
(q), dan (r).
e Selesai mengerjakan poin (r). GUI tampak menghela nafas lega karena
jawabannya sesuai dan benar.
Dari hasil tulisan tangan. transkrip wawancara. dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GUI1 dapat menuliskan dan menjelaskan semua data yang

termuat pada masalah M1. GU1 dapat menyimpulkan bahwa hasil dari penyelesaian

masalah yang telah ditemukan dalam langkah sebelumnya adalah benar. GU1 dapat

menentukan antara lain: cosa == (GUIM1 66 S dan GUIM1 70 §), y=4

w | W

(GUIM1 67 S dan GUIMI1 72 S), dan sinaz%:().S (GUIMLI 68 S dan

GUIMI1 75 S). Selain itu. GU1 juga dapat menyimpulkan bahwa hasil pekerjaan

pada langkah sebelumnya telah benar (GUIMI 77 S).
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Data tentang pemeriksaan kembali hasil penyelesaian GU1 terhadap
masalah M1 yang diperoleh dengan wawancara, tulisan tangan, dan catatan
lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data
tentang pemeriksaan kembali hasil GU1 dalam penyelesaian masalah dinyatakan
kredibel.

2) Masalah M2

Tulisan tangan GU1 dalam memeriksa kembali hasil penyelesaian masalah

M2 sebagai berikut.
GUIM? 4 Pandang segitiga FBG dan tentukaniah nilai tan £ZFBG!
Jawab:
P LB S e
fen £ FRE =y
..................................................... .
GUIM?2 r Pandang segitiga FBP dan tentukanlah nilai tan ZFBP!
605 Juwab:
..... AL R NI =
y C, /2

GUIM?2 s, Tunjukkan bahwa tane = tan{Z FBG — £ FBP) dengan rumus

618 s
an(<FBG - /#pp)- P /IBU an ZFBP
1+ (tan £ FBG ftan / FBP)

Jawab:

Transkrip wawancara ketika GU1 memeriksa kembali hasil penyelesaian

masalah M2 sebagai berikut:
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GUIM? 62 P Bagaimana Anda menentukan nilai tan Z£FBG tersebut?
GUIM? 63 S Karena segitiga FBG adalah segitiga sama kaki dan siku-siku di

F maka £FBG =459 sehingga tan LFBG =1
GUIM2 64 P Bagaimana Anda menentukan nilai tan ZFBP ?

GUIM2 65 § Karena segitiga FBP siku-siku di F dan panjang BF = 4cmdan
FP =2 cmsehingga tan AFBP:%.
GUIM2 66 P Pada bagian akhir, Anda disuruh menunjukkan bahwa tana =

tan{/FBG - LFBP) :%, Apakah Anda menemukannya?...
J
GUIM2 67 S Iya Bu. Saya mensubstitusi nilai tan ZFBG dan tan £FBP pada.
tan LFBG—tan ZFBP
1+(tan ZFBG )(tan ZFBP)
sava temukan tan( ZFBG—ZFBP) y

-
J

tan( £ FBG— ZFBP)= . sedemikian hingga

GUIM2 68 P Jadi apakah kesimpulan Anda?....

GUIM2 69 S Jawaban saya sudah benar Bu..

GUIM? 70 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?
GUIM2 71 S Tidak Bu.

Catatan Lapangan GUI dalam memeriksa kembali hasil penyelesaian
masalah M2 sebagai berikut.
e Ketika GUI mengerjakan poin (q) dan (r). tampak dia melihat lagi gambar
yang telah dibuatnya di kertas coretan lain
o Ketika mengerjakan poin (s). tampak GUI tidak menemui kesulitan. Dengan
lancar dan percaya diri dia menuliskan setiap langkah pengerjaan dan akhirnya
mendapatkan jawaban yang benar.
Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GU1 dapat menuliskan dan menjelaskan semua data yang
termuat pada masalah M2 dan menyimpulkan bahwa hasil penyelesaian masalah

yang telah ditemukan adalah benar. GU1l dapat menentukan antara lain:

tan ZFBG =1 (GUIM2 59 S dan GUIM2 63 S). tan ZFBP =— (GUIM2 60 S

o | —

- 1
dan GUIM2 65 S) serta dapat menentukan bahwa nilai tana = 3 sama dengan
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tan(£FBG — ZFBP) =% (GUIM2 61 S dan GUIM2 67 S). Selain itu, GU1 juga

dapat menyimpulkan bahwa hasil pekerjaan pada langkah sebelumnya telah benar
(GUIM2 69 S).

Data tentang pemeriksaan kembali hasil penyelesaian GU1 terhadap
masalah M2 yang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan catatan
lapangan adalah bersesuaian. Dengan denukian secara trianggulasi teknik data
tentang pemeriksaan kembali hasil GU1 dalam penyelesaian masalah kredibel.

3) Kesimpulan Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GU1 dalam
Melihat Kembali Hasil Penyelesaian Masalah Geometri

Dengan trianggulasi teknik telah ditemukan bahwa data pemeriksaan
kembali hasil penyelesaian GU1 terhadap masalah M1 adalah kredibel. Selain itu
telah ditemukan pula keajekan data pemeriksaan kembali hasil penyelesaian GU1
terhadap masalah M1 dan M2. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa data
pemeriksaan kembali hasil penyelesaian GUI1 terhadap masalah dinyatakan

kredibel.

2. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GU2 dalam
Menyelesaikan Masalah Geometri

a. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GU2 dalam
Memahami Masalah Geometri

1) Masalah M1

Tulisan tangan GU2 dalam memahami masalah M1 sebagai berikut.

GU2M] o Schuthaniabuver wnsur oy Shethi!
IS Juwab:
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GU2MI b, Schutkaniah unsur - unsur yang ditanvakan!
28

Jawab:
GU2MI «  apskal vaser vang dixetahod sudeh eolap unteh mosve vl iclashay
38
FJawah:

Transkrip wawancara ketika GU2 memahami masalah M1 sebagai berikut:

GU2MI 4 P Bagaimana Anda mengetahui balhwa unsnr-unsur itu diketahui?
GU2MI 5 S Dari soal telah dijelaskan semua Bu. Rusuk kubus a cm |, titik P

terletak di tengal AD , titik Q di tengah bidang EFGH, dan titik
R di tengah HG

GUZMI 6 S Selain itu diketahui pula sudut a yaitu sudut yang dibentuk oleh @
dan RC

GU2MI 7 S O iya Bu, saya lupa menuliskan satu unsur ini Bu. Di sini juga
telah diketahui sin 53" = 0,8 dan sin37° = 0,6

GU2MI 8 P Bagaimana Anda tahu kalau ini ditanyakan? ...

GU2MI1 9 S Dari soal juga telah dijelaskan balnwa kita disuruh menenikan ukuran
sudut o

GU2MI 10 P Mengapa Anda bisa berfikir balnva unsur yang diketahui sudah cukup
untuk menjawab unsur yang ditanyakan?..

GU2MI1 11 S Ya Bu. Karena unsur yang diketahui dapat menennikan unsur yang
ditanyakan.

GUZMI 128" Unsur titik P dan titik QO misalnya Bu, bisa menemukan garis PQ dan

kemudian menentukan sudut vang dibentuk dengan RC .

GU2MI1 13 P Adayang lain?...

GU2M1 14 S O ya Bu, ini juga, dari unsur rusuk kubus yang diketahui, nantinya
saya menemukan ukuran sudut o

GU2M1 15 P Mengapa alasan tersebut tidak ditulis?
GU2M1 16 S Iya Bu, maaf.
Catatan Lapangan GU2 dalam memahami masalah M1 sebagai berikut.
e GU2 tampak tidak menemui kesulitan ketika menjawab poin (a) dan (b).
e Ketika menjawab poin (c) GU2 terlihat agak sedikit ragu. Hal ini terlihat ketika
dia menuliskan jawaban dengan perlahan-lahan dan sesekali berhenti sambil
berfikir. tetapi akhirnya melanjutkan tulisannya.

Dari hasil tulisan tangan. transkrip wawancara, dan catatan lapangan di

atas terungkap bahwa GU2 dapat menuliskan semua data yang termuat pada masalah

Koleksi Perpustakaan Universitas terbuka



14R964.pdf

M1. GU2 dapat menuliskan unsur-unsur yang diketahui antara lain: rusuk kubus a
cm, titik P, Q. dan R berturut-turut berada di pertengahan AD bidang EFGH,
dan sisi ﬁa sin 53’ =0,8 dan sn37° =0,6 (GU2M1 1 S, GU2M1 6 S dan
GU2M1 7 S). GU2 juga sudah dapat menuliskan unsur-unsur yang ditanyakan yaitu
ukuran sudut o yang terbentuk dari PO dan RC (GU2MI 2 S dan GU2M]1 9 S).
Selain itu, GU2 sudah dapat menuliskan dan mengungkapkan alasan bahwa unsur-
unsur yang diketahui merupakan syarat cukup untuk menyelesaikan soal tersebut.

Alasan GU?2 adalah bahwa melalui titik P dan titik QO bisa menemukan garis PQ dan

kemudian menentukan sudut yang dibentuk yang dibentuk garis PQ tersebut dengan RC .

Alasan lain yang terungkap adalah bahwa melalui ukuran rusuk kubus yang diketahui,
dapat ditemukan uvkuran sudut (GU2M1 3 S, GU2M1 11 S, GU2M1 12 S, dan
GU2M1 14 S). Data tentang pemahaman GU2 terhadap masalah M1 yang
diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan catatan lapangan adalah
bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data tentang pemahaman

GU2 dalam memahami masalah dinyatakan kredibel.

2) Masalah M2
Tulisan tangan GU2 dalam memahami masalah M2 sebagai berikut.

GU2M?2 4 Sebutkanlab unsur - unsuy vang dikendhui!

1S Jawh:

GU2M2 > Sehutkaviah ansyr unsur vang B akan
S
28 Jaweh:

GU2M2 ¢ Apakah unsur yang diketahui sudah cukup untuk menyelesaikan masalah? Jelaskan!
3S
Jmwah:
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Transkrip wawancara ketika GU2 memahami masalah M2 sebagai berikut:

GU2M2 4 P Bagaimana Anda tahu kalau unsur - unsur ini diketahui?

GU2M2 5 S Darisoal Bu. Dijelaskan bahwa pada kubus ABCD.EFGH terdapat dua
titik P dan Q yang berturut-turut terletak di tengah garis FG dan
EH | serta sudut « yaitu sudut yang dibentuk oleh bidang ABGI dan
APBQ.

GU2M2 6 P Bagaimana Anda tahu kalau ini ditanyakan?...

GU2M2 7§ Da Bu, yang ditanyakan adalah nilai tana nya.

GU2M2 8 P Mengapa Anda bisa berfikir bahwa unsur yang diketahui sudah cukup

untuk menjawab unsur yang ditanyakan? ..

GU2M2 9 S Karena dari unsur yang diketahui yaitu kedudukan titik P dan Q saya
dapat menentukan sudutnya, dan dari vkuran rusuk kubus, saya bisa
tentukan nilai tana Bu.

Catatan Lapangan GU2 dalam memahami masalah M2 sebagai berikut.

e Sebelum GU2 menuliskan jawaban pada poin (a) dan (b), dia membaca soal
satu kali sekaligus dan membacanya kembali sedikit demi sedikit sambil
menuliskan jawabannya.

¢ Ketika menjawab poin (c), GU2 tidak langsung menuliskan jawabannya. Dia
menuliskan jawaban dengan perlahan-lahan dan sesekali berhenti sambil
berfikir, tetapi akhirnya melanjutkan tulisannya.

Dari hasil tulisan tangan. transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GU2 dapat menuliskan data-data yang termuat pada masalah
M2. GU2 dapat menuliskan unsur-unsur yang diketahui antara lain: titik P berada di
tengah garis FG | titik O bearada di tengah garis EH | rusuk kubus a cm, dan sudut
a terbentuk oleh bidang ABGH dan ABPQ (GU2M2 1 S dan GU2M2 5 S). GU2
juga sudah dapat menuliskan unsur-unsur yang ditanyakan yaitu nilai tana yang
(GU2M2 2 S dan GU2M2 7 S). Selain itu. GU2 sudah dapat menuliskan dan
mengungkapkan alasan bahwa unsur-unsur yang diketahui merupakan syarat cukup
untuk unsur yang ditanyakan. Alasan GU?2 adalah karena dari unsur yang diketahui

yaitu kedudukan titik P dan Q dapat ditentukan sudutnya dan dari ukuran rusuk kubus,
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dapat ditentukan nilai tano (GU2ZM2 3 S dan GU2M 9 S). Data tentang
pemahaman GU?2 terhadap masalah M2 yang diperoleh dengan tulisan tangan,
wawancara, dan catatan lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian secara
trianggulasi teknik data tentang pemahaman GU2 dalam memahami masalah
dinyatakan kredibel.
3) Kesimpulan Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GU2 dalam
Memahami Masalah

Dengan trianggulasi teknik telah ditemukan bahwa data pemahaman GU2
terhadap masalah M1 adalah kredibel. Selain itu telah ditemukan pula keajekan
data pemahaman GU2 terhadap masalah M1 dan M2. Dengan demikian dapat

disimpulkan bahwa data pemahaman GU?2 terhadap masalah dinyatakan kredibel.

b. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GU2 dalam

Menyusun Rencana Penyelesaian Masalah Geometri

1) Masalah M1
Tulisan tangan GU2 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M1
sebagai berikut.

GU2MI 4 Bagaimana cara menentukan sudut 2 7 Jelaskan!

178 Jawah:

GU2MI o Langkah den searegh apakady vang Anda pibh amtok menentukan panjang PO s DR?
.
185 Jawah:

GU2M]1 Lo Langhoh danosirategl apahalivang Andupilih uniuk menenteken panjang RO
198 Jawak:
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GU2M! g Bagaimana Anda menentukan panjang 1¢7
208 Jawab:

i - N sy
GU2MI Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan cosa ?

218

Jawab:

GU2MI i, Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan besar sudut ¢ dari
228 nilaicosa ?
Jawah:

Transkrip wawancara ketika GU2 menyusun rencana penyelesaian masalah
M1 sebagai berikut:

GU2MI 23 P Mengapa Anda membutuhkan gambar untuk menentukan sudut
a?..

GU2MI 24 S Karena masalah geometri akan lebih mudah dilihat dengan
gambar Bu.

GU2MI 25 P Apakah benar untuk menentukan sudut o Anda dapat
menggunakan aturan cosinus?...

GU2MI 26 S Maaf Bu, mungkin ketika itu  sayva berfikir  bagaimana
menentukan nkuran sudutnya. Jika yang dimaksud soal adalah
cara sava menentukan sudut diantara dua garis jadi jawaban
saya kurang tepat Bu.

GU2MI 2

|
9%

Untuk menentukan sudut o yang dibentuk garis @dank—f vang

bersilangan adalah dengan cara mencari garis yang sejajar _P_Q

dan berpotongan dengan R_(

GU2M1 28 P Lalu mengapa  Anda  memilih Teorema Pythagoras untuk
menentukan panjang P_Q atau ﬁ R dan DC?...

GU2MI 29 S Karena segitiganya siku-siku. Saya juga memisalkan rusuk kubus
dengan angka Bu untuk mempermudah perhitungan.

GU2MI 30 P Mengapa Anda memilih aturan cos untuk menentukan cos o ?

GU2MI 31 S Karena segitigu yang akan sava gunakan untuk mencari nilai
sudut o diketahui 3 panjang sisinva

GU2MI 32 P Lalu, setelah  ketemu nitai cosc. hagaimana Anda  bisa
menentukan vkuran sudut a nva? ..

GU2M1 33 S Dengan menggunakan perbandingun (rigonometri

GU2M1 34 P Bisa Anda jelaskan?...

GU2M1 35 8 Dari nilui cosa  bisa  ditentukan  dengan  perbandingan
Irigonometri  (persamaan  trigonometri) dan  ternyata  juga
dibutuhkan relasi sudutnya Bu

GU2MI 36 Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...

GU2M1 37 S Tiduk Bu.

~
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Catatan Lapangan GU2 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M1
sebagai berikut.

e (GU2 menggambar kubus ABCD.EFGH titik P, dan titik R pada lembar coretan
lain sebelum menjawab poin (d) sampai poin (1).

e Dalam menjawab poin per poin, kembali GU2 melihat gambar berulang-ulang
dan membolak-balikkan lembar coretannya kemudian baru menuliskan
jawaban pada lembar masalah M1.

e Ada perbedaan jawaban GU2 pada poin (d) di lembar masalah M1 dan ketika
wawancara berlangsung. GU2 menjelaskan bahwa dia salah dalam memahami
soal sehingga salah dalam menjawab. Akan tetapi, GU2 telah mengklarifikasi
dan menjawab dengan benar pada saat wawancara.

Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GU?2 dapat menuliskan semua data yang termuat pada masalah
M1. Hanya saja ada beberapa langkah yang berbeda yaitu langkah coba-coba dalam
menentukan panjang garis DC . GU2 berpendapat bahwa dia akan kesulitan jika
menggunakan « c¢m untuk panjang rusuk kubus pada perhitungan. Sehingga dia
mencoba beberapa bilangan dan ternyata hasilnya sama. Setelah itu, GU?2
memutuskan untuk memilih bilangan 2 cm sebagai rusuk kubus karena bilangan itu
adalah bilangan termudah. Strategi itu disebut sebagai strategi frial and error.

Dalam langkah penyusunan rencana ini. GU2 dapat menuliskan langkah-

langkah menentukan ukuran sudut « . Langkah-langkah tersebut antara lain:

menentukan sudut o yang dibentuk garis PO dan RC' vang bersilangan adalah
dengan cara mencari  garis vang sejajur  PQ  dun  berpotongan  dengan

RC (GU2ML1 27 S), menentukan panjang garis DRdan RC dengan menggunakan
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teorema phytagoras karena garis DR dan RC merupakan salah satu sisi segitiga
siku-siku dan memisalkan panjangnya rusuk sebagai 2 c¢cm (GU2MI1 18 S,
GU2M1 19 S, dan GU2MI 29 S), menentukan cos « dengan menggunakan aturan
cosinus karena unsur yang diketahui adalah ketiga panjang sisi segitiga yang
dipilih (GU2M1 21 S dan GU2MI1 31 S), dan menentukan ukuran sudut o dari
nilai  cos adengan menggunakan persamaan trigonometri dan relasi sudut
(GU2M1 22 S, GU2M1 35 S dan GU2M1 37 S). Data tentang penyusunan
rencana GU2 terhadap penyelesaian masalah M1 yang diperoleh dengan tulisan
tangan, wawancara, dan catatan lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian
secara trianggulasi teknik data tentang penyusunan rencana GU2 terhadap
penyelesaian masalah dinyatakan kredibel.
2) Masalah M2

Tulisan tangan GU2 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M2
sebagai berikut.

GU2M2 g, Bagaimana cara menentukan sudut « ? Jetaskan!

108

Jawab:

e . e \ e
GU2M2 Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan panjang B/

115
Jawab:
7 . Langkah dan strategi apakah vang Anda pilih untuk menentukan panjang BG Y
GU2M?2 Javwah
iwab:
128

GU2M2 & Bagaimana Anda menentukan panjang /G 7
1385 Jawab:
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GU2M?2 h. Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan cosa ?

4 Jawab:

GU2M?2 i langkah dun strategi apakah vang Anda pilih untuk menentukan ukuran sudut ¢« dan

158

nijaicosa ?
Jawab:

.......................................................................................................................................................

Transkrip wawancara ketika GU2 menyusun rencana penyelesaian masalah
M2 sebagai berikut:

GU2M2 16 P Mengapa Anda butuh gambar untuk menentukan sudut o ?...

GU2M2 17 S Karena masalah geometri akan lebih mudah dilihat dengan
gambar Bu.

GU2M2 18 P Bagaimana Anda wmenentukan sudut o jika sudut tersebut
dibentuk oleh 2 bidang?...

GU2M2 19 S Saya gambar bidang nya dulu Bu. Lalu saya tentukan sudut
o karena sudah terlihat jelas di gambar ini Bu (menunjuk pada
gambar)

GU2M2 20 P Lalu mengapa Anda memilih  Teorema Pythagoras untuk
menentukan panjang BP ?...

GU2M2 21 S Karena segitiga BFP adalah segitiga siku-siku. (menunjuk pada
gambar segitiga BFP)

GU2M2 22 P Lalu mengapa Anda memilik Teorema Pythagoras untuk
menentukan panjang BG ?...

GU2M2 23 S Karena segitiga BCG adulah segitiga siku-siku di C (menunjuk
pada gambar segitiga BCG)

GU2M2 24 P Apakah benar panjang PG adalah setengah sisi kubus?...

GU2M2 25 S [yq By. Panjang PG adalah setengah dari panjang FG karena

titik P adalah titik tengah FG dan itu diketahui.

GU2M2 26 P Mengapa Anda memilih aturan cos untuk menentukan cos o ?

GU2M2 27 S Karena segitiga yang akan saya gunakan untuk mencari nilai
sudut o diketahui 3 panjang sisinya

GU2M2 28 P Lalu, setelah ketemu nilai cosa, bagaimana Andu  bisa
menentukan ukuran sudut o nya?..

GU2M2 29 S Dengan menggunakanu perbandingan trigonometri Bu.

GU2M2 30 P Bisa Anda jelaskan?....

GU2M2 31 S Perbandingan trigonometri.  yaitu sina = L cosa =2 dan
r I
2 o) ! ]
tane = 2 dengan x~ +y~ =r~
-
GU2M2 32 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...
GU2M2 33 Tidak Bu.

A
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Catatan Lapangan GU2 dalam menyusun rencana penyelesaian masalah M2
sebagai berikut.

o GU2 menggambar kubus ABCD.EFGH bidang ABGH dan ABPQ di kertas
corentan lain. Setelah itu memberi tanda pada sudut yang dibentuk oleh dua
bidang tersebut.

o GU2 menjawab poin (d) sampai poin (i) dengan melihat gambar yang telah dia
buat sebelumnya. GU2 tampak melihat gambar berulang-ulang dan membolak-
balikkan lembar coretannya setiap akan menuliskan jawaban,

Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GU?2 dapat menuliskan semua data yang termuat pada masalah
M2. GU2 dapat menuliskan langkah-langkah menemukan nilai tanc« . Langkah-
langkah tersebut antara lain: menentukan sudut « yang dibentuk bidang ABGH dan
ABPQ menggambar terlebih dahulu pada kubus ABCD.EFGH sehingga sudut sudah

tampak jelas pada gambarnya dan sudut tersebut adalah ~PBG (GU2M2 10 S dan
GU2M2 19 S), menentukan panjang garis BP dan BG dengan menggunakan

teorema phytagoras karena garis BP dan BG merupakan salah satu sisi segitiga
siku-siku (GU2M2 11 S, GU2M2 12 S, GU2M2 21 S dan GU2M2 23 §),
menentukan cosa dengan menggunakun aturan cosinus karena unsur yang
diketahui adalah ketiga panjang sisi segitiga yang dipilih (GU2M2 14 S dan
GU2M2 27 S). dan nilai tana dengan menggunakan perbandingan trigonometri,

L / X ’ 2, 2 2
yailu sina = Y ocosa =2 dantana =2 dengan x~ + v~ =r- (GU2M2 15 S
r r r

dan GU2M2 31 S). Data tentang penyusunan rencana GU?2 terhadap penyelesaian

masalah M2 yang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan catatan
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lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data

tentang penyusunan rencana GU?2 terhadap penyelesaian masalah dinyatakan

kredibel.

3) Kesimpulan Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GU2 dalam

Menyusun Rencana Penyelesaian Masalah

Dengan trianggulasi teknik telah ditemukan bahwa data penyusunan
rencana penyelesaian GU2 terhadap masalah M1 adalah kredibel. Selain itu telah
ditemukan pula keajekan data penyusunan rencana penyelesaian GU2 terhadap
masalah M1 dan M2. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa data
penyusunan rencana penyelesaian GU2 terhadap masalah dinyatakan kredibel.
¢. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GU2 dalam

Melaksanakan Rencana Penyelesaian Masalah Geometri
1) Masalah M1
Tulisan tangan GU2 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah M1
sebagai berikut.
GU2MI i Gambarkly:
¢ hubus ABCD.EFGH!
38 S o heduduban itk PO dan R

o kedudukan paris POdan R

o Nk o acaled sudu vang dibentek oleh PQdan RO, tentukan dan combarial sudut o

Jawah:

S
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k. Hitunglab panjang PQ atas 2R dan beri alasan senap langkabnya

Jawah:

1o Hitunglah panjang RO dan beri alasan scetiap langkahnyal

Jawakb:

m. Tentukan panjang DO dwn baii alasan!
Jawah:

Javah:

o Tenukanlah sudut « vang memenuhi nilai cos o tersebut pkadiketabu
i ST = 08 dansin 37 = 06 Jelaskaniah relast suduimea!

Jawabh:

Transkrip wawancara ketika GU2 melaksanakan rencana penyelesaian

masalah M1 sebagai berikut:

GU2M!

GuzmMml

GU2M1
cu2zmMl
GU2M1
Gu2M1

GuU2M1

44 P Bagaimana Anda menggambar kubus ABCD.EFGH, kedudukan
titik P. Q. dan R kedudukan garis PQ dan RC ?...

45 S Seperti ini Bu. (dengan menunjukkan hasil gambarannya dan
menjelaskan kedudukan masing-masing titik ).

46 P Buagaimana Anda menggambar sudut o ?...
47 S Seperti yang sudah sava jelaskan sebeluninya Bu. (menunjuk gambar).

48 S Sava gambar garis PO duli. kennidicn scyva cari garis vang sejajar

dengan garis tersebut dun berpotongan dengan garis RC

49 P Bugaimana  Anda  menghinmg  panjang PO atan DR dengan

Pythagoras?...
30 S Karena PQ = DR maka sava menggunakan segitiga DRR™ dengan R’
adalal titik rengalh DC
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GU2M1 51§ Karena E@'zlcm dan RR’ = 2 cm maka saya perolehP—Qz
DR=+5cm

GuzMI 52 P Bagaimana Anda  menghitung  panjang RC dengan Teorema
Pythagoras?...

Guam1 53 S Pandang segitiga RGC. Dengan RG =1lcm danGC =2cm maka

diperoleh RC =5 cm
GuM1 54 P Bagaimana dengan panjang DC?...
GU2M1 55 § Karena DC adalah rusuk kubus dengan panjang a cm, maka saya

memisalkan DC = 2 cm, utnuk mempermmudah dalam perhitungan.
GU2MI1 56 P Dapatkah Anda menuliskan rumus Aturan Cosinus yang Anda
gunakan untuk menentuukan nilai cosa?....
Karena saya memilih segitiga DRC dan sudut « adalah ZDRC

dan DR = \[5— cm RC =+/5 cm  CD=2cm, maka rumus Aturan
Cosinus nya adalah 2° = (\/g)z + (\/5)2 - 2(\/§X\/§)COS o

GU2MI 58 P Bagaimana Anda menghitung nya? ...
GU2MI 59 S Sesuai yang sudah saya tuliskan Bu. Saya lanjutkan

GuU2M! 57 S

perhitungan di atas dan sava peroleh nilaicos a = 5

GU2M! 60 P Bagaimana menentukan sudut o dari nilai cos « yang sudah
ditemukan?...

: 3
GU2MI 61 S  Dengan menggunakan arccos 3 Bu.
GU2MI1 62 P Bisa Anda jelaskan?...
cU2Ml 63 S

Ya Bu. arccos 3 artinya saya mencari sudut o yang memiliki

3
nilai Cosaz—s—. Dan dari unsur yang diketahui  yaitu

. 3 .
sin37% = 0,6 saya simpulkan bahwa arccos i 53¢
GU2MI 64 P Bagaimana bisa? ...

GU2MI 65 S Dengan relasi ini Bu Artinya cos (90— a/)o =sina”
Catatan Lapangan GU2 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah
M1 sebagai berikut.
e Dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah. GU2 terlihat tidak
menemui kesulitan karena dia melaksanakan langkah-langkah pada rencana

sebelumnya.
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o GU?2 tampak memeriksa kembali hasil pekerjaannya setelah dia menyelesaikan
poin (j) sampai (0).

Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GU2 dapat menuliskan secara lengkap dan tepat data yang
termuat pada masalah M1 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah. GU2
dapat mengerjakan setiap langkah yang sebelumnya telah ditentukan pada langkah

penyusunan rencana dalam menentukan ukuran sudut ¢ . Dari pelaksanaan rencana
tersebut, GU2 dapat menentukan antara lain: pcm/'ang_P—Q = DR =+/5cm (GU2M1

39 S dan GU2M1 51 S), panjang RC =/5Scm (GU2M1 40 S dan GU2MI 53 S),

panjang DC =2cm (GU2M1 41 8S), cosar == (GU2M1 42 S, GU2M157 S, dan

W | W

GU2M159 S), dan « =537 (GU2M1 43 S, GU2M1 63 S dan GU2M1 65 S). Data
tentang pelaksanaan rencana penyelesaian GU2 terhadap masalah M1 yang
diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara. dan catatan lapangan adalah
bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data tentang pelaksanaan
rencana GU2 dalam penyelesaian masalah dinyatakan kredibel.
2) Masalah M2

Tulisan tangan GU2 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah M2
sebagai berikut.

GU2M? Gambarfahy
3; g - . hubus ABCDEFGH!
-

o kedudakan itk P dan Qf
» Jika o adalah sudat vang dibentuk oleh ABGH dan ABPO. tentukan dan gambariah
sudut s !

Fawab:
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GU2M2 k. Hitunglah panjang BP dan beri alasan setiap langkahnyat
atralaay o & orns
348 Jawab; ot
¥

GU2M?2 1 Hitunglah panjang BG dan beri alasan setiap langkahnyal
358 LHwab:

GU2M2 m. Tentukan panjang /’(; dan beri alasan!
36 S Jawab:

GU2M? . Hitunglah nilai cose dan beri alasan setiap fangkahnya!l

378 p
Jawah: ‘4
- . 4 e 5
GU2M2 0. Jika coser -+ tentukanlah nilai y dengan menggunakan persamaan 4y - !
. r :
38S
Jawuh:
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Tentukan nilai an &
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Transkrip wawancara ketika GU2 melaksanakan rencana penyelesaian

masalah M2 sebagai berikut:

GU2M2

GU2M2

GU2M?2
GU2ZM2

GU2M2

GU2M2

GU2M2

GU2M2
GU2M2

GU2M2

GU2M2 5
GU2M2 5

GU2M2

GU2M2

GU2M2 5

40 P Bagaimana Anda menggambar kubus ABCD. EFGH. kedudukan

41

42
43

44

46

47
48

AS‘

P

AS‘

S

titik P, Q, bidang ABGH dan ABPQ?...

Seperti ini Bu. (dengan menunjukkan hasil gambarannya dan
menjelaskan kedudukan masing-masing titik dan bidang).
Bagaimana Anda menggambar sudut o ?...

Sudut o yang dibentuk oleh kedua bidang ABGH dan ABPQ
adalah sudut yang diapit oleh salah satu kedua sisi bidang

tersebut, yaitu BP dan BG ini Bu. (menunjuk gambar sudut « )

Bagaimana  Anda  menghitung  panjang  BP dengan  Teorema
Pythagoras?...
Saya pandang segitiga BFP . segitiga siku-siku di F sehingga

— — ——\D
beriaku(BPY = (BFY +(FP) .
Kennidian saya hitung seperti ini Bu. (menunjuk hasil pekerjaannya
pada poin (k) dan menjelaskan langkah-langkah pengerjaannya disertai

dengan alasan yang belum tertulis), BF =4 cm dan FP=2 cm

sehingga saya temukan panjang BP = 2\/5 chl.
Bagaimana Anda menghitung panjang BG 2.

—\2 ——\D
(BGY =(BCY +(CaY,
CG = 2cmmaka diperoleh panjang BG =42 cm

Dengan  mengguncakan BC =2cm,

P Bagaimana dengan panjang PG ?...

A

Karena PG setengah rusuk maka panjang PG =2 cm.

Untuk menentukan nilai cos o ., Anda memilih Aturan Cosinus.
Bagaimanakah rumus Aturan Cosinus tersebut?...

Karena sava memilih segitiga BPG dan sudut o adalah ZGBP

dan PG =2cm BG = 4\/5 cmt BP = 2\/5 cin maka rumus Aturan
—\2 (
(2P +y5 ) -22
2(4v2)2453)

Bagaimana Anda menghitung nya?...
Sesuai yang sudah saya tuliskan Bu. Saya hitung dan saya

Cosinus nva adalah coso =

temukan nilaicos o = —.

J10
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GU2M2 55 P Setelah diketahui nilai cosc bagaimana Anda menentukan

nilaitana ?...
GU2M2 56 S Saya cari dulu nilai y nya Bu, yaituy = V10 dan setelah itu
saya temukan nilai tan o = Y é—
-

GU2M2 57 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...
GU2M2 58 S Tidak ada Bu.

Catatan Lapangan GU2 dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah
M2 sebagai berikut.

o Dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah M2 GU2 juga terlihat
tidak menemui kesulitan karena dia melaksanakan langkah-langkah sesuai
yang telah dia rencanakan sebelumnya.

e Sectelah GU2 menyelesaikan poin (j) sampai (p), dia tampak memeriksa
kembali hasil pekerjaannya.

Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah, GU2
dapat menuliskan semua data yang termuat pada masalah M2. GU2 dapat
mengerjakan setiap langkah yang sebelumnya telah ditentukan pada langkah

penyusunan rencana dalam menentukan nilai tano . Dari pelaksanaan rencana
tersebut, GU2 dapat menentukan antara lain: panjarg BP =25 cm (GU2M2

34 S, GU2M2 45 S dan GU2M2 46 S), panjang BG =42 cm (GU2M2 35 S

. 3
dan GU2M2 48 S), panjang PG =2cm (GU2M2 36 S). cosa =— (GU2ZM2

J10

37 S, GU2M2 52 S. dan GU2M2 54 S), dan tana =— (GU2M2 38 S, GU2M2

W | =

39 S. dan GU2M2 56 S)..
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Data tentang pelaksanaan rencana penyelesaian GU2 terhadap masalah M2
yang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan catatan lapangan adalah
bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data tentang pelaksanaan

rencana GU2 dalam penyelesaian masalah dinyatakan kredibel.

3) Kesimpuian Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GU2 dalam
Melaksanakan Rencana Penyelesaian Masalah
Dengan trianggulasi teknik telah ditemukan bahwa data pelaksanaan
rencana penyelesaian GU?2 terhadap masalah M1 adalah kredibel. Selain itu telah
ditemukan pula keajekan data pelaksanaan rencana penyelesaian GU2 terhadap
masalah M1 dan M2. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa data

pelaksanaan rencana penyelesaian GU2 terhadap masalah dinyatakan kredibel.

d. Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GU2 dalam

Memeriksa Kembali Hasil Penyelesaian Masalah Geometri

1) Masalah M1
Tulisan tangan GUZ2 dalam memeriksa kembali hasil penyelesaian masalah

M1 sebagai berikut.

GU2MI  p. Tenkanlah nilai cose!

Jawab:
66 S
- I : ,
GU2M! g, Jika cose Yoemubanksh niln 3 dengun menggunakan porsann ©
678 .
Jawab:
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GURMI1 1 Tentukannilal sing = 2 dan periksalah apakah sesual dengan nilai perbandingan
r

68 S wigonometri yong diketuhui!

Jawah:

Transkrip wawancara ketika GU2 memeriksa kembali hasil penyelesaian
masalah M1 sebagai berikut:

GU2MI 69 P Dari manakah Anda memperoleh nilai cos cx tersebut?
GU2MI 70 S Sebenarnya saya memperolehnya dengan relasi sudut seperti
langkah sebelumnya Bu. Dari unsur yang diketahui bahwa

a=53° dan sina =08 :§ sehingga cosa = %

X
GU2MI 71 P Dari nilai cos a == tersebut, kemudian Anda dapat menentukan
,
nilai y nya, dapatkah Anda jelaskan?

GuMml 72§ Saya gunakan rumus X2+ y2 =% Bu

GU2M1 73 S Dengan x =3 dan r =5 maka saya peroleh y =4
GU2MI1 74 P Bagaimana dengan nilai sina nya?...

. ) ) 4
GuU2M1 75 S Karena sma = )—' maka sina = g =0,8
;-
GU2MI 76 P Jadi apakah kesimpulan Anda?....
GU2M1 77 S Sesuai dengan yang diketahui Bu. Jadi jawaban saya benar.
GU2MI 78 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?
GU2Mm1 79 S Tidak Bu.
Catatan Lapangan GU2 dalam memeriksa kembali hasil penyelesaian
masalah M1 sebagai berikut.
e Dalam langkah terakhir Polya ini. GU2 dengan mudah menyelesaikan poin (p).
(q). dan (r) meskipun ada jawaban yang kurang lengkap. GU2 memberi

penjelasan jawaban yang kurang lengkap itu ketika wawancara berlangsung.

s Selesai mengerjakan poin (r), GU2 tampak bahagia dan tersenyum lebar.
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Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GU2 dapat menuliskan dan menjelaskan semua data yang
termuat pada masalah M1. GU2 dapat menyimpulkan bahwa hasil dari penyelesaian

masalah yang telah ditemukan dalam langkah sebelumnya adalah benar. GU2 dapat

menentukan antara lain: cosaz% (GU2M1 66 S dan GU2M1 70 S), y =4

(GU2MI1 67 S dan GU2MI1 72 S), dan sina =

|

=0,8 (GU2MI1 68 S dan

GU2M1 75 S). Selain itu, GU2 juga dapat menyimpulkan bahwa hasil pekerjaan
pada langkah sebelumnya telah benar (GU2M1 77 S).

Data tentang pemeriksaan kembali hasil penyelesaian GU2 terhadap
masalah M1 yang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan catatan
lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data
tentang pemeriksaan kembali hasil GU2 dalam penyelesaian masalah dinyatakan

kredibel.

2) Masaiah M2
Tulisan tangan GU2 dalam memeriksa kembali hasil penyelesaian masalah
M2 sebagai berikut.

GU2M?2  q. Pandang segitiga FBG dan tentukaniah nilai tan »~/FBG!
598 Jawabh:

D O O
..........................................................................................................................................

GUIM? r. Pandang seyitiga FBP dan tentukanlah nilai tan ZFBP!
6(5 S ) Jawah:
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GU2M2 5. Tunjukkan bahwa tana = tan{/ FBG - £ FRP) dengan rumus

618 tan ZFBG - tan L BP

tan(/ FBG - ZFBP)

U+ (tan ZFBG)an ZFBP)

Jawah:

.........................

Transkrip wawancara ketika GU2 memeriksa kembali hasil penyelesaian

masalah M2 sebagai berikut:

GU2M2 62 P Bagaimana Anda menentukan nilai tan ZFBG tersebut?

GU2M2 63 S Dari segitiga siku-siku FBG, saya gunakan rumus perbandingan
tan LFBG = % =1.

GU2M2 64

GuU2M2 65 S

~

Bagaimana Anda menentukan nilai tan ZFBP ?

Karena segitiga FBP siku-siku di F dan panjang BF = 4cmdan
— 2 1

FP =2 emsehingga tan LFBP = 7 = >

GU2M2 66 P Pada bagian akhir, Andu disuruh menunjukkan bahwa tana =

1
tan(/FBG — ZFBP) = T Apakah Anda menemukannya?......

GU2M2 67 S Iva Bu.  Seperti  yung sudah saya tuliskan  bahwa.
tan ZFBG —t F
tan(LFBG — £ FBP) = — - £FBG “tan ZFBP 1
1+ (tan ZFBG Ytan LFBP) 3
Jadi apakah kesimpulan Anda?....
Jawaban saya sesuai dan sudah benar Bu. ..

Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?
Tidak Bu.

GU2M2 68
GU2M2 69
GU2M2 70
GU2M2 71

Y

Catatan Lapangan GU2 dalam memeriksa kembali hasil penyelesaian

masalah M2 sebagai berikut.

e GU2 tampak tidak kesulitan menyelesaikan poin (q), (r), dan (s) meskipun

sebelumnya harus melihat gambar yang telah dibuatnya di kertas coretan lain.
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Dari hasil tulisan tangan, transkrip wawancara, dan catatan lapangan di
atas terungkap bahwa GU2 dapat menuliskan dan menjelaskan semua data yang
termuat pada masalah M2. GU2 dapat menyimpulkan bahwa hasil dari penyelesaian
masalah yang telah ditemukan dalam langkah sebelumnya adalah benar. GU2 dapat

menentukan antara lain: tan ZFBG =1 (GU2M2 59 S dan GU2M2 63 S),

tan ZFBP = — (GU2M2 60 S dan GU2M2 65 S), serta dapat menentukan bahwa

1
>
tana:tan(AFBG—AFBP)=% (GU2M2 61 S dan GU2M2 67 ). Selain itu,

GU2 juga dapat menyimpulkan bahwa hasil pekerjaan pada langkah sebelumnya

telah benar (GU2M2 69 S).

Data tentang pemeriksaan kembali hasil penyelesaian GU2 terhadap
masalah M2 yang diperoleh dengan tulisan tangan, wawancara, dan catatan
lapangan adalah bersesuaian. Dengan demikian secara trianggulasi teknik data
tentang pemeriksaan kembali hasil GU2 dalam penyelesaian masalah dinyatakan

kredibel.

3) Kesimpulan Analisis Data Kemampuan Penalaran dan Komunikasi GU2 dalam

Memeriksa Kembali Ha<il Penyelesaian Masalah Geometri

Dengan trianggulasi teknik telah ditemukan bahwa data pemeriksaan
kembali hasil penyelesaian GU2 terhadap masalah M1 adalah kredibel. Selain itu
telah ditemukan pula keajekan data pemeriksaan kembali hasil penyelesaian GU2
terhadap masalah M1 dan M2. Dengan demikian dapat disimpulkan bahwa data
pemeriksaan kembali hasil penyelesaian GU2 terhadap masalah dinyatakan

kredibel.
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C. Pembahasan Hasil Penelitian tentang Kemampuan Penalaran dan
Komunikasi Siswa Gifted Learner dalam Menyelesaikan Masalah

Geometri

1. Kemampuan Penalaran dan Komunikasi Siswa Gifted Learner dalam

Memahami Masalah

Dalam kemampuan penalarannya, siswa giffed learner telah mampu
memahami masalah dengan mengorganisasi data dan memilih informasi yang relevan
dalam mengidentifikasi masalah tersebut. Sedangkan dalam kemampuan
komunikasinya, mereka telah mampu menyajikan masalah tersebut dengan baik dan
lengkap. Dari masalah yang diberikan, mereka mengemukakan bahwa: (1) data yang

diketahui adalah: rusuk kubus a cm, titik P, Q. dan R berturut-turut berada di

pertengahan AD ., bidang EFGH dan sisi HG . sudut o terbentuk oleh }5 dan
RC, sin 53" =0.8 dan sin37° = 0.6, dan (2) yang ditanyakan adalah: wkuran sudut

o yang terbentuk dari @ dan RC . Hal ini juga sesuai dengan tujuan pada fase
informasi pembelajaran Van Hiele yaitu untuk menggali pengetahuan awal dan
mempelajari petunjuk yang muncul agar dapat menentukan langkah selanjutnya
yang akan diambil.

Siswa giffed learner mampu menjelaskan bahwa unsur-unsur yang diketahui
dapat ditentukan dengan melihat kalimat pernyataan pada masalah yang diberikan.
sedangkan unsur-unsur yang ditanyakan dapat ditentukan dengan melihat kalimat

tanya yang ada pada masalah. Selain itu, siswa giffed learner juga telah mampu
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mengemukakan bahwa unsur yang diketahui telah cukup untuk menyelesaikan
masalah yang disajikan. Mereka mengungkapkan bahwa unsur-unsur yang diketahui
seperti kedudukan titik—titik, panjang rusuk, dan nilai trigonometri merupakan modal
untuk bisa menjawab pertanyaan soal tersebut. Mereka menungkapkan alasan
tersebut setelah menggambar kubus ABCD.EFGH dan menggambarkan unsur-unsur
yang diketahui pada kertas coretan mereka.

Siswa giffed learner sudah mampu memahami bahwa dalam suatu masalah
matematika, kalimat yang merupakan pernyataan dapat dikelompokkan menjadi data
yang diketahui dan kalimat yang merupakan pertanyaan dapat dikempokkan menjadi
yang ditanyakan. Sehingga mereka dapat mengidentifikasi data yang diketahui dan
yang ditanyakan dari masalah yang diberikan. Mereka mampu mengorganisasi data
dan memilih informasi yang relevan dalam mengidentifikasi masalah dan mampu
menyajikannya baik dalam lisan maupun tulisan. Dengan demikian dapat dikatakan
bahwa siswa giffed learner telah menguasai seluruh indikator kemampuan penalaran
dan komunikasi dalam memahami masalah sesuai dengan Permendikbud RI Nomor
59 tahun 2014.

Dalam kemampuan penalarannya, mereka telah mampu memahami masalah
dan mampu mengorganisasi data dan memilih informasi yang relevan dalam
mengidentifikasi masalah. Sedangkan dalam kemampuan komunikasinya, mereka
telah mampu memahami dan menyajikan ide-ide matematis secara lisan dan

tulisan.
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2. Kemampuan Penalaran dan Komunikasi Siswa Gifted Learner dalam

Menyusun Rencana Penyelesaian

Siswa gified learner telah mampu mengorganisasi data dan memilih
informasi yang relevan dalam mengidentifikasi masalah serta mampu memilih
pendekatan dan strategi yang tepat untuk memecahkan masalah (kemampuan
penalaran) ketika mereka menyusun rencana penyelesaian masalah. Selain itu,
mereka juge telah mampu membuat dugaan-dugaan matematis dan mampu
menyajikan ide-ide matematis baik secara lisan maupun tulisan dengan baik dan
lengkap (kemampuan komunikasi).

Sesuai fase pembelajaran Van Hiele yaitu fase orientasi langsung, siswa
gifted learner diarahkan untuk menentukan langkah-langkah dan strategi yang
tepat dalam menyusun rencana penyelesaian masalah. Sebagai langkah awal,

mereka telah mampu menentukan letak sudut o yaitu sudut yang terbentuk dari
@ dan RC . Karena garis —@ dan R_Cmerupakan garis yang bersilangan maka
untuk menentukan letak sudut « perlu ditentukan dulu garis yang sejajar @ dan

sebidang de.igan RC . atau sebaliknya. Siswa gifted learner memilih garis DR,

sedemikian hingga terbentuk sudut ¢ yaitu sudut ZDRC.

H R G

QT
B ' F

1

I

1

1

]

i

I R L
P

A B

Gambar 4.1 Kubus ABCD.EFGH dan sudut &
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Selanjutnya, mereka menentukan langkah dan strategi untuk menentukan

panjang @atau DR, RC ,D_Cyaitu dengan menggunakan teorema pythagoras.
Mereka tidak menuliskan alasan di lembar masalah tetapi dari wawancara
didapatkan data bahwa mereka memilih strategi itu karena panjang ruas garis yang
mereka cari merupakan salah satu sisi dari segitiga siku-siku.

Siswa gifted learner memilih menggunakan aturan cosinus dalam
menentukan nilai cos« . Mereka memilih aturan cosinus karena sudut yang dicari
terletak pada suatu segitiga yang diketahui panjang ketiga sisinya. Sedangkan

untuk menentukan besar sudut «, mercka memilih menggunakan persamaan

trigonometri sederhana serta relasi sudut, yaitu cos(90— )’ =sina dan

sin(90—a)0 =cosa . Seperti pada tahapan sebelumnya, mereka tidak memberi

alasan secara tertulis tapi mengungkapkannya ketika wawancara.

Siswa gifted learner sudah mampu mengorganisasi data dan memilih
informasi yang relevan dalam mengidentifikasi masalah, serta mampu memilih
pendekatan dan strategi yang tepat untuk memecahkan masalah ketika menyusun
rencan. penyelesaian masalah yaitu: (1) untuk mencari salah satu panjang sisi
segitiga siku-siku dapat menggunakan teorema pythagoras, (2) untuk mencari besar
sudut yang diapit oleh dua sisi segitiga yang diketahui ketiga panjang sisinya, siswa
gifted learner terlebih dahulu mencari nilai cos-nya dengan menggunakan aturan
cosinus, kemudian mencari besar sudutnya dengan persamaan trigonometri dan relasi
sudut pada perbandingan trigonometrii. Siswa gified learner juga telah mampu

membuat dugaan dalam bentuk suatu pernyataan dan memberikan alasan terhadap
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kebenaran pernyataan tersebut. Meskipun tidak semua alasan tersampaikan dalam
bentuk tulisan, akan tetapi mereka telah menyajikannya dalam bentuk lisan.

Dengan demikian dapat dikatakan bahwa siswa gified learner telah
menguasai seluruh indikator kemampuan penalaran dan komunikasi dalam menyusun
rencana penyelesaian masalah sesuai dengan Permendikbud RI Nomor 59 tahun
2014.

Dalam kemampuan penalarannya, mampu mengorganisasi data dan memilih
informasi yang relevan dalam mengidentifikasi masalah serta mampu memilih
pendekatan dan strategi yang tepat untuk memecahkan masalah. Sedangkan dalam
kemampuan komunikasinya, mereka telah mampu membuat dugaan dalam bentuk
suatu pernyataan dan memberikan alasan terhadap kebenaran pernyataan tersebut,

serta menyajikan ide-ide matematis secara lisan dan tulisan.

3. Kemampuan Penalaran dan Komunikasi Siswa Gifted Learner dalam

Melaksanakan Rencana Penyelesaian Masalah

Siswa gifted learner telah mampu menggunakan atau mengembangkan
strategi pemecahan masalah dan mampu menafsirkan hasil jawaban yang diperoleh
untuk memecahkan masalah. Untuk melaksanakan rencana penyelesaian yang telah
disusun sebelumnya, mercka menggambar kubus ABCD.EFGH beserta dengan

unsur-unsur yang diketahui lainnya.
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H R G H R G
< —= /T T
S A S i _‘:9\\%
- ! F i) : F
X I
1 kS 1
! acn !
acm ! Y ;
] L
remeeee -t B % c
P P
A’ B A acm B
a cmt
Gambar 4.2 Kubus ABCD.EFGH Gambar 4.3 Sudut

Selanjutnya, siswa giffed learner mulai menghitung panjang @ atau DR
dan memberikan alasan atau bukti pada setiap pernyataan yang mereka tuliskan.
Hanya saja mereka tidak menuliskan alasan pada lembar masalah, mereka
mengungkapkan alasan langkah-langkahnya setelah tahap wawancara.

Untuk mencari panjang DR, salah satu siswa gifted learner memilih

segitiga DHR sehingga diperoleh:

] Diketahui :
H 3 acn R L
HD =acm
- 1 -
acm R=—HD=—acm
2
Karena ADHR merupakan segitiga siku-
D siku di A maka berlaku teorema Phytagoras,
Gambar 4.4 Segitiga HDR -2 —2 —=2
ambar 5.4 Segtiiea yaitu: DR~ = HD™ + HR
Sedemikian hingga

—2 —2 —2
DR =HD + HR
2

< b_1€2 =’ + (%a} (dari yang diketahui)
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< E@2 =g’ + %az (hasil pengkuadratan)
L 2,2

<> DR2 = 4a 4+a (menyamakan penyebut)
—2  5a° . . .

< DR = e (penjumlahan bilangan rasional)
- 5a° .

< DR= e (penarikan akar)

e DR=245 (hasil akar kuadrat)

Jadi panjang DR = gx/gcm

Sedangkan siswa giffed learner lain memilih mencari panjang DR dengan
terlebih dahulu mencari panjang @ dari segitiga POQ dengan O adalah titik tengah

bidang alas kubus sebagia berikut.

" R G Diketahui:
; Qe 00 =acm
LA NS RN

L ¥ — 11— 1
v PO=—-Q0=—ucm
oo 2 2

acm " :
N ' .. . .
/,’,']5_ . L. Karena APOQ merupakan segitiga siku-siku
,'::R_—_:‘_’_‘ .. di O maka bzrlaku teorema Pythagoras,
A acm B
. —2 —2 —=2
yaitu: PO =00 + PO
Gambar 4.5 Segitiga POQ

Pada kubus ABCD.EFGH
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Sedemikian hingga

—2 2 ==2
PO~ =00 + PO

2
— 1
= PO =4 +(§ aj (dari yang diketahui)
—2 > 1 5 .
< PO =a°+ Za (hasil pengkuadratan)
2 2
—2
< PO = 4L4+—a (menyamakan penyebut)
—2 547 . . .
< PO = e (penjumlahan bilangan rasional)
— 5a’ .
< PO = e (penarikan akar)
= @ = g\/g (hasil akar kuadrat)

Karena @ = DR maka P—Q = DR= g—\/gcm

Setelah panjang DR diketahui, selanjutnya mereka menentukan panjang
RC dan DC. Dengan yakin mereka langsung menuliskan bahwa panjang RC
sama dengan panjang DR karena segitiga DHR kongruen dengan segitiga CGR

(alasan ini muncul ketika wawancara dilakukan). Sedangkan DC adalah rusuk
kubus, sedemikan hingga _lé—é:g\/gcm dan DC=u cm. Dengan demikian

mercka telah menemukan panjang semua sisi segitiga DRC dan selanjutnya
mereka dapat menghitung nilai cosa yaitu nilai cos sudut ZDRC sebagai

berikut.
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H R G
N QT
j
=" ~
) F
:
1 &
acm , 4
' %
! B
b L
i
A acm B acm
Gambar 4.6 Sudut « dalam segitiga DRC
R Dari gambar di samping diketahu:

—— a —
DR=c= 5 NS oem

g \/g cm
RC =d= %Iw/g cm

CD=r=a cm
D C
acm
Sedemikian hingga
2_ 2. 2 5. .
r<-=c“+d” -2cdcosa (aturan cosinus)

o o {gﬁjz +(gﬁ)2 5] 25 oo

2 Sa2 Sa2 Sa2

< a” = 2 + YR cosa  (hasil pengkuadratan bilangan)
5 5 5 .2
& 1= 7 + 1 2 cos a (kedua ruas sama-sama dibagi a~ )
10 5 . )
& 1= 773 cos (penjumlahan bilangan pecahan)

< 1+ (_19): 10 + (_B)— %cos o (kedua ruas sama-sama ditambah (— %j )

& - 7 = 3 cos (hasil pengurangan)
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_8 (— g) = 32 (— %j cos (kedua ruas sama-sama kali (— %))

=Cos (hasil perkalian)

. Selanjutnya, untuk

w | W

Dari perhitungan di atas diperoleh nilai cosa =

menentukan besar sudut o, siswa giffed learner menggunakan relasi sudut

sebagai berikut:
sin(90 — «)® = cos «

cos(90 — )° =sin &

Karena sin53° =0,8 dan sin37¢ =0.6 (diketahui), maka

cos o = —2— =0,6
<> cos a =sin37° (diketahuisin37° =0.6)
&> cos & =sin(90 — 53)° (penjabaran 377 = (90 — 53)°)
&> cos o = cos 537 (relasi sudut)
< a =537 (persamaaan trigonometri)

Siswa gifted learner sudah mampu menggunakan atau mengembangkan
strategi pemecahan masalah, serta mampu menafsirkan hasil jawaban yang

diperoleh untuk memecahkan masalah yaitu: (1) mampu menentukan nilai

cosa = dengan menggunakan aturan cosinus dengan terlebih dahulu

| W

. . - .. . . —~n a
menemukan panjang ketiga sisi segitiga  DRC  vaitu  DR=c¢= 7\5,
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RC=d= gx/gcm, dan CD=r=a cm, (2) mampu menentukan nilai sudut

a =53¢ dengan menggunakan persamaan trigonometri dan relasi sudut pada
perbandingan trigonometri.

Siswa gifted learner juga telah mampu memberikan alasan atau bukti
terhadap kebenaran suatu pernyataan, dan mampu memeriksa kesahihan atau
kebenaran suatu argument, meskipun alasan-alasan yang dikemukakan siswa
gifted learner dalam mengambil lagkah pengerjaan tidak tertulis di lembar
masalah tetapi mereka ungkapkan ketika wawancara berlangsung. Selain itu,
siswa gifted learner juga telah mampu menyajikan ide-ide matematis secara
tertulis dan gambar. Hal ini terlihat dari hasil pengerjaan dalam lembar masalah.
Siswa gifted learner menuliskan dan merniggambarkan ide-ide matematis dengan
baik dan benar.

Dengan demikian dapat dikatakan bahwa siswa gified learner telah
menguasai  seluruh indikator kemampuan penalaran dan komunikasi dalam
melaksanakan rencana penyelesaian masalah sesuai dengan Permendikbud RI
Nomor 59 tahun 2014, yaitu (1) kemampuan penalaran. mampu menggunakan
atau mengembangkan strategi pemecahan masalah dan mampu menafsirkan hasil
jawaban yang diperoleh untuk memecahkan masalah, (2) kemampuan
komunikasi, mampu memberikan alasan atau bukti terhadap kebenaran suatu
pernyataan, dan mampu memeriksa kesahihan atau kebenaran suatu argument.

serta mampu menyajikan ide-ide matematis secara tertulis dan gambar.
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4. Kemampuan Penalaran dan Komunikasi Siswa Gifted Learner dalam

Memeriksa Kembali Hasil Penyelesaian Masalah

Pada langkah akhir Polya yaitu melihat kembali, siswa giffed learner telah
mampu menyelesaikan masalah dengan cara menganalisis dan mengevaluasi apakah
strategi yang diterapkan dan hasil yang diperoleh benar dan apakah ada strategi lain
yang lebih efektif. Dalam hal ini, siswa gified learner telah mampu menentukan nilai
cos @ menggunakan relasi sudut dan mencari unsur-unsur trigonommetri lain (nilai
sina) dengan menggunakan perbandingan trigonometri dalam segitiga siku-siku.
Setelah itu, siswa giffed learner diminta mencocokkan dengan nilai sin & yang telah
diketahui di soal.

Dalam kemampuan komunikasinya, siswa gified learner telah mampu
memahami dan menyajikan ide-ide matematis secara tertulis dan gambar serta
mampu memeriksa kesahihan atau kebenaran suatu argument yang mereka
tuliskan. Seperti sebelumnya dalam mengungkapkan alasan. siswa giffed learner
tidak menuliskan pada lembar masalah, akan tetapi menjelaskannya ketika
wawancara.

Dalam langkah memeriksa kembali, siswa gified learner terlebih dahulu

mengevaluasi nilai cos « sebagai berikut.

cos = cos 53¢

< cosa= cos(90 —37)" (penjabaran 53¢ = (90 —37)°)
&> cosa= sin37° (Relasi sudut)
<> cosa= 0,6 (Nilai perbandingan trigonometri)

Koleksi Perpustakaan Universitas terbuka



Berikutnya siswa gifted learner

42964.pdf

147

melakukan analisis terhadap nilai sin o

dengan perbandingan sisi pada segitiga siku-siku sebagai berikut.

A

Gambar 4.7
Perba ndingan trigonometri
pada Diagram Cartecius

Diketahui segitiga AOB dengan siku-siku
di A.

—A_B-:y, O—]§:r,dan OA=x

Sudut o adalah sudut yang dibentuk oleh
OB dan OA, sedemikian hingga:

x +
;cosa =~ dan tana
I I

Y

=Y
X

sina =

2 2 2
dengan x~ +y° =r

. . . . X
Dari uraian di atas terlihat bahwacos o = —.

Jika cosa=0,6:§,maka x=3dan »r=5.
X er2 P

o p2 oy

oy =57 37

< 2 =25-9

o p? =16

S y=4

TS

Karena y =4. maka sina = 4
-

Jadi sin« =sin 53

lembar masalah yaitu sin53

0.8.

=0.8 dan sin37” =0.6.

r

sehingga

(Mengurangi kedua rus dengan x? )
(Substitusi nilai x dan 7)

(Nilai kuadrat bilangan)

(Hasil pengurangan)

(Akar kuadrat)

(Perbandingan trigonominetri)

=(0.8. Hal ini sesuai dengan unsur yang diketahui pada

Dengan demikian, siswa

gified learner telah menyelesaikan masalah sekaligus telah mampu menyajikan ide-
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ide matematis dan mampu memeriksa kesahihan atau kebenaran suatu argument
yang mereka tuliskan.

Siswa gified learner telah menguasai seluruh indikator kemampuan
penalaran dan komunikasi dalam langkah melihat kembali sesuai dengan
Permendikbud RI Nomor 59 tahun 2014, yaitu (1) kemampuan penalaran,
mampu menyelesaikan masalah (menganalisis dan mengevaluasi strategi yang
telah diterapkan dan hasil yang diperoieh), (2) kemampuan komunikasi, mampu
memahami dan menyajikan ide-ide matematis secara tertulis dan gambar, serta

mampu memeriksa kesahihan atau kebenaran suatu argument.

D. Pembahasan Hasil Penelitian tentang Kemampuan Penalaran dan
Komunikasi Siswa Gifted Underachievement  dalam Menyelesaikan

Masalah Geometri

1. Kemampuan Penalaran dan Komunikasi Siswa Gifted Underachievement

dalam Memahami Masalah

Dalam kemampuan penalarannya, siswa gifted underachievement telah
mampu memahami masalah dengan mengorganisasi data dan memilih informasi
yang relevan dalam mengidentifikasi masalah tersebut. Hanya saja dalam
kemampuan komunikasinya. siswa giffed underachievement — kurang mampu
menyajikan masalah tersebut dengan baik dan lengkap. Mereka hanya menuliskan
unsur yang diketahui beberapa saja pada lembar masalah.

Setelah peneliti melakukan wawancara. baru terungkap bahwa siswa gified

underachievement bukan tidak memahami masalah. Mereka mampu menyebutkan
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semua unsur yang diketahui dengan benar, hanya saja bagi mereka untuk menuliskan
semua unsur tersebut pada lembar masalah bukanlah suatu yang penting. “Saya ambil
intinya saja Bu, yang lain adalah unsur yang biasa diketahui pada kubus”, terang
salah satu siswa dari mereka. Dari masalah yang diberikan. ia hanya mengemukakan
bahwa data yang diketahui adalah: #itik P, O, dan R tanpa menuliskan kedudukan
ketiga titik tersebut.

Sedangkan siswa gified underachievement yang lain mengemukakan

bahwa data yang diketahui adalah: panjang rusuk a cm, titik P: tengah AD , O

bidang EFGH, R: sisi HG, a: sudut yang dibentuk dari P—Q dan RC .

Sedangkan dalam menyebutkan unsur yang ditanyakan, siswa gified
underachievement telah mampu menuliskan dengan benar. yaitu: wkuran sudut
a yang terbentuk dari @ dan RC. Jika dilihat dari tujuan fase informasi
pembelajaran Van Hiele yaitu untuk menggali pengetahuan awal dan mempelajari
petunjuk vang muncul agar dapat menentukan langkah selanjutnya yang akan
diambil, maka kemampuan siswa gified underachievement tergolong telah mampu
memepelajari petunjuk soal.

Siswa gified 1nderachievement sudah mampu memahami bahwa dalam
suatu masalah matematika, kalimat yang merupakan pertanyaan dapat
dikelompokkan menjadi data yang diketahui dan kalimat yang merupakan pertanyaan
dapat dikempokkan menjadi yang ditanyakan. Sehingga mereka dapat
mengidentifikasi data yang diketahui dan vang ditanyakan dari masalah yang

diberikan. Selain itu, siswa gified underachievement sebenarnya juga telah mampu
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mengorganisasi data dan memilih informasi yang relevan dalam mengidentifikasi
masalah, hanya saja dalam menyajikan informasi tersebut, mereka masih belum
mampu melakukan dengan baik dan lengkap, baik dalam lisan maupun tulisan.
Dengan demikian dapat dikatakan bahwa penguasaan kemampuan penalaran
dan komunikasinya dalam memahami masalah, siswa gified underachievement
masih belum mencapai seluruh indikator kemampuan penalaran dan komunikasi
dalam memahami masalah sesuai dengan Permendikbud RI Nomor 59 tahun 2014.
Dalam kemampuan penalarannya, mereka telah mampu memahami masalah dan
mampu mengorganisasi data dan memilih informasi yang relevan dalam
mengidentifikasi masalah. Akan tetapi, dalam kemampuan komunikasinya, mercka
belum mampu sepenuhnya memahami dan menyajikan ide-ide matematis secara

lisan dan tulisan.

2. Kemampuan Penalaran dan Komunikasi Siswa Gifted Underachievement

dalam Menyusun Rencana Penyelesaian Masalah

Dalam menyusun rencana penyelesaian masalah, siswa giffed
underachievement telah mampu mengorganisasi data dan memilih informasi yang
relevan dalam mengidentifikasi masalah, tetapi kurang mampu dalam memilih
pendekatan dan strategi yang tepat untuk memecahkan masalah (kemampuan
penalaran). Siswa gified Underachievement telah mampu menyajikan ide-ide
matematis baik secara lisan maupun tulisan dengan baik. tetapi masih kurang
mampu membuat dugaan-dugaan matematis dengan benar dan memberikan alasan

terhadap kebenaran suatu pernyataan (kemampuan komunikast).
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Sesuai fase pembelajaran Van Hiele yaitu fase orientasi langsung, siswa
gifted underachievement diarahkan untuk menentukan langkah-langkah dan
strategi yang tepat dalam menyusun rencana penyelesaian masalah. Sebagai

langkah awal, mereka telah mampu menentukan letak sudut ¢ yaitu sudut yang
terbentuk dari ]_3@ dan RC. Karena garis }@ dan R—Cmerupakan garis yang
bersilangan maka untuk menentukan letak sudut aperlu’ditentukan dulu garis
yang sejajar P_Q dan sebidang dengan RC . atau sebaliknya. Siswa giffed

underachievement memilih garis DR, sedemikian hingga terbentuk sudut «a yaitu

sudut ZDRC .

=

G

\
' ’
vy
vy

W)
o
4
AR
R
v
\

=
[UU I S U W,
zy!

\
A

A B

Gambar 4.8 Kubus ABCD dan sudut «

Selanjutnya, mereka menentukan langkah dan strategi untuk menentukan
panjang @a‘[au DR. RC,dan DC . Dalam lembar masalah tertulis bahwa siswa
gifted underachievement memilih teorema pythagoras sebagai langkah
menentukan panjang @atau DR. Selain itu juga, peneliti menemukan langkah
trial and error dalam menentukan panjang DC . Siswa gifted underachievement
mencoba menghitung panjang garis dengan memisalkan panjang rusuk kubus

dengan  sebuah angka. Setelah peneliti melakukan wawancara. peneliti
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memperoleh jawaban bahwa mereka kesulitan jika menghitung dengan
menggunakann variabel sehingga mereka memilih sebuah angka untuk
mempermudah perhitungan. Mereka berfikir bahwa karena panjang rusuk kubus
kongruen, maka mereka akan lebih mudah menghitungnya dengan angka yang
sama. Dan bagaimana mercka memilih angka tersebut, mereka menjawab awalnya
memilih sebuah angka kemudian memilih angka yang lain dan pada akhirnya
mereka menemukan sebuah angka yang bagi mereka akan mempermudah
penghitungan mereka. Siswa gifted underachievement memilih panjang 2 cm dan
4 cm sebagai panjang rusuk kubus.

Untuk menentukan nilai cosa . siswa gifted underachievement memilih
menggunakan aturan cosinus. Mereka memilih aturan cosinus karena sudut yang
dicari terletak pada suatu segitiga yang diketahui panjang ketiga sisinya.
Sedangkan untuk menentukan besar sudut ¢ . mereka menentukannya dengan

memilih menggunakan persamaan trigonometri serta relasi sudut, yaitu

cos(90 — @) =sin & dan sin(90 — &)’ = cos & . Seperti pada tahapan sebelumnya,
mereka tidak memberi alasan secara tertulis tapi mengungkapkannya ketika
wawancara.

Siswa gifted underachievement sudah mampu mengorganisasi data dan
memilih informasi yang relevan dalam mengidentifikasi masalah. Mereka telah
mampu mengidentitikasi masalah yaitu dengan menemukan data-data untuk
mencari panjang sisi segitiga yang belum diketahui dan mencari besar sudut yang

diapit oleh dua sisi segitiga. Hanya saja, dalam memilih beberapa pendekatan dan
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strategi untuk memecahkan masalah yang telah teridentifikasi tersebut, mereka
masih belum tepat seluruhnya. Mereka telah mampu memilih teorema pythagoras,
aturan cosinus, persamaan trigonometri sederhana, dan relasi sudut. Akan tetapi
dalam menggunakan strategi tersebut, siswa gified underachievement masih
menggunakan cara trial and error, yaitu ketika memisalkan sebuah angka untuk

panjang rusuk kubus setelah mereka mencoba beberapa angka.

Meskipun siswa gifted underachievement masih kurang mampu membuat
dugaan-dugaan matematis dan memberikan alasan terhadap kebenaran pernyataan
tersebut dengan baik, tetapi mereka telah mampu menyajikan ide-ide matematis
baik secara lisan maupun tulisan dengan baik. Hal ini terlihat pada penulisan

jawaban lembar masalah yang disajikan oleh peneliti.

Dengan demikian dapat dikatakan bahwa dalam penguasaan kemampuan
penalaran dan komunikasinya dalam menyusun rencana penyelesaian masalah, siswa
gified underachievement masih belum mencapai seluruh indikator kemampuan
penalaran dan komunikasi dalam memahami masalah sesuai dengan Permendikbud
RI Nomor 59 tahun 2014. Dalam kemampuan penalarannya, siswa giffed
underachievement masih kurang mampu dalam memilih pendekatan dan strategi
yang tepat untuk memecahkan masalah. Sedangkan dalam kemampuan
komunikasinya mereka masih kurang mampu membuat dugaan dalam bentuk suatu

pernyataan dan memberikan alasan terhadap kebenaran pernyataan tersebut.
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3. Kemampuan Penalaran dan Komunikasi Siswa Gifted Underachievement
dalam Melaksanakan Rencana Penyelesaian Masalah

Siswa gifted underachievement telah mampu menggunakan atau
mengembangkan strategi pemecahan masalah dan mampu menafsirkan hasil jawaban
yang diperoleh untuk memecahkan masalah. Untuk melaksanakan rencana
penyelesaian yang telah disusun sebelumnya, mereka menggambar kubus
ABCD.EFGH beserta dengan unsur-unsur yang diketahui lainnya. Hanya saja dalam
langkah ini. salah satu siswa giffed underachievement mengubah panjang rusuk

kubus ¢ cm menjadi 2 cm dan yang lain memilih mengubah menjadi 4 cm.

1 R G H R G
I N
G SR /4T
E F o F
| } )
1 1
! 2em '
4 cm ! '
! ! S
D % c i L
l,"p 7P
A’ B A 2em B
4om
Gambar 4.9 Kubus ABCD.EFGH Gambar 4.10 Sudut &

Selanjutnya, siswa giffed underachievement mulai menghitung panjang P_Q

atau DR dan memberikan alasan atau bukti pada setiap pernyataan yang mereka
tuliskan. Hanya saja mereka tidak menuliskan alasan pada lembar masalah,

merecka mengungkapkan alasan langkah-langkahnya setelah tahap wawancara.
Siswa gifted underachievement meemilih mencari panjang DR melalui

segitica DRR™ di mana R adalah titik tengah DC dan merubah panjang rusuk

kubus menjadi 2 cm seperti berikut.
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Gambar 4.11 Segitiga DRR’
Pada kubus ABCD.EFGH

Sedemikian hingga

! -
DR’ =RR> +DR"

o DR> =22 +12

@ﬁ2:4+1
®ﬁ2:5
= DR=4/5

Jadi DR =+5cm

Diketahui:
RR' =2cm

D_R':%D_Czlcm
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Karena ADRR' merupakan segitiga siku-siku

di R” maka berlaku teorema Pythagoras,

yaitu : EQZ = EI?'Z + DR~

(hasil pengkuadratan)

2

(penjumlahan bilangan rasional)

(penarikan akar)

Sedangkan siswa yang lain memilih mencari panjang P—Q melalui segitiga

POQ di mana O adalah titik tengah DC, titik P = titik D dan titik O =titik R. dan

memilih mengubah rusuk kubus menjadi 4 cm sebagai berikut.

H RQ
~ L -
Vo~ 1/,____—
1 Y4
_d-- ¢~
- P
[] i 1
r tH ¢ 1 F
] 4 H
' ’ i
| l’ 4
4cm I X
v :
P o)
[ ERp K —
e ==
, ~e .-
. Sacs
’ - ~
. - ~
L - <
A Lom B

Diketahui:
a =4dcm

PO = %&) =2cm

Karena AOQ merupakan segitiga siku-siku

di O maka berlaku teorema Pythagoras.

Gambar 4.12 Segitiga POQ
Pada kubus ABCD.EFGH
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Sedemikian hingga

PO° =00 +PO°

o PO =47 12

= @2 =16+4 (hasil pengkuadratan)
< PQ2 =20 (penjumlahan bilangan rasional)
< P_Q =25 (penarikan akar)

Jadi PO =2+/5cm

Setelah panjang @ atau DR diketahui, selanjutnya mereka menentukan
panjang RC dan CD. Dengan yakin mereka langsung menuliskan bahwa panjang
RC sama dengan panjang @ karena segitiga POQ kongruen dengan segitiga
CGR (alasan ini muncul ketika wawancara dilakukan). Sedangkan CD adalah
rusuk kubus. Jawaban salah satu siswa gified underachievement adalah
RC=~5cm dan CD=2cm dan yang lain menjawab RC =2/5cm dan
CD=4cm Dengan demikian mereka telah menemukan panjang semua sisi

segitiga PQC dan selanjutnya mereka dapat menghitung nilai cos « yaitu nilai cos

sudut LPQC Akan tetapi dalam pengerjaannya, mereka masih kurang mampu

menyajikannya ide matematis mereka dengan baik. Mereka tidak menuliskan dan

menggambarkan segitiga beserta lambang-lambangnya sebagai berikut.
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i

4=5+5—2(5)Cosa
4=10-10cos @

10cosa=10—-4

g0 ¢ ¢ ¢

10cosax =6

i

6
cos @ = —
10

Jawaban siswa yang memilih panjang rusuk 2 cm

22 =(V5] +(V5F —2(V5 )5 eos a

(hasil pengkuadratan bilangan)

(hasil penjumlahan dan perkalian bilangan)
(kedua ruas sama-sama ditambah 10cos & )

(kedua ruas sama-sama ditambah 4)

(kedua ruas sama-sama dibagi 10)

& 16=20+20-2(20)cos o

< 16=40-40cos«
< 40cosa=40-16

< 40cosa =24

< COSxx =

.b[l\)
=R N

(VRS

Jawaban siswa yang memilih panjang rusuk 4 cm

o 4 =V5) +(2V5) - 20v5fov3 keos

(hasil pengkuadratan bilangan)

(hasil penjumlahan dan perkalian bilangan)
(kedua ruas sama-sama ditambah 40cosa )

(kedua ruas sama-sama ditambah 16)

(kedua ruas sama-sama dibagi 40)

Dari kedua perhitungan di atas diperoleh nilai cos o :g. Selanjutnya,

untuk menentukan besar sudut « . seperti halnya siswa gifred learner, siswa gified

Underachievement juga menggunakan relasi sudut sebagai berikut:

5in(90 — )’ = cos &

c0s(90 — )’ =sin o
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Karena sin53° =0,8 dan sin37° = 0,6 (diketahui), maka

cos o = % =0,6
& cos a =sin37° (diketahuisin37° = 0,6 )
& cos o = sin(90 — 53)° (penjabaran 37¢ = (90 — 53))
& cos a = cos 53¢ (relasi sudut)
< a=53" (persamaaan trigonometri)

Siswa gifted underachievement sudah mampu menggunakan atau
mengembangkan strategi pemecahan masalah, serta mampu menafsirkan hasil

jawaban yang diperoleh untuk memecahkan masalah yaitu: (1) mampu
- 3 . .
menentukan nilai cos o = 3 dengan menggunakan aturan cosinus dengan terlebih

dahulu menemukan panjang ketiga sisi segitiga, (2) mampu menentukan nilai

sudut o =53” dengan menggunakan persamaan trigonometri dan relasi sudut
pada perbandingan trigonometri.

Kemampuan penalaran siswa  giffed underachievement  dalam
melaksanakan rencana penyelesaian masalah ternyata tidak seiring dengan
kemampuan komunikasinya. Mereka mampu memberikan alasan atau bukti
terhadap kebenaran suatu pernyataan. serta mampu memeriksa kesahihan atau
kebenaran suatu argument, tetapi kurang mampu dalam menyajikan ide-ide
matematis secara tertulis dan gambar. Hal ini terlihat dari hasil pengerjaan dalam

lembar masalah.
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Dengan demikian dapat dikatakan bahwa siswa giffed underachievement
masih belum menguasai seluruh indikator kemampuan penalaran dan komunikasi
dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah sesuai dengan Permendikbud RI
Nomor 59 tahun 2014, yaitu (1) kemampuan penalaran, mampu menggunakan
atau mengembangkan strategi pemecahan masalah dan mampu menafsirkan hasil
jawaban yang diperoleh untuk memecahkan masalah, (2) kemampuan
komunikasi, mampu memberikan alasan atau bukti terhadap kebenaran suatu
pernyataan, serta mampu memeriksa kesahihan atau kebenaran suatu argument,

tetapi kurang mampu menyajikan ide-ide matematis secara tertulis dan gambar.

4. Kemampuan Penalaran dan Komunikasi Siswa Gifted Underachievement
dalam Memeriksa Kembali Hasil Penyelesaian Masalah

Pada langkah akhir Polya yaitu melihat kembali, siswa giffed
underachievement melakukan fase integrasi Van Hiele. Mereka telah mampu
menyelesaikan masalah. Akan tetapi, cara menganalisis dan mengevaluasi strategi
yang diterapkan dan hasil kurang tepat Siswa giffed underachievement menentukan
nilai cosa dengan menggunakan aturan cosinus seperti langkah sebelumnya, dan
mencari unsur-unsur trigonommetri lain (dalam hal ini adalah nilai sina) dengan
menggunakan perbandingan trigonometri dalam segitiga siku-siku. Setelah itu, siswa
giffed underachievement diminta mencocokkan dengan nilai sina yang telah
diketahui di soal.

Dalam kemampuan komunikasinya. siswa giffed underachievement telah

mampu memahami dan menyajikan ide-ide matematis secara tertulis dan gambar
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serta mampu memeriksa kesahihan atau kebenaran suatu argument yang mereka
tuliskan. Seperti sebelumnya dalam mengungkapkan alasan, siswa giffed
Underachievement ~ tidak menuliskan pada lembar masalah, akan tetapi
menjelaskannya ketika wawancara.

Dalam langkah memeriksa kembali, siswa gified underachievement

terlebih dahulu mengevaluasi nilai cos « sebagai berikut.

47 _ (2\/§f +(2\/§)2 —2(2\/§X2\/§)cosa

< 16=20+20— 2(20)COS a (hasil pengkuadratan bilangan)

< 16=40—-40cos (hasil penjumlahan dan perkalian bilangan)
< 40cosa=40-16 (kedua ruas sama-sama ditambah 40cosar )
< 40cosa =24 (kedua ruas sama-sama ditambah 16)

<& cosa = :2% = % (kedua ruas sama-sama dibagi 40)

Menurut peneliti, cara di atas bukanlah cara evaiuasi hasil melainkan cara
menentukan hasil (langkah 3 Polya yaitu melaksanakan rencana penyelesaian
masalah). Sehingga peneliti beranggapan bahwa siswa giffed underachievement
masih belum sepenuhnya tepat dalam langkah mengevaluasi hasil pekerjaan mereka.

Berikutnya siswa giffed underachievement melakukan analisis terhadap nilai

sin ¢ dengan perbandingan sisi pada segiuga siku-siku sebagai berikut.

Diketahui segitiga AOB dengan siku-siku

N di A.
E:y, OB=r,dan OA=x
""""""""" .B Sudut a adalah sudut yang dibentuk oleh
" El‘ OB dan OA, sedemikian hingga:
7 E L sinazl;cosa:i;dan tana:Z
o= g >y aand r - X
X
Gambar 4.13 Perbandingan dengan 2 +y2 -2

Trigonometri
Pada Diagram Cartecius
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Dari uraian di atas terlihat bahwa cos o = > .
r

. 3 .
Jika cosa =0,6 = 3’ maka x =3 dan » =5, schingga

2+ y2 =2

2 _ .2 2 . 2
Syt =T —-x (Mengurangi kedua rus dengan x<)
e y? =532 (Substitusi nilai x dan r)
& p? =25-9 (Nilai kuadrat bilangan)
= y2 =16 (Hasil pengurangan)
<> y=4 (Akar kuadrat)

. y
Karena y =4, maka sina == =
;

§ =0,8. (Perbandingan trigonommetri)

Jadi sina =sin53” = 0,8. Hal ini sesuai dengan unsur yang diketahui pada

lembar masalah yaitu sin53° =0,8 dan sin37° =0,6. Dengan demikian, siswa
gifted underachievement telah menyelesaikan masalah sekaligus telah mampu
menyajikan ide-ide matematis dan mampu memeriksa kesahihan atau kebenaran
suatu argument yang mereka tuliskan.

Siswa gifted underachievement telah menyelesaikan masalah tetapi ada
beberapa langkah analisis dan evaluasi yang kurang tepat sehingga peneliti
menganggap bahwa siswa gified underachievement belum sepenuhnya menguasai
indikator kemampuan penalaran dan komunikasi dalam langkah memeriksa
kembali sesuai dengan Permendikbud RI Nomor 59 tahun 2014, yaitu
(1) kemampuan penalaran, kurang mampu menyelesaikan masalah (menganalisis

dan mengevaluasi strategi yang telah diterapkan dan hasil yang diperoleh), dan
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(2) kemampuan komunikasi, mampu memahami dan menyajikan ide-ide

matematis secara tertulis dan gambar, tetapi kurang mampu memeriksa kesahihan

atau kebenaran suatu argument.

Kemampuan penalaran dan komunikasi siswa gifted learner dan gified

underachievement dapat disajikan dalam tabel 5.1 dan 5.2 berikut.

Tabel 5.1

Kemampuan Penalaran Siswa Gifted dalam Menyelesaikan Masalah Geometri

NG P [ pncaron |- SUBEKFERELITIAN
PENALARAN
Memahami e Informasi | ¢ Mampu memahami masalah N N v N
Masalah
¢ Mampu mengorganisasi
data dan memilih informasi N N N N
yang relevan dalam
mengidentifikasi masalah
Menyusun e Orientasi e Mampu mengorganisasi |
Rencana Langsung data dan memilih informasi N N N N
yang relevan dalam
mengidentifikasi masalah
¢ Mampu memilih pendekatan
. NI N R
dan strategi yang tepat
untuk memecahkan masalah
Melaksa- ¢ Penjelasan | « Menggunakan atau |
o . v V v v
nakan e Orientasi mengembangkan strategi
Rencana Bebas pemecahan masalah
° u’[enafs.lrkan hasil jawaban J J J J
yang diperoleh untuk
memecahkan masalah
Melihat e Integrasi » Menyelesaikan masalah
Kembali (menganalisis dan j J
mengevaluasi strategi yang Y ) )
telah diterapkan dan hasil
yang diperoleh)
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Tabel 5.2

Kemampuan Komunikasi Siswa Gifted dalam Menyelesaikan Masalah Geometri

LANGKAH Fase Van INDIKATOR SUBJEK PENELITIAN
POLYA Hiele KOMUNIKASI
GL1 | GL2 | GUI1 | GU2
Memahami ¢ I[nformasi e Mampu memahami dan
Masalah menyajikan ide-ide N N - -

matematis secara
tertulis dan lisan
Menyusun ¢ Orientasi ¢ Mampu membuat
Rencana Langsung dugaan matematis dan

memberikan alasan
terhadap kebenaran
suatu pernyataan

¢ Mampu memahami dan
menyajikan ide-ide N N - .
matematis secara
tertulis dan lisan

Melaksanaka | e Penjelasan ¢ Mampu memahami dan
n Rencana e Orientasi menyajikan ide-ide N N
Bebas matematis secara

tertulis dan gambar

¢ Mampu memberikan
alasan atau bukti N, J N, N,
terhadap kebenaran
suatu pernyataan

* Mampu memeriksa
kesahihan atau N J N N
kebenaran suatu

argumen
Melihat e [ntegrasi ¢ Mampu memahami dan
Kembali menyajikan ide-ide N J N v

matematis secara
tertulis dan gambar

¢ Mampu memeriksa
kesahihan atau N N - .
kebenaran suatu
argument
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E. Temuan Lain dalam Penelitian

1. Temuan Penelitian dari Siswa Gifted Learner dalam Menyelesaikan

Masalah
Temuan yang diperoleh saat siswa giffed learner dalam menyelesaikan
masalah adalah sebagai berikut.

a. Dalam menyelesaikan masalah geometri sesuai dengan langkah Polya, Peneliti
menemukan adarya perbedaan langkah yang diambil oleh siswa gified learner
ketika menyusun rencana dan melaksanakan penyelesaian masalah. Akan
tetapi, perbedaan langkah tersebut tidak mengubah dasar dari strategi
pengerjaan.

b. Sesuai dengan langkah Polya dalam menyelesaikan masalah geometri, siswa
gifted learner telah mampu melaksanakan langkah-langkah tersebut dengan
kemampuan penalarann dan komunikasi yang baik. Selain itu juga, fase-fase
Van Hiele yang digunakan peneliti untuk membuat lembar masalah dianggap
mempermudah mereka dalam bernalar. Hanya saja, kemampuan komunikasi
mereka khususnya memberi alasan atau bukti terhadap kebenaran pernyataan
masih cenderung berupa komunikasi lisan. Mereka menganggap pemberian
alasan atau bukti pada setiap langkah pengerjaan secara tertulis itu tidak terlalu
dibutuhkan.

c. Dalam menyelesaikan lembar masalah yang disajikan peneliti, siswa giffed
learner menggunakan lembaran lain sebagai lembar coretan mereka. Peneliti

melihat mereka menuliskan dan menggambarkan sesuatu di lembar tersebut
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dan terkadang disertai dengan kernyitan dahi dan helaan nafas yang panjang.
Hal ini menunjukkan bahwa mereka sedang berjuang untuk menggunakan
segenap kemampuan penalaran dan komunikasi mereka dalam menyelesaikan
masalah geometri yang disajikan oleh peneliti.

2. Temuan Peneiitian dari Siswa Gifted Underachievement dalam
Menyelesaikan Masalah

Temuan yang diperoleh saat siswa gified underachievement  dalam
menyelesaikan masalah adalah sebagai berikut.

a. Seperti halnya temuan pada siswa giffed learner, peneliti juga melihat
kecenderungan siswa gifted underachievement untuk tidak menuliskan alasan
dan bukti kebenaran pada langkah pengerjaan mereka. Mereka hanya
mengungkapkan alasan-alasan tersebut dengan lisan ketika wawancara. Siswa
gifted underachievement juga masih jarang menggunakan lambang-lambang
geometri. Terlihat di lembar masalah bahwa mereka langsung menuliskan
angka-angka dalam pengerjaannya.

b. Ketika siswa gifted underachievement menyelesaikan masalah, peneliti juga
menemukan lembar coretan. Lembar coretan berisi gambar dan hasil
perhitungan mereka. Akan tetapi, peneliti juga menemukan beberapa goresan-
goresan lain seperti coretan garis yang tidak teratur dan beberapa tulisan-
tulisan tidak bermakna. Hal ini menyiratkan bahwa mereka mulai lelah dalam

menyelesaikan lembar masalah yang disajikan peneliti.
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c. Dalam menyelesaikan masalah geometri yang melibatkan variabel, ternyata
siswa gifted underachievement  berfikir bisa menyelesaikannya dengan
memisalkan variabel tersebut dengan sebuah angka. Peneliti menemukan cara
coba-coba atau disebut dengan strategi frial and error mereka gunakan dalam
memilih angka.

d. Siswa gifted underachievement cenderung membutuhkan waktu yang lebih

lama dari pada siswa gified learner dalam menyelesaikan masalah geometri.
F. Tindak Lanjut Penelitian

Siswa gifted learner dan siswa gifted underachievement merupakan siswa
gifted yang memiliki potensi kecerdasan atau bakat istemewa dengan nilai
[Q>130. Meskipun demikian, mereka ternyata masih membutuhkan beberapa
faktor pendukung untuk mengembangkan potensinya.

Dalam penelitian ini, peneliti telah meneliti tentang kemampuan penalaran
dan komunikasi siswa gifted learner dan siswa gifted underachievement dalam
menyelesaikan masalah geometri. Permasalahan geometri yang diselesaikan
subjek penelitian terbatas hanya pada materi dimensi tiga. Karena itu kajian dalam
penelitian ini sangat terbatas baik dalam masalah maupun bidang kajiannya.
Untuk itu sangat diperlukan adanya kajian tindak lanjut sebagai berikut.

1) Membuat desain pembelajaran matematika sehingga cocok untuk siswa gified.
2) Pengembangan kajian tentang kemampuan penalaran dan komunikasi siswa
giffed dalam menyelesaikan masalah geometri untuk kelas dan tingkat

pendidikan yang berbeda, serta subjek dan pada materi yang lebih luas.
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BAB V

KESIMPULAN DAN SARAN

A. Kesimpulan

Berdasarkan analisis data dan pembahasan, ditarik kesimpulan sebagai

berikut.

1. Kemampuan penalaran dan komunikasi siswa giffed learner dalam
menyelesaikan masalah geometri dapat dideskripsikan sebagai berikut.

a. Dalam memahami masalah, siswa gifted learner mampu mengorganisasi
data, memilih informasi yang relevan dalam mengidentifikasi masalah, dan
mampu menyajikannya baik dalam lisan maupun tulisan

b. Dalam menyusun rencana penyelesaian masalah, siswa gifted learner mampu
mengorganisasi  data, memilih informasi yang relevan dalam
mengidentifikasi masalah, mampu memilih pendekatan dan strategi yang
tepat untuk memecahkan masalah, mampu membuat dugaan dalam bentuk
suatu pernyataan, dan memberikan alasan terhadap kebenaran pernyataan
tersebut

c. Dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah, siswa giffed learner
mampu menggunakan atau mengembangkan strategi pemecahan masalah.
menafsirkan hasil jawaban yang diperoleh untuk memecahkan masalah.
memberikan alasan atau bukti terhadap kebenaran suatu pernyataan.
memeriksa kesahihan atau kebenaran suatu argument, serta mampu

menyajikan ide-ide matematis secara tertulis dan gambar
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d. Dalam memeriksa kembali hasil penyelesaian masalah, siswa giffed learner
mampu menyelesaikan masalah sekaligus telah mampu menyajikan ide-ide
matematis dan mampu memeriksa kesahihan atau kebenaran suatu
argument yang mereka tuliskan.

2. Kemampuan penalaran dan komunikasi siswa gified underachievement dalam
menyelesaikan masalah geometri dapat dideskripsikan sebagai beriakut.

a. Dalam memahami masalah, siswa gifted underachievement telah mampu
memahami masalah dan mampu mengorganisasi data dan memilih informasi
yang relevan dalam mengidentifikasi masalah tetapi belum mampu
sepenuhnya memahami dan menyajikan ide-ide matematis secara lisan
dan tulisan

b. Dalam menyusun rencana penyelesaian masalah, siswa gified
underachievement mampu mengorganisasi data dan memilih informasi
yang relevan dalam mengidentifikasi masalah, tetapi masih kurang
mampu dalam memilih pendekatan dan strategi yang tepat, siswa juga
masih kurang mampu membuat dugaan dalam bentuk suatu pernyataan dan
memberikan alasan terhadap kebenaran pernyataan tersebut

c. Dalam melaksanakan rencana penyelesaian masalah, siswa gified
underachievement mampu menggunakan atau mengembangkan strategi dan
mampu menafsirkan hasil jawaban yang diperoleh, mampu memberikan
alasan atau bukti terhadap kebenaran suatu pernyataan, serta mampu
memeriksa kesahihan atau kebenaran suatu argument, tetapi kurang

mampu menyajikan ide-ide matematis secara tertulis dan gambar
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d. Dalam memeriksa kembali, siswa gified underachievement mampu
menyelesaikan masalah tetapi cara menganalisis dan mengevaluasi strategi
yang diterapkan dan hasil kurang tepat, serta mampu memahami dan
menyajikan ide-ide matematis secara tertulis dan gambar, tetapi kurang

mampu memeriksa kesahihan atau kebenaran suatu argumen.

B. Saran-saran

Berdasarkan kesimpulan di atas, maka disarankan beberapa hal sebagai
berikut:

1. Dalam mengajar matematika, guru hendaknya menekankan tahap-tahap
penyelesaian masalah ditawarkan oleh Polya, yaitu memahami masalah, menyusun
rencana penyelesaian masalah, melaksanakan rencana penyelesaian masalah,
dan memeriksa kembali hasil penyelesaian masalah.

2. Dalam mengajar matematika, guru hendaknya selalu mengupdate informasi
tentang tujuan pembelajaran matematika sesuai dengan Perundang-undangan
yang sedang berlaku.

3. Dalam mengajar siswa giffed, guru hendaknya memberikan treatmen yang
tepat sehingga siswa tersebut dapat mengoptimalkan potensi dan performansi
nya di sekolah.

4. Guru dan siswa hendaknya menyadari bahwa setiap siswa mempunyai potensi

yang setiap saat harus ditingkatkan.
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LEMBAR VALIDASI

TERHADAP LEMBAR MASALAH (SOAL)

Pelajaran : Matematika
Materi : Geometri (Dimensi Tiga)
Kelas : X

Kurikulum acuan: Kurikulum 2013

A. Petunjuk
Mohon kesediaan Bapak/Ibu untuk menilai Lembar Masalah (Soal) meliputi

1.

komponen yang disebutkan.

Mohon melingkari angka pada skala penilaian yang sesuai. Selang skala

penilaian adalah 1-4. Semakin besar bilangan yang dirujuk, semakin

baik/memadai atau sesuai dengan deskriptor sebutkan.

42964.pdf

Untuk saran-saran dan revisi, Bapak/Ibu dapat langsung menuliskan pada naskah

yang perlu direvisi atau menuliskan pada kolom yang disediakan.

B. Keterangan tentang Penilaian

1.

Skala Penilaian.

Kurang Sesuai : Kurang relevan dengan deskriptor yang disebuﬂgan

1 : berarti “Tidak Sesuai”
2 : berarti “Kurang Sesuai”
Tidak Sesuai : Tidak relevan dengan deskriptor yang diseli\tkan"

3 : berarti “Cukup Sesuai”
4 : berarti “Sesuai”

Cukup sesuai : Cukup relevan dengan deskriptor yang disebutkan —

Sesuai

C. Penilaian Ditinjau dari Beberapa Komponen

: Relevan dengan deskriptor yang disebutkan

Nilai
No Komponen Rencana Pembelajaran > T3 T3
1 | Penilaian terhadap konstruksi soal
a | Kalimat tidak menimbulkan penafsiran ganda 2 (@) 4
b | Batasan yang diberikan cukup untuk menyelesaikan masalah 213 |®
¢ | Rumusan masalah menggunakan kalimat tanya atau perintah 2 @ 4
d | Batasan masalah yang diberikan jelas dan berfungsi. 2 @ 4

174

Koleksi Perpustakaan Universitas terbuka



42964.pdf

Ne Komponen Rencana Pembelajaran

2 | Penilaian terhadap bahasa yang digunakan dengan kriteria

a | Menggunakan bahasa sesuai dengan kaidah yang baik dan benar | 1 | 2 @ 4

b | Rumusan masalah menggunakan kata-kata yang telah dikenal

peserta didik

¢ | Rumusan masalah komunikatif 112 (8

&

4
d | Rumusan masalah menggunakan kalimat matematika yangbenar { 1 | 2 | 3 &

4

e | Rumusan masalah tidak menimbulkan penafsiran ganda. 1123
Total Nilai 29
. . - 2
Nilai Rata-rata ;f,( (o] [ Fos5 /
L]

D. Komentar dan Saran Perbaikan:

b ,
//%/// ) f@w"/ﬁ‘” “

0.07)/77 0 il

E. Kesimpulan Validator:
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LEMBAR VALIDASI

PEDOMAN WAWANCARA

A. Petunjuk
1. Mohon kesediaan Bapak/Ibu untuk menilai Pedoman Wawancara yang disusun
sesuai Langkah Polya dalam Menyelesikan Masalah.
2. Untuk saran-saran dan revisi, Bapak/Ibu dapat langsung menuliskan pada

naskah yang perlu direvisi atau menuliskan pada kolom yang disediakan.

B. Komentar dan Saran Perbaikan:
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LEMBAR VALIDASI
TERHADAP LEMBAR MASALAH (SOAL)

Pelajaran : Matematika
Materi : Geometri (Dimensi Tiga)
Kelas : X

Kurikulum acuan: Kurikulum 2013

A. Petunjuk

1.

Mohon kesediaan Bapak/Ibu untuk menilai Lembar Masalah (Soal) meliputi
komponen yang disebutkan.

Mohon melingkari angka pada skala penilaian yang sesuai. Selang skala
penilaian adalah 1-4. Semakin besar bilangan yang dirujuk, semakin
baik/memadai atau sesuai dengan deskriptor sebutkan.

Untuk saran-saran dan revisi, Bapak/Ibu dapat langsung menuliskan pada naskah

yang perlu direvisi atau menuliskan pada kolom yang disediakan.

B. Keterangan tentang Penilaian

1.

Skala Penilaian.
1 : berarti “Tidak Sesuai” 3 : berarti “Cukup Sesuai”
2 : berarti “Kurang Sesuai” 4 : berarti “Sesuai”

Tidak Sesuai : Tidak relevan dengan deskriptor yang disebutkan
Kurang Sesuai : Kurang relevan dengan deskriptor yang disebutkan
Cukup sesuai : Cukup relevan dengan deskriptor yang disebutkan

Sesuai : Relevan dengan deskriptor yang disebutkan

C. Penilaian Ditinjau dari Beberapa Komponen

Nilai
No Komponen Rencana Pembelajaran T2 T3 T
1 | Penilaian terhadap konstruksi soal
a | Kalimat tidak menimbulkan penafsiran ganda 1 ]2 @ 4
b | Batasan yang diberikan cukup untuk menyelesaikan masalah 1 ]2 3 4
¢ | Rumusan masalah menggunakan kalimat tanya atau perintah 11243 @
d | Batasan masalah yang dibcrikan jelas dan berfungsi. 1 (213 @
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No Komponen Rencana Pembelajaran Nl
' 11213} 4
2 | Penilaian terhadap bahasa yang digunakan dengan kriteria

Menggunakan bahasa sesuai dengan kaidah yang baik danbenar | 1 | 2 [ 3 @

b | Rumusan masalah menggunakan kata-kata yang telah dikenal 1o (’Zj 4

peserta didik

¢ | Rumusan masalah komunikatif 11213 @

d | Rumusan masalah menggunakan kalimat matematika yang benar | 1 | 2 @ 4

¢ | Rumusan masalah tidak menimbulkan penafsiran ganda. 112 @ 4

Total Nilai 3/

Nilai Rata-rata 2 xlow/ -

D. Komentar dan Saran Perbaikan:

Lomdar  wsalaly B vt lehsh —\e(,fzmm&’

Hovog  Burson L&w\ilu& [ JW[%;& .

E. Kesimpulan Validator:

Traleoin G5, g K
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LEMBAR VALIDASI

PEDOMAN WAWANCARA

A. Petunjuk
1. Mohon kesediaan Bapak/Ibu untuk menilai Pedoman Wawancara vang disusun
sesual Langkah Polya dalam Menyelesikan Masalal.
2. Untuk saran-saran dan revisi. Bapak Ibu dapat langsung menuliskan pada

naskah yang perlu direvisi atau menuliskan pada kolom yang disediakan.

B. Komentar dan Saran Perbaikan:

Validator,

Dc. 41 1lobny , S.GA, M. 05

............... PLI SRR PR P B L L PP
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Petunjuk :

a. Bacalah soal pada lembar masalah yang diberikan dengan cermat!

b. Tulislah hasil pekerjaan Anda pada tempat jawaban yang disediakan!
c. Isilah bagian () jika Anda memiliki langkah lain dalam menyelesaikan masalah
tersebut!

1. Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk a cm. Titik P, Q, dan R berturut-turut
teletak pada pertengahan AD , bidang EFGH, dan sisi HG . Jika a adalah sudut yang dibentuk
oleh FQ dan RC, maka ukuran sudut « adalah...

(sin53° = 0,8dansin37° = 0.6)

Informasi

a. Sebutkanlah unsur — unsur yang diketahui!

Jawab:

b. Sebutkanlah unsur — unsur yang ditanyakan!

Jawab:

c. Apakah unsur yang diketahui sudah cukup untuk menyelesaikan masalah? Jelaskan!
Jawab:

Orientasi Langsung (directed orientation)

d. Bagaimana cara menentukan sudut o ? Jelaskan!

Jawab:

e. Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan panjang E@ atau DR?
Jawab:

...........................................................................................................................................................
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e
f. Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan panjang RC ?

Jawab:

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

Jawab:

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

Jawab:

...........................................................................................................................................................

...........................................................................................................................................................

1. Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan ukuran sudut & dari
nilaicosa ?
Jawabh:

Penjelasan (explicitation)
j.  Gambarlah:
e kubus ABCD.EFGH!
¢ kedudukan titik P, Q, dan R!
¢ kedudukan garis Fédan RC
e Jika a adalah sudut yang dibentuk oleh Fé dan RC, tentukan dan gambarlah sudut o !

Jawab:
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k. Hitunglah panjang PQ atau DR dan beri alasan setiap langkahnyay
Jawab:

...........................................................................................................................................................

l.  Hitunglah panjang RC dan beri alasan setiap langkahnya!
Jawab:
m. Tentukan panjang DC dan beri alasan!

Jawab:

...........................................................................................................................................................

Orientasi bebas (free orientation)
n. Hitunglah nilai cosa dan beri alasan setiap langkahnya!
Jawab:

...........................................................................................................................................................

o. Tentukanlah sudut a yang memenuhi nilai cos« tersebut jikadiketahui
(sin53° = 0,8 dansin37° = 0,6). Jelaskanlah relasi sudutnya!
Jawab:

Iintegrasi (integration)

Zfotuk mengecek jawaban gang telah ditemukan, lakukanlah kegintan bovikut!

p. Tentukanlah nilai cosa!

Jawab:

...........................................................................................................................................................

q. Jika cosa = ¥ tentukanlah nilai y dengan menggunakan persamaan x° + y* = r*!
r b

Jawab:

...........................................................................................................................................................

r. Tentukan nilai sing =2 dan periksalah apakah sesuai dengan nilai perbandingan
r

trigonometri yang diketahui!

Jawab:

.......................................................................
....................................................................................
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KUNCI JAWABAN

1. Diketahui kubus ABCD.EFGH dengan panjang rusuk a cm. Titik P, Q, dan R berturut-
turut teletak pada pertengahan 4D, bidang EFGH, dan sisi HG. Jika « adalah sudut
yang dibentuk oleh PQ dan RC, maka berapakah ukuran sudut « ?...

(sin 53’ = 0,8 dan sin37° = 0,6)

Informasi
a. Sebutkanlah unsur — unsur yang diketahui!
Jawab:
Rusuk kubus a cm, titik P, Q, dan R berturut-turut berada di pertengahan AD , bidang
EFGH dan sisi HG , sudut « terbentuk oleh PQ dan RC, sin53” = 0,8 dan sin37° = 0,6
b. Sebutkanlah unsur — unsur yang ditanyakan!
Jawab:
Ukuran sudut « yang terbentuk dari @ dan RC
c. Apakah unsur yang diketahui sudah cukup untuk menyelesaikan masalah? Jelaskan!

Jawab:

Ya, sudah cukup karena dengan diketahui kedudukan titik P, Q, dan R pada kubus
ABCD.EFGH dapat ditentukan kedudukan sudut ¢ dan dengan diketahui ukuran rusuk a

cm, nilai sin 53" =0,8 dan sin37” = 0,6 dapat ditentukan ukuran sudut

Orientasi Langsung (directed orientation)

d. Bagaimana cara menentukan letak sudut & ? Jelaskan!
Jawab:
Karena garis @ dan ﬁmerupakan garis yang bersilangan maka untuk menentukan
letak sudut « perlu ditentukan dulu garis yang sejajar @ dan sebidang dengan RC, atau
sebaliknya. Dapat dipilih garis DR , sedemikian hingga terbentuk sudut « yaitu sudut
ZDRC'.

¢. Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan panjang @ atau DR?

Jawab:
Dengan menggunakan teorema Pythagoras, karena garis tersebut merupakan salah satu sisi
pada

segitiga siku-siku.
t. Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan panjang RC?
Jawab:

Dengan menggunakan teorema Pythagoras, karena garis tersebut merupakan salah satu sisi
pada segitiga siku-siku
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g. Bagaimana Anda menentukan panjang DC?
Jawab:

Panjang DC diketahui karena merupakan salah satu kubus.

h. Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan nilai cos o ?
Jawab:
Dengan menggunakan aturan cosinus karena sudut tersebut merupakan sudut segitiga yang
diketahui ketiga panjang sisinya.

1. Langkah dan strategi apakah yang Anda pilih untuk menentukan ukuran sudut « dari
nilai cos o tersebut?
Jawab:
Dengan menggunakan perbandingan sederhana trigonometri dan relasi sudut kurang dari
90°
Penjelasan (explicitation)

J. Gambarlah:
¢ kubus ABCD.EFGH!
e kedudukan titik P, Q, dan R!

e kedudukan garis ;’Edan RC
e Jika « adalah sudut yang dibentuk oleh P—Qdan RC, tentukan dan gambarlah sudut

o
Jawab:
H R G H R G
AN NN W ey
1 e ' PR~
T RN /4T
3 j F 3 ; F
1 3 1
1 EY 1
1 \7; 1
acm : k acm :
e -t D L
P P
vd
A B A acm B

acm

k. Hitunglah panjang }’E atau DR dan beri alasan setiap langkahnya
Jawab: L
Untuk mencari panjang DR, pandang segitiga DHR berikut.

H 2 R Diketahui :
D =acm
acm HR= 21D =L acm
2 2
Karena ADHR merupakan segitiga siku-siku di // maka
. —_—2 —=2 —=2
b berlaku teorema Phytagoras. yaitu: DR = HD + HR
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Sedemikian hingga
DR’ = HD® + HR*

2
= DR2 :a2 +(%a)

o DR =a? +142
L 2. 2
<:>DR2=4a +a
4
2
—> 5
o DR =2¢
4
I )
< DR = Sa”
4
@E(:E 5
2

Jadi panjang DR = g\/gcm
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(dari yang diketahui)

(hasil pengkuadratan)

(menyamakan penyebut)

(penjumlahan bilangan rasional)

(penarikan akar)

(hasil akar kuadrat)

1. Hitunglah panjang RC dan beri alasan sctiap langkahnya!

Jawab:

Untuk mencari panjang RC, pandang segitiga RGC berikut.

Lacm

R =2 G

Diketahui :
GC =acm

Ro=11G-Luem
2 2

acm
Karena ARGC merupakan segitiga siku-siku di // maka
berlaku teorema Pythagoras, vaitu: RC™ =GC  + RG2
c
Sedemikian hingga
RC*=GC® +RG”
—2 (1)’
& RCT=a’ + L-z— a) (dari yang diketahui)
=2 _ 2.1 2 :
< RC =a” + " a (hasil pengkuadratan)
L 2., 2
= RC2 = 4a_:a_ (menyamakan penyebut)
—2  54° . . . ;
< RC = e (penjumlahan bilangan rasional)
— 5a° .
< RC = e (penarikan akar)
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& RC==45 (hasil akar kuadrat)

a
2
Jadi panjang RC = gx/gcm

m. Tentukan panjang DC dan beri alasan!
Jawab:

DC =a c¢m karena DC merupakan rusuk kubus ABCD.EFGH

Orientasi bebas (free orientation)

n. Hitunglah nilai cos & dan beri alasan setiap langkahnya!

Jawab:
Pandang segitiga DRC
R Dari gambar di samping diketahu:
DR=c=2J5 cm
“ V5 em a 5 - .
2 2 ¥V RC:d:—g«ficm
CD=r=a cm
D c
acm
Sedemikian hingga
72 =c? +d? —2cd cosa (aturan cosinus)
2 2 '
S EX I RENE) I ENE SN P
2 2 2 2
2 2 2
5 5 . .
o a’= Z + Z — 5621 cosa  (hasil pengkuadratan bilangan)
5 5 5 )
& 1= " + 17> cos (kedua ruas sama-sama dibagi a“)
10 5 . .
& l=—-—-=cosa (penjumlahan bilangan pecahan)
4 2
. 1
< 1+ (_E): 9, (—B)— 2 cos (kedua ruas sama-sama ditambah (— —Oj )
4 4 47 2 4
6 L
= " = ) cosa (hasil pengurangan)
2
& - 5(_2 = _3 (— :j cos @ (kedua ruas sama-sama kali (— g))
4 5 20 5 5
& g =cosa (hasil perkalian)
186

Koleksi Perpustakaan Universitas terbuka

42964.pdf



42964.pdf

0. Tentukanlah sudut o yang memenuhi nilai cos « tersebut jika diketahui

(sin53” =0,8 dansin 37" = 0.6). Jelaskanlah relasi sudutnya!

Jawab:

Karena sin53“ =0,8 dan sin37° =0,6 (diketahui), maka

cosa = % =0,6
& cos ¢ =sin37° (diketahuisin37¢ = 0,6 )
&> cos @ =sin(90 — 53)° (penjabaran37° = (90 — 53)%)
& cos a =cos 53¢ (relasi sudut)
< a=53¢ (persamaaan trigonometri)

Integrasi (integration)

Untuk mengecek jawaban yang telah ditemukan, lakukanlah kegiatan berikut!
p. Tentukanlah nilai cos !

Jawab:

cos &= cos 53¢

< cos = cos(90 —37)° (penjabaran 53¢ = (90 —37)°)
< cosa= sin37° (Relasi sudut)
< cosa= 0,6 (Nilai perbandingan trigonometri)

. X . . ) 2
q. Jika cosar = — tentukanlah nilai y dengan menggunakan persamaan x4y =7
r

Jawab:

Jika cosa =0,6 = % ,maka x =3 dan r =5, sehingga

X y2 =2

2 _ .2 2 . 2
& yi=rt—x (Mengurangi kedua rus dengan x~)
oy =52-32 (Substitusi nilai x dan r)
= y2 =25-9 (Nilai kuadrat bilangan)
S y2 =16 (Hasil pengurangan)
o y=4 (Akar kuadrat)

2
r. Tentukan nilai sine =2 dan periksalah apakah sesuai dengan nilai perbandingan
,

trigonometri yang diketahui!

Jawab:

) 4
Dari poin (q) diperoleh nilai y =4 dan karena y =4, maka sina = Lo 0.8 . Setelah

roS
diperiksa ternyata nilai sin « sesuai dengan yang diketahui.
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PEMETAKAN INDIKATOR KEMAMPUAN PENALARAN DAN KOMUNIKASI
PADA LEMBAR MASALAH 1

No INDIKATOR <
PENALARAN INDIKATOR KOMUNIKASI INDIKATOR SOAL
1. e Mampu memahami ¢ Mampu memahami dan menyajikan ide-ide Mampu menyebutkan unsur — unsur yang diketahui
masalah matematis secara tertulis dalam masalah

Mampu menyebutkan unsur-unsur yang ditanyakan
dalam masalah
Mampu memberikan alasan bahwa unsur — unsur yang
diketahui merupakan syarat cukup untuk menjawab
pertanyaan atau tidak.

2. ¢ Mampu mengorganisasi | ®« Mampu membuat dugaan Mampu menyebutkan cara menentukan sudut « , yaitu

data dan memilih
informasi vang relevan
dalam mengidentifikasi
masalah

¢ Mampu memilih
pendekatan dan strategi
yang tepat untuk
memecahkan masalah

e Mampu memahami dan menyajikan ide-ide
matematis secara tertulis

sudut yang dibentuk oleh @ dan RC

Mampu menyebutkan langkah-langkah dan strategi
menentukan panjang PQ atau DR

Mampu menyebutkan langkah-langkah dan strategi
menentukan panjang RC

Mampu menduga panjang D(C

Mampu menyebutkan langkah-langkah dan strategi
dalam menentukan cos «

Mampu menyebutkan langkah-langkah dan strategi
menentukan ukuran sudut « dari nilai cos &

('S

¢ Menggunakan atau
mengembangkan strategi
pemecahan masalah

» Mampu memahami dan menyajikan ide-ide
matematis secara tertulis dan gambar

¢ Mampu memberikan alasan atau bukti terhadap
kebenaran suatu pernyataan

e Mampu memeriksa kesahihan atau kebenaran
suatu argumen

Mampu menggambar kubus ABCD.EFGH dan
kedudukan titik P, Q, dan R kedudukan garis PQ dan

RC ...

Mampu menentukan dan menggambarkan sudut «
yaitu sudut yang dibentuk oleh PQ dan RC

Mampu menghitung panjang E atau DR dengan
Teorema Pythagoras dan memberi alasan setiap
langkahnya

Koleksi Perpustakaan Universitas terbuka
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No INDIKATOR , _ .
PENALARAN INDIKATOR KOMUNIKASI INDIKATOR SOAL
Mampu menghitung panjang RC dengan Teorema
Pythagoras dan memberi alasan setiap langkahnya
Mampu menentukan panjang DC
Menafsirkan hasil jawaban | ¢ Mampu memahami dan menyajikan ide-ide Mampu menghitung nilai cos & dengan menggunakan
yang diperoleh untuk matematis secara tertulis dan gambar Aturan Cosinus dan memberi alasan setiap langkahnya
memecahkan masalah e Mampu memberikan alasan atau bukti terhadap Mampu menentukan besar suduta dengan
kebenaran suatu pernyataan menggunakan Relasi Sudut dan memberi alasan setiap
e Mampu memeriksa kesahihan atau kebenaran langkahnya
suatu argumen
4. Menyelesaikan masalah e Mampu memahami dan menyajikan ide-ide Mampu menentukan kembali nilai cos & dengan

matematis secara tertulis dan gambar
e Mampu memeriksa kesahihan atau kebenaran
suatu argumen

menggunakan Nilai Perbandingan Trigonometri

Mampu menentukan nilai sin o dengan menggunakan
perbandingan sisi segitiga

Mampu memeriksa kebenaran besar nilai sin @ dengan
menggunakan nilai perbandingan trigonometri
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LANGKAH INDIKATOR .
POLYA PENALARAN INDIKATOR KOMUNIKASI INDIKATOR SOAL
Memahami | ¢ Mampu memahami masalah | ¢ Mampu memahami dan menyajikan | Bagaimana Anda tahu kalau ini diketahui?...
Masalah ide-ide matematis secara lisan Bagaimana Anda tahu kalau ini ditanyakan?...
Mengapa bisa Anda bisa berfikir demikian?...
Menyusun e Mampu mengorganisasi e Mampu membuat dugaan Mengapa Anda membutuhkan gambar untuk menentukan
Rencana data dan memilih informasi | ¢ Mampu memahami dan menyajikan | sudut « ?...
yang relevan dalam ide-1de matematis secara lisan Bagaimana Anda menentukan sudut « jika sudut tersebut
mengidentifikasi masalah dibentuk oleh 2 garis yang bersilangan?...
¢ Mampu memilih Mengapa Anda memilih Teorema Pythagoras untuk
pendekatan dan strategi menentukan panjang PQ atau DR RC dan DC?...
yang tepat untuk Mengapa Anda memilih Aturan Cosinus untuk menentukan
memecahkan masalah cosa 7.
Bagaimana Anda bisa menentukan ukuran sudut « dari
nilai cos & nya?..
Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...
Melaksanakan | ¢ Menggunakan atau e Mampu memahami dan menyajikan | Bagaimana Anda menggambar kubus ABCD.EFGH,
Rencana mengembangkan strategi ide-ide matematis secara tertulis

pemecahan masalah

dan gambar

¢ Mampu memberikan alasan atau
bukti terhadap kebenaran suatu
pernyataan

¢ Mampu memeriksa kesahihan atau
kebenaran suatu argumen

kedudukan titik P, Q, dan R kedudukan garis P_Qdan RC Y.

Bagaimana Anda menggambar sudut o ?...

Bagaimana Anda menghitung panjang FQ atau ﬁdengan
Teorema Pythagoras?...

Bagaimana Anda menghitung panjang RC dengan Teorema
Pythagoras?...

Bagaimana Anda menentukan panjang DCY...

Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...

Koleksi Perpustakaan Universitas terbuka
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LANGKAH INDIKATOR
POLYA PENALARAN INDIKATOR KOMUNIKASI INDIKATOR SOAL
Menafsirkan hasil jawaban e Mampu memahami dan menyajikan | Mengapa Anda memilih segitiga DRC?..
yang diperoleh untuk ide-ide matematis secara tertulis Bagaimana Anda menghitung nilai cos & dengan
memecahkan masalah dan gambar menggunakan Aturan Cosinus?...
¢ Mampu memberikan alasan atau Bagaimanamenentukan sudut o yang memenuhi nilai
bukti terhadap kebenaran suatu cos « tersebut jikadiketahui
pernyataan (sin 53 = 0,8dansin 37° = 0,6 ) dengan menggunakan
e Mampu memeriksa kesahthan atau | (.[asi sudut?...
kebenaran suatu argumen Dari manakah Anda mendapatkan informasi tersebut?...
Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...
Melihat Menyelesaikan masalah e Mampu memahami dan menyajikan | Apakah Anda yakin sudah benar?...
Kembali ide-1de matematis secara tertulis Apakah Anda bisa menunjukkan bahwa nilai cos &

dan gambar
¢ Mampu memeriksa kesahihan atau
kebenaran suatu argumen

benar?...

Bagaimana dengan nilai sin & nya?...

Jadi apakah kesimpulan Anda?....

Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...
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TRANSKRIP WAWANCARA

Transkrip Wawancara Ketika GL1 Memahami Masalah M1
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P Bagaimana Anda tahu kalau unsur-unsur ini diketahui?

S Dari sini Bu (dengan menunjuk soal pada M1)

S Dari soal sudah dijelaskan bahwa di kubus ABCD.EFGH yang
berusuk a cm terdapat titik lain yaitu P yang terletak

dipertengahan AD , ritik Q dipertengahan bidang EFGH, dan
titik R dipertengahan HG.

S Lalu disitu juga diberi informasi bahwa sin53° =08 dan
sin37° = 0,6

P Bagaimana Anda tahu kalau ini ditanyakan?...

S Di M1 dijelaskan bahwa kita disuruh menemukan ukuran sudut

yang dibentuk oleh PQ dan RC yang disebut sudut c

P Mengapa Anda bisa berfikir bahwa unsur yang diketahui sudah
cukup untuk menjawab unsur yang ditanyakan?..

S Sebelumnya saya memang ragu Bu. Tetapi akhirnya yakin bahwa
unsur yang diketahui merupakan syarat cukup dari unsur yang
ditanyakan.

S Dari unsur yang diketahui tersebut, saya bisa menentukan PQ

dan RC sehingga saya bisa menentukan sudutnya. Selanjutnya
dengan panjang rusuk yang diketahui pula, saya bisa menentukan
ukurannya.

P Jadi?...

S Jadi, saya bisa menyelesaikan masalah tersebut dengan unsur-
unsur yang telah diketahui.

P Mengapa alasan tersebut tidak ditulis?

S Hehehe..iya Bu, malas panjang-panjang (sambil tersenyum dan
berusaha meyakinkan Peneliti)

Transkrip Wawancara Ketika Gl1 Menyusun Rencana Penyelesaian Masalah M1
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P Mengapa Anda membutuhkan gambar untuk menentukan sudut
a?.

S Untuk mempermudah kita membayangkan letak garisnya Bu.
Kalo cuma di angan-angan sulit.

S Ini juga kan masalah bangun ruang Bu, masalah geometri. Jadi
saya butuh model untuk bisa menentukan kedudukan garis-
garisnya. Apalagi garis yang membentuk sudut o udalah garis
vang bersilangan.

P Bagaimana Anda menentukan sudut o jika sudut  tersebut
dibentuk oleh 2 garis yang bersilangan?...

S Dengan menggeser salah satu garis Bu, jadi terbentuk sudut yang
ditanyakan.
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GLIM! 28 P Lalu mengapa Anda memilih Teorema Pythagoras untuk
menentukan panjang PQ atau DR E, dan DC?...

GLIMI 29 S Lah..ini Bu. Segitiganya khan siku-siku. (menunjuk pada gambar)

GLIMI 30 P mengapa Anda memilih aturan cosinus untuk menentukan cos a
2

GLIMI 31 S Karena segitiga yang akan saya gunakan untuk mencari nilai
sudut a diketahui 3 panjang sisinya

GLIM1 32 P Lalu, setelah ketemu nilai cosa, bagaimana Anda bisa
menentukan ukuran sudut o nya?..

GLIMI 33 S Dengan menggunakan arccos o atau cos ' &
GLIMI 34 P Apa maksudnya?..tolong jelaskan.

GLIMI1 35 § arccosa atau cos_la itu invers dari cosa. Biasanya saya
menggunakan kalkulator untuk menentukan invers jika sudutnya
tidak istimewa atau tidak diketahui. Tetapi karena di sini
diketahui, maka saya menggunakan persamaan (rigonometri
sederhana Bu.

GLIMI 36 Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...

GLIMI 37

Seliae!

Setelah menentukan nilai cos™ « | saya menggunakan relasi
sudut karena ternyata tidak ada di unsur yang diketahui.

Transkrip Wawancara Ketika GLI Melaksanakan Rencana Penyelesaian Masalah
MI

GLIM! 44 P Bagaimana Anda menggambar kubus ABCD.EFGH, kedudukan
titik P, Q, dan R kedudukan garis Fédan RC?..

GLIMI 45 S Seperti ini Bu. (dengan menunjukkan hasil gambarannya dan
menjelaskan kedudukan masing-masing titik ).

GLIMI 46 P Bagaimana Anda menggambar sudut o ?...

GLIMI 47 S Seperti yang sudah jelaskan sebelumnya Bu. Ini hasilnya (sambil
menunjuk gambar).

GLIMI 48 S Saya gambar garis PO dulu. kemudian seolah-olah sava geser
untuk mendapatkan garis yang sejajar yang berimpit dengan garis
E’ yaitu garis E? Jadi dari sini terlihat bahwa ini Bu sudut o
nya. (kembali menunjuk gambar)

GLIMI 49 P Bagaimana Anda menghitung panjang PO atau E?dengan
Teorema Pythagoras?...

GLIMI 50 S Begini Bu. Di sini saya menambahkan (itik O vaitu titik
perpolongan antara garis AC dan BD sehingga terbentuk segitiga
POQ yang merupakan segitiga siku-siku di O.

GLIM1 51 S Kemudian saya hitung seperti ini  Bu. (menunjuk  hasil
pekerjaannya pada poin (k) dan menjelaskan langkah-langkah
pengerjaannya disertai dengan alasan yang belum ftertulis),
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— 1
sehingga saya temukan panjang PQ = 5 J5 em.

GLIMI 52 P Bugaimana Anda menghitung panjang RC dengan  Teorema
Pythagoras?...

GLIMI 53 S RC adalah sisi hypotenusa segitiga RGC. Sedangkan segitiga
RGC kongruen dengan segitiga POQ, sehingga dengan
perhitungan yang sama saya langsung dapatkan bahwa panjang

RC samu dengan panjang PQ yaitu RC :—;- S cm

GLIMI 54 P Bagaimana Anda dapat mengatukan bahwa segitiga RGC
kongruen dengan segitiga POQ?...

GLIMI1 55 § Menggunakan sisi-sudut-sisi Bu. GC = 52) ZRGC = LPOQ, dan
RG = PO , sehingga RC = Fé

GLIMI 56 P Untuk menentukan nilai cosa , Anda memilih Aturan Cosinus.

Bagaimonakah rumus Aturan Cosinus tersebut?...

Karena saya memilih segitiga DRC dan sudut o adalah ZDRC

dan DR = c RC =d , RC =d CD=yr, maka rumus Aturan

GLIMI 57 S

Cosinus nya adalah r? =c? +d? —2cdcosa
GLIMI 58 P Bagaimana Anda menghitung nva?...
GLIMI 59 S Sesuai yang sudah saya tuliskan Bu. Saya memasukkan
masing-masing nilai yang diketahui ke dalam rumus kemudian
saya  operasikan  sedemikian  hingga saya  temukan

o 3
nilaicos o = —.
5

GLIMI 60 P Bagaimana menentukan sudut o dari nilai cos a yang sudah
ditemukan?...

GLIMI 61 S Dari unsur yang diketahui  yaitu  sin53" =08 dan
sin37° = 0,6 saya bisa menentukan nilai sudut o dengan
terlebih dahulu menggunakan relasi sudut. Relasinya berbalik

Bu.

GLIMI 62 P Berbalik bagaimana?..

GLIMI 63 S in53° =08 sin 37 = 0,6
cos37° =0,8 cos53% =0,6

Artinya c0s(90 - )’ =sina®
Setelah itu saya dapatkan bahwa sudut o =53 karena

c0s53° =0,6
GLIMI 64 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?...
GLIMI 65 S Tidak ada Bu.
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Transkrip Wawancara Ketika GL1 Memeriksa Kembali Hasil Penyelesaian M1

GLIMI 69 P Dari manakah Anda memperoleh nilai cos a tersebut?
GLIMI 70 S Sebenarnya saya memperolehnya dengan relasi sudut seperti
lzévgkah Cs{gelumnya Bu. Dari unsur yang diketahui bahwa

a =53 q sina = 0,8 sehingga cosa = 0,6

X
GLIMI 71 P Dari nilai cos o == tersebut, kemudian Anda dapat menentukan
B
nilai y nya, dapatkah Anda jelaskan?
GLIMI 72 S Mudah saja Bu, di soal telah tertulis jelas bahwa saya dapat

2 2 2 .. .
menggunakan  rumus x“+y =r"  jadi saya tinggal
mensubstitusi nilai yang diketahui sehingga saya peroleh nilai
y=4

GLIM] 73 S Sebenarnya rumus tersebut diperoleh dari segitiga siku-siku yang
terletak di diagram Cartecius.Seperti ini. (sambil menggambar).

GLIMI 74 P Bagaimana dengan nilai sina nya?...

GLIMI 75 S

Nilai sina = X, jadi tinggal disubstitusi Bu. Saya peroleh
”
sina=—=0,8
5
GLIMI 76 P Jadi apakah kesimpulan Anda?....

. 4
GLIM1 77 S Kesimpulannya...sesuai. Maksudnya nilai smOZ:g:O,S sesuail

dnegan unsur yang diketahui di soal. Jadi jawaban saya benar.
GLIMI 78 P Apakah ada hal lain yang ingin Anda ungkapkan?

GLIMI 79 S Tidak Bu.
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