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ABSTRACT

The Application of Cooperative Learning Model Numbered Heads Together
(NHT) toward The Understanding and Communication Mathematic Ability The
student of SMA

Setiyantono
The Open University
s2setiyantono(@gmail.com

One of the learning model can move to comprehensive in the understanding
ability and mathematic communicatian are the cooperative\leaming Numbered
Heads Together (NHT). This learning model, to devidé\tlass into some groups,
each member of group give a number for easy working, to change the position, to
arange the materias, to presentation and get complain-from the other group.

This research aimed to determine 1)the studéntwiriderstanding ability and the
mathematic communication who getting thé application of cooperative leaming
model NHT better than to compared with'the/student who getting convensional
learning. 2) the information of student opinion toward the application of learning
model NHT.

This research used the power-experitment method by Non Randomized Control
Group , pre-test and post testdesign. At the designs the group of controller wasnot
random. This research of population were all the student of class XI Senior High
School 1 Kotaagung Tanbggamus Regency. Furthermore the sample rescarch were
XI science three as/éxperiment class and XI science one as controll class. The
kinds of research/instrument was test and non test. The test was the description
test by writing, ‘Wwheréas non test was the quistionnare of student opinion by giving
check list sign.

The statistic fest were the normality test, the homogeneity experiment and the
similarity \two average experiment. The calculation by using Microsoft Office
Excehand Software SPSS V 16 for windows. The mention of experiment by the
confidential standart 95% or « = 0,05 the quisionnare of student opinion
was Likert Scale.

Based on the analysis of all the finding, to refer that the student who getting
the application of cooperative learning model NHT had been increased better than
the student who getting convensional learning. The pre test and the post test of the
score, the understanding ability and the mathematic communication for the
student who getting the application of cooperative leamning model NHT better
than the convensional learning. In case of the lower score, highest score and the
average.

The research of advanced the understanding ability and the mathematic
communication of the student who getting the application of cooperative leaming
model NHT better than the student who getting the conventional leaming.

The Key Words : The cooperative leaming model NHT, the mathematic
understanding, the mathematic communication.
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ABSTRAK

Penerapan Model Pembelajaran Kooperatif Numbered Heads Together (NHT)
Terhadap Kemampuan Pemahaman dan Komunikasi Matematis Siswa SMA

Setiyantono
Universitas Terbuka
s2setiyantono{@gmail .com

Salah satu model pembelajaran yang dapat diterapkan dalam kemampuan
pemahaman dan komunikasi matematis adalah pembelajaran kooperatif
Numbered Heads Together (NHT). Model pembelajaran ini, membagi kelas
menjadi beberapa kelompok. Masing-masing anggota kelompok dibert nomor
untuk memudahkan kinerja, mengubah posisi,| Menyusun materi,
mempresentasikan, dan mendapat tanggapan dari kelompoX 1ain.

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui 1), kemampuan pemahaman dan
komunikasi matematis siswa yang memperoleh ‘pefierapan model pembelajaran
kooperatif NHT lebih baik bila dibandingkaf dengan siswa yang memperoleh
pembelajaran secara konvensional, dan 2J. informasi pendapat siswa terhadap
penerapan model pembelajaran NHT.

Penelitian ini menggunakan metode ‘kuasi eksperimen dengan desain
Nonrandomized Control Group, Pretest-Posttest Design. Pada desain tersebut
kelompok pengendali tidak diadak..Populasi penelitian ini adalah seluruh siswa
kelas XI SMA Negeri 1 Kotaagung Kabupaten Tanggamus. Selanjutnya sampel
penelitian ini adalah kelas XI IPA; sebagai kelas eksperimen dan kelas XI IPA,
sebagai kelas kontrol. Instthmen penelitian berupa tes dan non tes. Tes berupa
soal uraian secara dertulis”sedangkan non tes berupa angket pendapat siswa
dengan cara memberi tanda ceklis.

Pengujian statistik yang digunakan adalah uji normalitas, uji homogenitas dan
uji kesamadn dua rata-rata. Perhitungannya dengan menggunakan Microsoft
Office Excebdan Software SPSS V 16 for Windows. Pengujian tersebut dengan
taraf konfiderisi 95% atau @ = 0,05. Angket pendapat siswa menggunakan skala
Likert.

Berdasarkan analisis seluruh temuan menunjukkan bahwa siswa yang
memperoleh penerapan model pembelajaran kooperatif NHT mengalami
peningkatan yang lebih baik bila dibandingkan dengan siswa yang memperoleh
pembelajaran konvensional. Skor tes awal maupun akhir kemampuan pemahaman
dan komunikasi matematis untuk siswa yang memperoleh penerapan model
pembelajaran kooperatif NHT selalu lebih baik dari pembelajaran konvensional
dalam hal skor terendah, skor tertinggi, dan rata-rata.

Hasil penelitian menunjukkan kemampuan pemahaman dan komunikasi
matematis siswa yang memperoleb penerapan model pembelajaran kooperatif
Numbered Heads Together (NHT) lebih baik bila dibandingkan dengan siswa
yang memperoleh pembelajaran secara konvensional.

Kata Kunci : model pembelajaran kooperarif, NHT, pemahaman matematis,
komunikasi matematis
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BAB I

PENDAHULUAN

A. Latar Belakang Masalah

Matematika merupakan suatu hal yang sangat penting pada era globalisasi saat
ini. Kemajuan ilmu pengetahuan dan teknologi didasari oleh matematika yang
berperan dalam berbagai disiplin ilmu dan daya pikir manusia. Oleh karena itu
untuk menguasai dan menciptakan teknologi di «masa depan diperlukan
penguasaan matematika yang kuat sejak dini. (Departenien Pendidikan Nasional,
2006). Sedemikian pentingnya matematika, dipclajari secara luas dan mendasar
sejak jenjang pendidikan sekolah dasar; ‘tenfurya dengan penerapan pembelajaran
matematika yang tepat dan efisien.

Tujuan pembelajaran .matematika di sckolah adalah agar peserta didik
memiliki kemampuarmsebagai berikut : (1). Memahami konsep matematika,
menjelaskan kétetkaitan antarkonsep dan mengaplikasikan konsep atau
algoritma, ‘secara luwes, akurat, efisien, dan tepat, dalam pemecahan masalah;
(2). ‘Menggunakan penalaran pada pola dan sifat, melakukan manipulasi
matematika dalam membuat generalisasi, menyusun bukti, atau menjelaskan
gagasan dan pemnyataan matematika; (3). Memecahkan masalah yang meliputi
kemampuan memahami masalah, merancang model matematika, menyelesaikan
model dan menafsirkan solusi yang diperoleh ; (4). Mengkomunikasikan
gagasan dengan simbol, tabel, diagram, atau media lain untuk memperjelas
keadaan atau masalah; (5). Memiliki sikap menghargai kegunaan matematika

dalam kehidupan, yaitu memiliki rasa ingin tahu, perhatian, dan minat dalam
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mempelajari matematika, serta sikap ulet dan percaya diri dalam pemecahan

masalah (Depdiknas, 2006:388). Setiap siswa diharapkan dapat menguasai kelima

tujuan pembelajaran matematika tersebut. Kelima tujuan tersebut harus dikuasai
pada setiap kompetensi dasar matematika. Sehingga menghasilkan siswa yang
berprestasi dalam pelajaran matematika.

Fakta di lapangan menunjukkan bahwa pembelajaran matematika di sekolah,
siswa tidak mandiri dalam berpikir. Hal ini belum sesuai dengan
Peraturan Menteri Pendidikan Nasional Nomor 22 Tahhn.2006 (Permendiknas
Nomor 22 Tahun 2006) tentang Standar Isi untuk)Satian Pendidikan Dasar dan
Menengah, untuk pembelajaran matematika’diadtaranya menyatakan :

1. Pendekatan pemecahan masalah” merupakan fokus dalam pembelajaran
matematika yang mencakup masalah tertutup dengan solusi tunggal, masalah
terbuka dengan solusi, tidak “tunggal, dan masalah dengan berbagai cara
penyelesaian.

2. Dalam setiapkesempatan, pembelajaran matematika hendaknya dimulai
pengenalah masalah yang sesuai dengan situasi (contextual problem).

Proses” pendidikan meliputi proses belajar, proses mengajar dan proses
berpikir kreatif. Syah (2008:248) mengemukakan bahwa, “Dalam setiap proses
belajar mengajar di sekolah sekurang-kurangnya melibatkan empat komponen
pokok, yaitu: individu siswa, guru, ruang kelas dan kelompok siswa”. Setiap
komponen ini memiliki karakteristik yang unik dan berpengaruh terhadap proses
pembelajaran. Pada proses pembelajaran, pendukung keberhasilan seorang guru
tidak hanya dari kemampuan menguasai materi akan tetapi faktor lain juga dapat

mendukung, seperti penggunaan metode yang tepat dalam proses pembelajaran
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tersebut. Hal ini harus diperhatikan karena akan berpengaruh terhadap pencapaian
tujuan pembelajaran.

Salah satu faktor lain yang menyebabkan matematika sulit bagi siswa adalah
pembelajaran matematika dirasakan kurang bermakna. Pembelajaran di kelas,
guru tidak mengaitkan dengan pengetahuan sebelumnya (prior-knowledge) yang
dimiliki siswa dan kurang diberi kesempatan untuk menemukan kembali
(reinvention) dan mengkonstruksi ide-ide matematika.

Paham yang masih dianut oleh guru yang berlaku‘\sampai dengan sekarang
dalam proses pembelajaran adalah hanya mentransfes iifmu pengetahuan dari guru
kepada siswa. Guru masih menggunakan niodél pembelajaran konvensional yang
berlangsung satn arah yaitu guru menerangkan dan siswa mendengarkan,
mencatat kemudian menghafal-sehirigga materi pelajaran akan cepat selesai.
Dalam proses pembelajaran ‘matematika, pada umumnya guru terlalu
berkonsentrasi meny€lésaikan soal latihan yang lebih bersifat prosedural daripada
menanamkan periiahdrnan. Dengan demikian kegiatan pembelajaran, guru hanya
menjelaskan korisep secara informatif, memberikan contoh soal, dan menugaskan
untukumengerjakan soal latihan.

Kemampuan aspek pemahaman matematika sebagai pengetahuan (cognifive)
masih rendah, namun juga aspek sikap (attitude) terhadap matematika masih
belum memusaskan. Sebagian besar siswa menganggap matematika merupakan
mata pelajaran yang sukar dipelajari dan menakutkan. Hal ini disampaikan oleh
Ruseffendi (dalam Puspita, 2009), bahwa pelajaran matematika (ilmu pasti) bagi
anak-anak pada umumnya merupakan mata pelajaran yang tidak disenang.

Anggapan tersebut sudah melekat pada anak-anak, sehingga berdampak negatif
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terhadap proses pembelajaran matematika. Siswa menganggap bahwa
pembelajaran matematika yang diikuti di sekolah kurang menarik dan kurang
menyenangkan. Siswa merasa kurang termotivasi untuk belajar matematika
sehingga pada akhimya mengakibatkan hasil belajar matematika menjadi kurang
memuaskan.

Dircktorat PLP (dalam Widdibarto, 2004:1) mengungkapkan bahwa
kebanyakan guru dalam mengajar masih kurang memperhatikan kemampuan
berpikir siswa, atau dengan kata lain tidak melakukan pembelajaran bermakna,
metode yang digunakan kurang bervariasi, dan sebagai-akibatnya motivasi belajar
siswa menjadi sulit ditumbuhkan dan pola‘belajar cenderung menghafal dan
mekanistis. Padahal kemampuan tersebut yang sangat diperlukan, agar siswa
mempunyai kemampuan memperoleh, mengelola, dan memanfaatkan informasi
untuk bertahan hidup pada ‘keadaan yang selalu berubah, tidak pasti, dan
kompetitif.

Pembelajaranmatématika yang dilakukan guru kepada siswa bertujuan agar
dapat memzahami dan menjawab soal, namun siswa tidak pemah atau jarang sekali
dimintai penjelasan asal mula mendapatkan jawaban tersebut. Dengan demikian,
siswa jarang sekali berkomunikasi dalam matematika. Jika siswa terlibat aktif
dalam pembelajaran maka lebih mampu membangun gagasan, ide, dan konsep
matematika. Selain itu, siswa juga dapat mengembangkan skill-skillnya (Zainab,
2011). Kemampuan komunikasi siswa dalam pembelajaran matematika masih
kurang, misalnya siswa dapat mengerjakan soal matematika yang diberikan, tetapi
ketika ditanya bagaimana langkah-langkah untuk mendapatkan hasilnya, siswa

menjadi bingung dan kesulitan dalam menjelaskan.
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Begitu juga, kesalahan siswa dalam menyatakan notasi matematika, symbol dan
istilah.

Berdasarkan pendapat, temuan dan informasi di atas, ternyata dialami juga di
SMA Negeri 1 Kotaagung Kabupaten Tanggamus sehingga dilakukan observasi
dan diperoleh keterangan bahwa prestasi belajar siswa kelas XI IPA masih
tergolong rendah terutama dalam kemampuan pemahaman dan komunikasi
matematis. Kompetensi dasar menjelaskan secara intuitif arti limit fungsi di suatu
titikk dan di tak hingga serta menggunakan sifat limit fungst untuk menghitung
bentuk tak tentu fungsi aljabar dan trigonometri pada‘semester genap merupakan
materi yang dianggap sulit untuk dipahami’siswa. Pengenalan, pemahaman
dan pembacaan terhadap simbol, notasi” atau lambang matematika masih kurang,
sehingga belum efektif dalam pembelajaran di sekolah. Oleh karena itu siswa
akan mengalami kesulitan, dalam’ memahami kompetensi dasar berikutnya,
yaitu menggunakan konsepdan aturan turunan dalam perhitungan turunan fungsi.

SMA Negeri“1 Kotaagung Kabupaten Tanggamus Provinsi Lampung
merupakari'salah sat sekolah yang telah menerapkan Kurikulum Tingkat Satuan
Pendidikan (KTSP) sejak tahun pelajaran 2006/2007. Namun, menurut hasil
wawancara dengan guru matematika diketahui bahwa terdapat kendala dalam
pelaksanaan KTSP. Salah satu kendala utama adalah kurangnya antusias siswa
untuk belajar, lebih cenderung menerima apa saja yang disampaikan oleh guru,
diam dan enggan dalam mengemukakan pertanyaan atan pendapat. Hal ini
dikarenakan oleh pembelajaran yang dilakukan oleh guru cenderung
menggunakan metode pembelajaran konvensional yaitu : ceramah, tanya jawab

dan pemberian tugas. Padahal dalam kerangka pembelajaran matematika, siswa
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semestinya dilibatkan secara mental, fisik dan sosial untuk membuktikan sendiri
tentang kebenaran dari teori dan hukum matematika yang telah dipelajari melalui
proses ilmiah. Jika hal ini tidak tercakup dalam proses pembelajaran dapat
dipastikan penguasaan konsep matematika kurang dan prestasi belajar siswa
menurun sehingga mengakibatkan mutu pendidikan rendah.

Siswa sering mengalami kesulitan dan kekeliruan dalam menyelesaikan soal-
soal latihan, ulangan harian maupun ujian akhir semester, Baik soal dalam
bentuk uraian maupun pilihan berganda. Pada pokok-bahasan limit fungsi
dengan kompetensi dasar menghitung nilai limit fingsi aljabar yang telah

x*-9

dikemukakan, misalnya ; hitung nilai litit'dari : lim

x—>3 x_3

. Hampir semua

siswa menyelesaikan dengan card )mensubstitusikan x =3 maka diperoleh

. x2-9 32_9 929
Iim = =

= =9. Dengan demikian bahwa 9 disebut bentuk
x—=3 y-3 3-3 3=37 0 0

1ak tentu dan tidak sérdefinisi serta tidak ada nilainya. Oleh karena itu, diperlukan
dengan cara lain. Caranya yaitu mencari faktor yang sama pada bagian pembilang
dan penyebut. Jika pembilang x* — 9 difaktorkan menjadi ( x —3) (x + 2), maka
baik pembilang maupun penyebut mempunyai faktor yang sama, yaitu (x — 3).
Setelah mempunyai faktor yang sama, sclanjutnya dapat disederhanakan. Jadi

2

. x*-9 . (x-3)(x+3)
) x—-3 = fim x -3
=li§§(x+3)
= 343
= 6

Peneliti menduga adanya model pembelajaran yang diterapkan selama ini

kurang efektif sehingga menycbabkan rendahnya prestasi belajar matematika
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terutama siswa kelas XI IPA SMA Negeri 1 Kotaagung Kabupaten Tanggamus.
Terbukti dari hasil nilai rata-rata ulangan harian tiga tahun pelajaran sebelumnya
dengan kompetensi dasar yang sama tercanium pada tabel berikut :

Tabel 1.1 Nilai Rata-rata Ulangan Harian

No. | Tahun Pelajaran | Nila Rata-rata | Prosentase Siswa Mencapai KKM
1. 2009 /2010 60,19 19,54 %
2. 2010/2011 61,96 2561 %
3 2011/2012 63,86 26,97 %

Sum.bcr: Buku daftar nilai ulangan harian

Berdasarkan data Tabel 1.1 di atas maka peneliti meneoba mengatasi masalah
yang ada, yaitu penerapan model pembelajaran lairi yang lebih mengutamakan
keaktifan siswa dengan memberi kesenipatan untuk mengembangkan potensi
secara maksimal. Model pembelajaran yang dimaksud adalah model pembelajaran
kooperatif. Model pembelajaran Kooperatif tumbuh dari suvatu tradisi pendidikan
yang menekankan berpikir\dan latihan bertindak demokratis, aktif, kooperatif,
dan menghormati \p€rbedaan dalam masyarakat multibudaya. Pelaksanaan
pembelajaran.kooperatif dapat mengubah peran guru kepada siswa sebagai
aktivitas-kelompok kecil. Dengan demikian peran guru yang selama ini
monotof akan berkurang. Siswa akan semakin terlatih untuk menyelesaikan
berbagai permasalahan dalam pelajaran matematika, walaupun yang dianggap
sulit sekalipun.

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka peneliti ingin menerapkan
model pembelajaran kooperatif. ~Peneliti terdahulu dalam penerapan model
pembelajaran tersebut, ternyata memberikan masukan yang berarti bagi sekolah,
guru dan terutama siswa dalam meningkatkan prestasi belajar. Model

pembelajaran  kooperatif melalui pendekatan  struktural Numbered Heads
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Together (NHT). Pembelajaran kooperatif NHT merupakan suatu pendekatan
pembelajaran yang lebih memungkinkan siswa untuk aktif dan menguasai dalam
memahami materi pelajaran baik secara kelompok maupun mdividu.

Model pembelajaran Numbered Heads Together (NHT) cocok untuk
mengatasi masalah di atas. Hal ini, menjadikan siswa akan lebih baik mengikuti
pembelajaran dan pada akhimya mampu dalam pemahaman dan komunikasi
matematis terhadap materi pelajaran matematika yang diberikan oleh guru.

Atas dasar itulah mendorong peneliti menyusun "\IAPM dengan judul :
“« PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN KOOPERATIF NUMBERED
HEADS TOGETHER (NHT) TERHADAPY< KEMAMPUAN PEMAHAMAN
DAN KOMUNIKASI MATEMATIS SISWA SMA ™.

B. Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah, maka penelitian ini dapat dirumuskan

sebagai berikut :

1. Apakah kemhdfupiian pemahaman dan komunikasi matematis siswa yang
memperoleh penerapan  model pembelajaran kooperatif Numbered Heads
Together (NHT) lebih baik bila dibandingkan dengan siswa yang
memperoleh pembelajaran secara konvensional ?

2. Bagaimanakah pendapat siswa terhadap penerapan model pembelajaran
kooperatif Numbered Heads Together (NHT)?

C. TujuanPenelitian
Berdasarkan perumusan masalah di atas, maka tujuan penelitian ini

adalah sebagai berikut :
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1. Mengetahui kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis siswa yang
memperoleh penerapan model pembelajaran kooperatif Numbered Heads
Together (NHT) lebih baik bila dibandingkan dengan siswa yang memperoleh
pembelajaran secara konvensional.

2. Memperoleh informasi pendapat siswa terhadap penerapan model
pembelajaran kooperatif Numbered Heads Together (NHT).

D. Kegunaan Penelitian

Kegunaan penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Kegunaan teoritis ;

a. Membantu memecahkan masalah/ yafg berhubungan dengan model
pembelajaran.

b. Menginformasikan penerapan.model pembelajaran kooperatif NHT mampu
meningkatkan kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis siswa.

¢. Sebagai kajiari bagi-pénelitian lebih lanjut tentang metode penelitian.

2. Kegunaan prakiis’;

a. Mernberikan motivasi siswa schingga dapat meningkatkan hasil belajar
melalui pemahaman dan komunikasi matematis.

b. Merupakan salah satu alternatif guru dalam memberikan pembelajaran agar
tercipta suasana belajar yang aktif, kreatif dan menyenangkan.

c. Dapat dijadikan sebagai bahan masukkan sekolah untuk perbaikan mutu
pendidikan.

d. Menambah wawasan peneliti tentang penerapan model pembelajaran

kooperatif NHT.
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BAB II

TINJAUAN PUSTAKA

A. Kajian Teori

1. Pembelajaran kooperatif
Pengenalan karakteristik siswa dalam pembelajaran merupakan hal yang

terpenting dalam penyampaian materi pelajaran dan menjadi indikator suksesnya
pelaksanaan pembelajaran. Menurut Sagala (2008:61),pembelajaran adalah
membelajarkan siswa menggunakan asas pendidikaf’ maupun teori belajar
merupakan penentu utama keberhasilan pendidikan. Pembelajaran merupakan
proses komunikasi, dilakukan antara gurt.kepada siswa atau sebaliknya, dan antar
siswa. Dalam proses pembelajaran peranan guru bukan semata-mata memberikan
informasi, melainkan juga‘mengarahkan dan memberi fasilitas belajar.

Agar kompetensi ~siswa berkembang secara optimal  berdasarkan
perkembangan\aspek kognitif, menurut Ebbutt dan Straker (dalam Depdiknas,
2003:4) asumsifentang karakteristik siswa dan implikasi terhadap pembelajaran
matématika diberikan sebagai berikut :

1. Siswa akan mempelajari matematika jika mereka mempunyai motivasi.
Implikasi pandangan ini bagi guru adalah: (1) menyediakan kegiatan yang
menyenangkan, (2) memperhatikan keinginan siswa, (3) membangun
pengertian melalui apa yang diketahui oleh siswa, (4) menciptakan suasana
kelas yang mendukung kegiatan belajar, (5) memberikan kegiatan belajar yang
sesuai dengan tujuan pembelajaran, (6) memberikan kegiatan yang menantang,

(7) memberikan kegiatan yang memberikan harapan keberhasilan, dan
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(8) menghargai setiap pencapaian siswa.

1. Siswa mempelajari matematika dengan caranya sendiri.
Implikasi pandangan ini adalah : (1) siswa belajar dengan cara yang berbeda
dan dengan kecepatan yang berbeda, (2) tiap siswa memerlukan pengalaman
tersendiri yang terhubung dengan pengalamannya diwaktu lampau, (I3) tiap
siswa mempunyai latar belakang social ekonomi-budaya yang berbeda. Oleh
karena itu guru perlu : (1) mengetahui kelebihan dan kekurangan para
siswanya, (2) merencanakan kegiatan yang sesuai dengan tingkat kemampuan
siswa, (3) membangun pengetahuan dan ketrampilan siswa, baik yang dia
peroleh di sekolah maupun di rumah, (4)medgginakan catatan kemajuan siswa
(assessment).

3. Siswa mempelajari matematika baik secara mandiri maupun melalui kerja
sama dengan temannya.
Implikasi pandangan ini’bagi usaha guru adalah : (1) memberikan kesempatan
belajar dalarh ¥€lompok untuk melatih kerjasama, (2) memberikan kesempatan
belajar secara klasikal untuk memberi kesempatan saling bertukar gagasan,
(3).mémberi kesempatan kepada siswa untuk melakukan kegiatannya secara
mandiri., (4) melibatkan siswa dalam pengambilan keputusan tentang kegiatan
yang akan dilakukannya, dan (5) mengajarkan bagaimana cara mempelajari
matematika.

4. Siswa memeriukan konteks dan situasi yang berbeda-beda dalam mempelajari
matematika.
Implikasi pandangan ini bagi usaha guru adalah: (1) menyediakan dan

menggunakan berbagai alat peraga, (2) memberikan kesempatan belajar
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matematika diberbagai tempat dan keadaan, (3) memberikan kesempatan
menggunakan matematika untuk berbagai keperluan, (4) mengembangkan
sikap menggunakan matematika sebagai alat untuk memecahkan problematika
baik di sekolah maupun di rumah, (5) menghargai sumbangan tradisi, budaya
dan seni dalam pengembangan matematika, dan (6) membantu siswa menilai
sendiri kegiatan matematikanya.
2. Model pembelajaran kooperatif

Model pembelajaran kooperatif dapat membantu siswa.meningkatkan sikap
positif dalam pembelajaran matematika. Sejalan d.engan pendapat Sanjaya, Wina
(2010:241) bahwa pembelajaran kooperatif \nerupakan model pembelajaran
dengan pengelompokkan/tim kecil, yattu'antara empat sampai enam orang yang
mempunyai latar belakang kemampudn akademik, jenis kelamin, ras, atau suku
yang berbeda (heterogen).Sistem penilaian dilakukan terhadap kelompok. Setiap
kelompok akan mgmperoich penghargaan, terutama kelompok yang mampu
menunjukkan prestaSi’ yang dipersyaratkan. Dengan demikian, setiap anggota
kelompek ‘akan” mempunyai ketergantungan positif. Ketergantungan semacam
jtulahi yang akan memunculkan tanggung jawab individu terhadap kelompok.
Setiap individu akan saling membantu dan memotivasi untuk keberhasilan
kelompok, schingga setiap individu akan memiliki kesempatan yang sama untuk
memberikan kontribusi demi keberhasilan kelompok.

Dari pendapat di atas, jelas bahwa pembelajaran kooperatif menekankan siswa
pada perilaku bersama. Dalam bekerja sama bertujuan untuk saling membantu,
menghormati pendapat orang lain, dan selalu bekerja sama untuk menambah

pengetahuannya.
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Roger dan David Johnson (Lie, Anita, 2008:31) mengemukakan bahwa tidak
semua kerja kelompok bisa dianggap cooperative learning. Untuk mencapai hasil
yang maksimal, lima unsur model pembelajaran gotong royong harus diterapkan :
1) Saling ketergantungan positif

Keberhasilan suatu karya sangat bergantung pada usaha setiap anggotanya.
Untuk menciptakan kelompok kerja yang efektif, guru perlu menyusun tugas
sedemikian rupa sehingga setiap anggota kelompok harus menyelesaikan tugasnya
sendiri.
2) Tanggung jawab perseorangan

Tugas dan pola penilaian dibuat menurat prosedur model pembelajaran
Cooperative Learning, maka setiap siswa,akdn merasa bertanggung jawab untuk
melakukan yang terbaik. Guru yang efekiif dalam penerapan mode] pembelajaran
Cooperative Learning maka ‘akan membuat persiapan dan menyusun tugas
sedemikian rupa. Dénpgan’demikian masing-masing anggota kelompok harus
melaksanakan fanggdrg jawabnya sendiri agar tugas berikutnya dalam kelompok
dapat dilaksanakan.
3) Tatapmuka

Setiap kelompok harus diberi kesempatan untuk bertatap muka dan berdiskusi.
Kegjatan interaksi ini akan memberikan siswa untuk membentuk sinergi yang
menguntungkan semua anggota. Inti dari sinergi ini adalah menghargai
perbedaan, memanfaatkan kelebiban, dan mengisi kekurangan.
4) Komunikasi antar anggota

Unsur komunikasi antar anggota menghendaki agar siswa dibekali berbagai

keterampilan berkomunikasi. Keterampilan berkomunikasi dalam kelompok
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termasuk proses panjang. Namun, proses ini merupakan proses yang sangat
bermanfaat dan perlu ditempuh, sehingga dapat memperkaya pengalaman belajar
dan pembinaan perkembangan mental dan emosional para siswa.
S) Evaluasi proses kelompok.

Guru perlu menjadwalkan waktu khusus bagi kelompok dalam mengevaluasi
proses kerja kelompok Dengan demikian akan lebih efektif dalam bekerja sama.
Adapun langkah-langkah pembelajaran kooperatif menurut Ibrahim, Muslimin, ef,

al. (Trianto, 2011:48) adalah sebagai berikut :

Koleksi Perpustakaan Universitas Terbuka



41363

Tabel 2.1 Langkah-lungkah Model Pembelajaran Kooperatif

Fase Tingkah Laku Guru
Guru menyampaikan semua  tujuan
Fase -1 o g .
ajaran g in caj pada
Menyampaikan tujuan dan perel el e P

R pelajaran tersebut dan memotivasi siswa
memotivasi siswa

belajar.
Fase.2 Guru menyajikan informasi kepada siswa
ase-
- . . dengan jalan demonstrasi atau lewat

Menyajikan informasi

bahan bacaan.

Guru  medjglaskan  kepada  siswa
Fase-3

. . bagaimafia catanya membentuk kelompok
Mengorganisasikan siswa ke ) _
belajar” dan’ membantu setiap kelompok

dalam kelompok kooperatif .
agar 'mélakukan transisi secara efisien.
Fase-4 Guru membimbing kelompok-kelompok
Membimbing kelompok belajar pada saat mereka mengerjakan
bekerja dan belajar tugas-tugas mereka.
Guru mengevaluasi hasil belajar tentang
Fase<5 materi yang telah dipelajari atau masing-
Evaluasi masing kelompok mempersentasikan hasil
kerjanya.
Guru mencari cara-cara untuk menghargai
Fase-6 . . .
baik upaya maupun hasil belajar individu
Memberikan penghargaan

maupun kelompok.

Sumber : Ibrahim, Muslimin, et, al. (Trianto, 2011:48)

Killen (1996) merangkum hasil dari temuan beberapa penelitian yang
menyangkut keuntungan-keuntungan ketika guru menggunakan strategi kooperatif
dalam pembelajaran. Keuntungan-keuntungan aplikasi model pembelajaran
kooperatif antara lain sebagai berikut :
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1. Mengajarkan kepada siswa agar tidak selalu bergantung terhadap guru,
tetapi lebih tergantung pada kemampuan berpikir diri sendiri, mencari
informasi dari berbagai sumber dan belajar dari siswa lain (teman).

2. Mendorong siswa untuk mengungkapkan ide-ide dan membandingkan
dengan yang lain, hal ini terjadi ketika dalam memecahkan masalah.

3. Membantu siswa untuk belajar respek terhadap kekuatan dan kelemahan orang
lain dan menerima perbedaan-perbedaan yang mungkin terjadi.

4. Menumbuhkan rasa tanggung jawab siswa terhadap diridan orang lain.

5. Memperluas siswa secara efektif dalam pemahatoan-dan keterampilan sosial.

6. Hasil-hasil yang diperoleh siswa melalbi Keja kelompok lebih baik jika
dibandingkan secara mandiri dan Kornpetitif.

7. Siswa akan lebih baik dalam_hal belajar, sekolah, terhadap orang lain dan
keterampilan sosial.

8. Memberi kesempatanképada siswa untuk menguji dan memahami ide-ide,
serta menefima féedback yang relatif lebih aman.

9. Meningkatkan kemampuan siswa dalam menggunakan informasi dan
keterampilan yang telah dipelajari.

10. Mendorong siswa untuk selalu berpartisipasi dalam diskusi kelas.

11. Menyediakan kesempatan bagi siswa untuk membandingkan jawaban dan
keputusan dalam menyusun jawaban, sehingga membantu  dalam
mengembangkan metakognitif siswa.

12. Membantu siswa dalam memahami perbedaan pandangan.

13. Strategi yang berguna dalam melakukan pemecahan masalah dan pemetaan

konsep.
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14. Stratégi yang berguna dalam melakukan pemecahan masalah dan pemetaan
konsep.
15. Mengembangkan kompetensi dan kreativitas siswa.
16. Interaksi yang terjadi dalam pembelajaran kooperatif membantu memotivasi
dan menstimulasi pikiran siswa.
3. Model pembelajaran kooperatif Numbered Heads Together (NHT)
a. Pengertian model pembelajaran kooperatif Numbered Heads Together (NHT)

Pembelajaran kooperatif NHT merupakan salah satu model yang menekankan
pada struktur-struktur khusus yang dirancang dalanr-mempengaruhi pola-pola
interaksi siswa dan memiliki tujuan untuk meningkatkan penguasaan isi
akademik. Model pembelajaran ini dikembangkan oleh Kagen dalam Ibrahim
(2000 : 28) dengan melibatkan-siswa dalam menelaah bahan yang tercakup ke
suatu pelajaran dan mengecek pemahaman siswa terhadap isi pelajaran tersebut.
Model pembelajarari )ini~’biasanya diawali dengan membag: kelas menjadi
beberapa kelompik,/Masing-masing siswa dalam kelompok sengaja diberi nomor
untuk memudahkan kinerja kelompok, mengubah posisi kelompok, 1nenyusun
matehi, piempresentasikan, dan mendapat tanggapan dari kelompok lain.

Menurut Shadiq (2009) proses pembelajaran yang menggunakan model
pembelajaran kooperatif terikat dengan banyak pendekatan. Salah satu pendekatan
yang dapat diimplementasikan ke dalam model pembelajaran kooperatif adalah
Numbered Heads Together (NHT). NHT merupakan sebuah pendekatan struktural
yang dikembangkan untuk melibatkan lebih banyak siswa. Terutama dalam

pendalaman materi pelajaran sehingga pemahaman akan semakin jelas.
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b. Langkah-langkah model pembelajaran kooperatif Numbered Heads
Together (NHT).

Model pembelajaran ini dikembangkan menjadi enam langkah yang merujuk
kepada Ibrahim (dalam Nurwahyuni Latif, 2007) dan sesuai dengan kebutuhan |
pelaksanaan penelitian ini. Keenam langkah tersebut adalah :

Langkah 1. Persiapan

Guru mempersiapkan rancangan pelajaran dengan membuat Rencana Pelaksanaan

Pembelajaran (RPP), Lembar Kerja Siswa (LKS) yang-sesuai dengan model

pembelajaran kooperatif tipe NHT.

Langkah 2. Pembentukan kelompok

Disesuaikan dengan model pembelajdrankooperatif NHT. Guru membagi siswa

menjadi beberapa kelompok (yang/beranggotakan 4 sampai 5 orang. Guru

memberi nomor kepada sefiap siswa datam kelompok dan nama kelompok yang

berbeda. Kelompok/yang“dibentuk merupakan percampuran yang ditinjau dari

fatar belakang $osial/jénis kelamin dan kemampuan belajar. Sebelum kegiatan

pembelajaran® dimulai, guru menjelaskan tiga aturan dasar dalam model

pembelajaran ini yaitu :

1. Tetap berada dalam kelas.

2. Mengajukan pertanyaan kepada kelompok sebelum mengajukan pertanyaan
kepada guru.

3. Memberikan umpan balik terhadap gagasan-gagasan dan menghindari saling
mengkritik sesama siswa dalam kelompok.

Langkah 3. Diskusi masalah

Pada saat kerja kelompok, guru membagikan LKS kepada setiap siswa scbagai
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bahan materi yang akan dipelajari. Pada kerja kelompok, siswa berpikir bersama
untuk menggambarkan dan meyakinkan bahwa setiap orang mengetahui jawaban
dari pertanyaan yang telah ada dalam LKS atau pertanysan yang telah diberikan
oleh guru. Pertanyaan dapat bervariasi dari spesifik sampai yang bersifat umum.
Langkah 4. Memanggil nomor anggota atau pemberian jawaban
Pada tahap ini, gurumenyebut satu nomor dari siswa tiap kelompok dengan
nomor yang sama, mengangkat tangan dan menyiapkan jawabannya.

Langkah 5. Memberi kesimpulan

Guru memberikan kesimpulan atas jawaban akhir.dari‘semua pertanyaan yang

berhubungan dengan materi yang disajikan,

Langkah 6. Memberikan penghargaan

Pada tahap ini, guru memberikan, penghargaan berupa kata-kata pujian kepada

siswa dan memberi nilai yang lebih tinggi kepada kelompok yang hasil belajarnya

lebih baik.

Keunggulan mipdél pembelajaran NHT adalah :

a). Setiap anggota kelompok harus mengetahui jawaban yang merupakan hasil
diskusi

b). Setiap siswa mempunyai nomor yang berbeda dari siswa lainnya.

c). Setiap siswa mempunyai kesempatan dalam menjawab soal matematika yang
diberikan oleh guru.

d). Siswa dituntut untuk bekerja sama dalam kelompok kecil untuk memecahkan
masalah-masalah yang ada dalam pelajaran matematika.

¢). Guru matematika memperhatikan secara langsung proses kerja kelompok

f). Memudahkan siswa dalam memahami konsep matematika atau menerapkan
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pada kehidupan sehari-hari.
Kelemahan model pembelajaran NHT adalah :
a) Kemungkinan nomor yang dipanggil, terulang oleh guru.
b). Tidak semua anggota kelompok dipanggil oleh guru.
¢) Guru tidak mengetahui kemampuan masing-masing siswa.
d) Waktu yang diperlukan banyak.
4. Kemampuan pemahaman matematis

Pemahaman merupakan terjemahan dari istilah understauding yang diartikan
sebagai penyerapan arti suatu materi yang dipelajari, Dalam kamus besar Bahasa
Indonesia, paham berarti mengerti dengan tepat, sedangkan konsep berarti suatu
rancangan. Selanjutnya konsep dalam rfiatémétika adalah suatu ide abstrak yang
memungkinkan seseorang untuk(menggolongkan suatu objek atau kejadian.
Jadi pemahaman konsep adalah pengertian yang benar tentang suatu rancangan
atau ide abstrak.

Kemampuan/pemahaman matematis adalah salah satu tujuan penting dalam
pembelajaran, ~memberikan pengertian bahwa materi-materi  pelajaran yang
diajarkan'kepada siswa bukan hanya sebagai hafalan, namun lebih dari itu. Siswa
dapat mengartikan konsep materi pelajaran itu sendiri. Pemahaman matematis
juga merupakan salah satu tujuan dari setiap materi pelajaran yang disampaikan
oleh guru. Hal ini sesuai dengan Hudoyo (dalam Herdian, 2010) yang menyatakan
tujuan mengajar adalah agar pengetahuan yang disampaikan dapat dipahami
peserta didik.

Pemahaman merupakan aspek kemampuan cognitive domain (ranah kognitif),
berisi perilaku-perilaku yang menekankan aspek intelektual, seperti pengetahuan,

pengertian dan keterampilan  berpikir. Pemahaman dalam pembelajaran
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matematika terdapat beberapa pendapat diantaranya adalah :

Skemp (dalam Herdian, 2010 ) membagi pemahaman ke dalam 2 jenis yaitu :

a Pemahaman instrumental : hafal sesuatn secara terpisah atau dapat
mencrapkan sesuatu pada perhitungan rutin / sederhana, mengerjakan
sesuatu secara algoritmik saja.

b. Pemahaman relasional : dapat mengaitkan sesuatu dengan hal lain secara
benar dan menyadari proses yang dilakukan.

Selanjutnya Ruseffendi  ( dalam Herdian, 2010 ) menyatakan ada 3 macam

pemahaman yaitu :

a. Pengubahan ( translation ) misalnya mengubalisoal kata-kata ke dalam simbol
dan sebaliknya.

b. Pemberian arti ( inferpretation) misaltya mampu mengartikan suatu kesamaan.

c. Pembuatan ekstrapolasi. ( éxtrapolation) misalnya mampu memperkirakan
suatu kecendrungafn)dan/diagram.

Indikator-inidikater kemampuan pemahaman matematis menurut NCTM

( dalam_Herdian, 2010 ) menyatakan bahwa pemahaman terhadap konsep

matcmatika dapat dilihat dari :

1. Mendefinisikan konsep secara verbal dan tulisan.

2. Mengidentifikasikan membuat contoh dan bukan contoh.

3. Menggunakan model, diagram dan simbol-simbol untuk mempresentasikan

4. Mengubah suatu bentuk representasi ke bentuk lainnya.

5. Mengenal berbagai makna dan interpretasi konsep.

6. Mengidentifikasi sifat-sifat suatu konsep dan mengenal syarat yang

menentukan konsep.
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7. Membandingkan dan membedakan konsep-konsep.
Indikator kemampuan pemahaman matematis yang akan diukur dalam penelitian
ini adalah mendefinisikan konsep secara verbal dan tulisan, menggunakan simbol-
simbol dan mengidentifikasi sifat-sifat suatu konsep.
5. Kemampuan komunikasi matematis

Komunikasi merupakan bagian yang sangat penting pada matematika dan
pendidikan matematika. Lebih lanjut, komunikasi merupakan cara berbagi ide
dan memperjelas pemahaman. Melalui komunikasi «ide.dapat dicerminkan,
diperbaiki, didiskusikan, dan dikembangkan. Proses~komunikasi juga dapat
membantu membangun makna, mempatenkan ide dan mempublikasikan ide.

Komunikasi matematis dapat terjadi ‘pada’ saat siswa belajar  kelompok
menjelaskan mengenai algoritma; pemécahan suatu persamaan, penyajian dalam
pemecahan masalah. Siswa seharusnya mendengar secara seksama jika ada
pertanyaan atau komentar, sehingga pengontruksian siswa mengarah kepada
pengetahuan matematika dan mengatur strategi jawaban yang lebih efektif. Lebih
lanjut Greenes dan Schulman (dalam Ersah, 2007) menambahkan komunikasi
matematis merupakan (1) kekuatan sentral bagi siswa dalam merumuskan
konsep dan strategi, (2) modal keberhasilan bagi siswa terhadap pendekatan
dan penyelesaian dalam eksplorasi dan investigasi dalam matematika, (3) wadah
bagi siswa dalam berkomunikasi untuk memperoleh informasi, berbagi pikiran
dan penemuan, curah pendapat, menilai dan mempertajam  ide untuk
meyakinkan yang lain.

Menurut Effendy (Frsah, 2007 : 22), komunikasi merupakan proses

penyampaian suatu pesan oleh seseorang kepada orang lain untuk membern tahu
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atau mengubah sikap, pendapat, atau perilaku baik langsung secara lisan, maupun
tak langsung melalui media. Pada sebuah pembelajaran, komunikasi antara guru
dan siswa maupun siswa dengan siswa sangatlah penting karena akan membuat
pembelajaran menjadi hidup.

Yaya S. Kususmah (dikutip Jazuli, 2009) menyatakan bahwa komunikasi
merupakan bagian yang sangat penting dalam pembelajaran matematika.
Pentingnya komunikasi matematis juga dikemukakan oleh Peressini dan Bassett
(dikutip Tzzati dan Suryadi, 2010) bahwa tanpa komunikast dalam matematika
kita akan memiliki sedikit keterangan, data, dandakta-tentang pemahaman siswa
dalam melakukan proses dan aplikasi matemétika. Hal ini berarti, komunikasi
dapat membantu siswa dalam memahaini dan mengeksplorasi matematika ke
dalam konsep matematika yang dipelajari.

Berdasarkan tingkat partisipasi siswa, komunikasi terbagi menjadi dua bagian,
yaitu komunikasi ak(if)dar’komunikasi pasif. Contoh dari komunikasi aktif yaitu
mengemukakan, pendapat, berdiskusi, mengemukakan pertanyaan, dan lain-lain.
Selanjutny#. tontoh dari komunikasi pasif adalah membaca, mendengarkan,
menyimzk, dan lain-lain.

Kemampuan komunikasi merupakan suatu hal penting pada saat diskusi antar
siswa dengan demikian dibarapkan mampu menyatakan, menjelaskan,
menggambarkan, mendengar, menanyakan dan bekerja sama sehingga mengarah
siswa pada pemahaman yang mendalam mengenai matematika. Hal ini
kemampuan komunikasi ~ dipandang perlu sebagai kemampuan siswa

mengkomunikasikan matematika sebagai isi pesan yang harus disampaikan.
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Bansu lranto Ansari (2003) menelaah kemampuan komunikasi matematika
dari dua aspek yaitu komunikasi lisan (talking) dan komunikasi tulisan (writing).
Komunikasi lisan diungkap melaui intensitas keterlibatan siswa dalam kelompok
kecil selama berlangsungnya proses pembelajaran. Sementara kemampuan dan
keterampilan siswa menggunakan kosa kata (vocabulary), notasi dan struktur
matematika untuk menyatakan hubungan dan gagasan serta memahaminya dalam
memecahkan masalah. Kemampuan ini diungkap melalui represemasi
matematika. Representasi matematika siswa diklasifikasikan.dalam tiga kategori:
(@) permunculan model konseptual, seperti gamibar, diagram,tabel dan grafik
(aspek drawing); (b) membentuk model matematika (aspek mathematical
expression); dan (c) argumentasi verbal, yang didasari pada analisis terhadap
gambar dan konsep-konsep formal (aspek written texts).

Menurut Guerreiro (dikutip Izzati dan Suryadi, 2010) menyebutkan bahwa
komunikasi matemafik mefupakan alat bantu dalam transmisi pengetahuan
matematika atdu‘$ebagai pondasi dalam membangun pengetahuan matematika.
Selain iy, Lindquist (dikutip Izzati dan Suryadi, 2010) mengemukakan jika kita
sepakat bahwa matematika itu merupakan suatu bahasa dan bahasa tersebut
sebagai bahasa terbaik dalam komunitasnya, maka mudah dipahami bahwa
komunikasi merupakan esensi dari mengajar, belajar, dan meng-assess
matematika.

Menurut Goetz (2004 ), mengembangkan kemampuan komunikasi
matematik tidak berbeda jauh dengan mengembangkan kemampuan komunikasi
pada umumnya. Berikut pendapat dan saran yang dikemukakannya terkait

pengembangan komunikasi matematik siswa khususnya kemampuan komunikasi
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tertulis.

1. Menggunakan teknik brainstorming (curah pendapat) untuk mengawali
proses pembelajaran. Curah pendapat mencakl\lp pengungkapan sejumlah
konsep yang mungkin diperlukan untuk mengkomunikasikan ide-ide
matematika. Daftar kata atau konsep tersebut dapat ditempatkan di dinding
yang memungkinkan siswa dapat mengakses dengan mudah.

2. Ketika siswa menulis dalam seni bahasa, mereka hendaknya chrpikir
tentang kepada siapa makalah itu ditujukan. Hal ini juga hendaknya terjadi
dalam membuat makalah dalam matematika ~Apabila tugas menulis
digunakan untuk mengevaluasi hasil belajar giswa, hendaknya mengetahui
bahwa pembaca makalah adalah guru,atau sekelompok penilai yang belum
diketahui. Dengan demikian;.siswa harus menuliskan dengan jelas berbagai
informasi yang relevamsehingga mudah dipabami.

3. Memberikan kesefnpatatt kepada siswa terlebih dahulu untuk mengungkapkan
ide ide secard werbal sebeium menuliskannya. Hal yang demikian akan
meningkatkan kedalaman dan kejelasan makalah.

4. Memberi kesempatan kepada siswa uatuk menggambarkan ide-ide
kuncinya. Selanjutnya meminta siswa untuk mendeskripsikan ide-ide dalam
bentuk gambar. Hal ini merupakan strategi penting dalam membantu
siswa memulai menulis dalam kelas matematika. Memotivasi siswa untuk
menggambar solusi masalah. Kemudian meminta siswa untuk
menambah beberapa kata yang memungkinkan dapat mendeskripsikan
gambar siswa. Hal ini dilakukan berulang hingga siswa merasa berhasil dan

yakin untuk dapat menuliskan ide-ide secara tertulis secara langsung.
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5.Mendorong dan memberi kesempatan kepada siswa untuk merevisi
dan membetulkan makalahnya.
6.Melakukan refleksi. Refleksi merupakan kunci pemahaman. Tanpa
memberikan kesempatan kepada siswa untuk melakukan refleksi, misalnya
memikirkan apa yang sudah dan belum dipahami, pembelajaran matematika
hanya merupakan sederet aktivitas yang rutin dan mekanistik.
Sumarmo ( dalam Syaban 2009 ) mengungkapkan beberapa indikator
yang dapat mengukur kemampuan komunikasi matematika.ciswa antara lain :
1. Menghubungkan benda nyata, gambar dan diagram-ke dalam ide matematika.
2. Menjelaskan ide, situasi, dan relasi matematika Secara lisan atau tulisan dengan
benda nyata, gambar, grafik atau berituk aljabar.
3. Menyatakan peristiwa sehari-han dalam bahasa atau simbol matematika.
4. Mendengarkan, berdiskusi, dan‘menulis tentang matematika.
5. Membaca presentdsi mdtematika tertulis dan menyusun pertanyaan yang
relevan.
6. Membuat konjektur, menyusun argumen, merumuskan definisi dan generalisasi
7. Menjelaskan dan membuat pertanyaan tentang matematika yang telah
dipelajan.
Indikator kemampuan komunikasi matematis yang akan diukur dalam penelitian
ini adalah menjelaskan ide, relasi matematika secara lisan atau tulisan dengan
grafik atau bentuk aljabar, menyusun argumen, dan merumuskan definisi.
B. Kerangka Berpikir
Penelitian ini mencakup model pembelajaran kooperatif NHT sebagail

variabel bebas (X), sedangkan kemampuan pemahaman dan komunikasi
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matematis sebagai variabel terikat (Y). Model pembelajaran NHT diberikan
perlakuan pada kelas eksperimen, dan pembelajaran konvensional pada kelas
kontrol.
Berdasarkan uraian di atas maka diperoleh kerangka berpikir ” Penerapan
Model Pembelajaran Kooperatif Numbered Heads Together (NHT) Terhadap
Kemampuan Pemahaman dan Komunikasi Matematis Siswa SMA”. Berikut in

adalah gambar kerangka berpikir :

-
Model Pembelajaran

NHT (X))
\ J\' Pemahsman.dsn
Komunilasi —.[ Kesimpulan ]

- “\ .
Pembelsjaran / Matematis (Y)

Konvensional (X;)

Gambar 2.1 Kerangka Berpikir

C. Definisi Operasional

1. Model pembelajaran kooperatif adalah suatu model pembelajaran yang melatih
kerja sama'siswa dalam memecahkan masalah untuk meningkatkan motivasi
déngah mengutamakan kelompok-kelompok kecil. Oleh karena itu dapat
meningkatkan kompetensi siswa sehingga tercipta suasana pembelajaran yang
demokratis dan ada komunikasi di dalam maupun di luar kelompok.

2. Pembelajaran kooperatif NHT merupakan suatu model pembelajaran yang
menekankan adanya kerja sama antar siswa. Siswa dibagi dalam kelompok
yang terdiri atas 4 atau 5 siswa heterogen. Setiap siswa dalam kelompok diberi
nomor yang berbeda.

3. Kemampuan pemahaman matematis adalah kemampuan kognitif yang
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mencakup dalam hal mengemukakan suatu konsep dengan menggunakan
bahasa sendiri. Termasuk juga kemampuan dalam mengidentifikasi konsep
matematika untuk memecahkan masalah, serta mengubah bentuk representasi
ke bentuk representasi lainnya.

4, Kemampuan  komunikasi matematis  adalah kemampuan dalam
mengekspresikan, menyatakan dan melukiskan ide-ide matematika ke dalam
bentuk gambar, tabel, grafik atau model matematika lain. Termasuk dalam
kemampuan mengajukan pertanyaan terhadap inforfnasi-yang diberikan.
Berarti kemampuan komunikasi matematis jugh mencakup kemampuan baik
secara tulisan maupun lisan untuk berpikii{ den bernalar dalam pemecahan

masalah matematika.

D. Hipotesis
Berdasarkan rumusdn-masalah dan kerangka berpikir maka dapat diajukan
hipotesis :

1. Kemampuan-peniahaman dan komunikasi matematis siswa yang memperoleh
penérapan model pembelajaran kooperatif Numbered Heads Together (NHT)
lebihbaik bila dibandingkan dengan siswa yang memperoleh pembelajaran
secara konvensional.

2. Pendapat siswa yang positif terhadap penerapan model pembelajaran

kooperatif Numbered Heads Together (NHT).
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BAB Il

METODE PENELITIAN

A. Desain Penelitian

Penelitian ini menggunakan metode penelitian kuasi eksperimen yaitu
suatu penelitian ilmiah yang utamanya digunakan dalam ilmu sosial, dengan
analisis interupted. Interupted adalah penelitian yang dilakukan tidak secara terus
menerus melainkan ada penghentian perlakuan pada wakto-waktu tertentu.
Seiring dengan pendapat tersebut Pearson (dala_Sugilar, 2011) menjelaskan
bahwa pada dasarnya suatu metode penelitian elsperimen adalah membandingkan
dua kelompok atau partisan untuk dilakukan pengukuran.

Desain penclitian yang digunakan - adalah Nonrandomized Control Group,
Pretest — Posttest Design (Ary ¢t 21, 2010). Adapun desain penelitian ini adalah :
Kelas Eksperimen : / Y; <X Y2
K elas Kontroi 7% (I £
Keterangan «
Y; : pretes
Y, : postes
X : pertakuan dengan model pembelajaran kooperatif NHT.
Pada desain tersebut pengambilan subyek dilakukan tidak secara acak karena
selama penelitian berlangsung tidak memungkinkan untuk mengubah kelas yang
ada Campbell (dalam Sugilar, 2011).

Pre test atau tes awal digunakan untuk mengetahui kemampuan awal

pemahaman dan komunikasi matematis siswa yang mengalami pembelajaran
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dengan model pembelajaran kooperatif NHT sebelum diberikan periakuan
Begitu juga diberikan kepada siswa yang mengalami pembelajaran konvensional
sebelum dilaksanakan proses pembelajaran. Selanjutnya post fest atau tes akhir
untuk mengetahui perkembangan kemampuan akhir pemahaman dan komunikasi
matematis - siswa. Tes ini diberikan baik kepada kelas yang mengalami
pembelajaran dengan model pembelajaran kooperatif NHT sesudah diberikan
perlakuan maupun yang tidak. Harapannya terdapat perbedaan yang positif baik
pada kelas eksperiman maupun kelas kontrol. Soal-soal pada tes awal dan akhir
adalah sama.

Kelompok Isiswa yang mengikuti program penelitian disebut kelas
eksperimen, sedangkan siswa yang tidak memperoleh perlakuan disebut kelas
kontrol. Pada penelitian kuasi eksperimen ini, ada dua variabel yang dapat
dikelompokkan yaitu

a) Variabel Terikat(Y)

Variabel\terikat dalam penelitian ini adalah kemampuan pemahaman dan
komunikasi matematis siswa SMA.

bj\Viriabel Bebas (X)

Variabel bebas dalam penelitian ini adalah model hembelajaran kooperatif
NHT yang dikenakan pada kelas eksperimen, sedangkan kelas kontrol

menggunakan pembelajaran konvensional.

B. Populasi dan Sampel
1. Populasi
Populasi dalam penclitian ini adalah seluruh siswa SMA Negeri 1

Kotaagung Kabupaten Tanggamus. Berikut ini tabel keadaan jumlah siswa yaitu :
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Tabel 3.1 Jumlah Siswa SMA Negeri 1 Kotaagung
Tanggamus Tahun Pelajaran 2012/2013

JUMLAH SISWA

No. | Kelas | Jurusan 5253 15T Perempuan | Jumiah
17X : 70 156 326
2T X1 | PA 30 68 98
3T X1 | S 24 7 117
2 | x| TPA 30 61 91
5 x| IPS 59 55 114
JOMLAH 233 a3 646

Sumber : Data siswa SMA Negeri 1 Kotaagung Kabupaten Tanggamus

2. Sampel

Subyek dalam penelitian ini dipilih siswa kelas XI SMA Negeri | Kotaagung
Kabupaten Tanggamus Tahun Pelajaran 2012/2013. Adapun penentuan sampel
adalah sebagai berikut : dipilih dud Kelas secara acak dari tiga kelas XI IPA
sebagai kelas cksperimen dan kelas kontrol. Selanjutnya yang akan dijadikan
sampel dalam penelitian\ini‘adalah siswa kelas XI IPA seperti yang fertera
pada Tabel 3.2. Untik_kélas eksperimen adalah kelas XI IPA 3, dan kelas

kontrol adalah ketas X1 IPA 1.

Tabeél. 3.2 Jumlah Siswa Kelas XI IPA SMA Negeri 1 Kotaagung
Kabupaten Tanggamus Tahun Pelajaran 2012 /2013

No. Kelas Jenis Kelamin Jumlah
Laki-laki Perempuan

1. | XIIPA1 5 28 33

2. {XIIPA 2 14 18 32

3 XIIPA 3 11 22 33

C. Instrumen Penelitian

1. Instrumen pengumpulan data

Sumber - Data siswa SMA Negeri 1 Kotaagung Kabupaten Tanggamus

Instrumen pengumpulan data pada penelitian ini berupa tes hasil belajar

yang terdiri atas tes awal (pre-fest) dan tes akhir (post-test). Tes tersebut terdiri
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dari tes kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis dengan materi limit
fungsi. Langkah-langkah dalam penyusunan tes ini adalah penyusunan kisi-kisi
tes, penyusunan butir-butir kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis.
Penilaian validitas oleh guru senior matematika, melakukan uji coba tes,
analisis hasil uji coba tes dan pemilihan butir soal yang dijadikan instrumen
penelitian.

Untuk mengetahui pendapat siswa dalam penerapan ¢model pembelajaran
NHT dan kemampuan serta komunikasi matematis ‘dengan materi limit fungsi
digunakan skala pendapat siswa. Langkah-langkah’penyusunan skala pendapat
siswa ini adalah : penyusunan kisi-kisi /kala. pendapat siswa dan penyusunan
butir pernyataan tentang pendapat siswa.

a. Tes awal (pre-test).

Tes awal ( pre-test ) ini, dibérikan kepada sampel yang terdiri atas kelas
eksperimen dan kélas.Kontrol dengan bentuk uraian sebanyak delapan butir
soal, Tujuan tes imi adalah untuk mengetahui kemampuan awal kemampuan
pemahaman’dan komunikasi matematis pada kelompok yang menjadi sampel
dalam penelitian.

b. Tes akhir (post-test).

Kegiatan terakhir yang dilakukan kepada seluruh sampel adalah terakhir
(post-test). Tes akhir ini berbentuk uraian sebanyak delapan butir soal untuk
mengukur kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis siswa , soal
yang diberikan sama dengan tes awal ( pre-fest ). Tes ini diberikan kepada
sampel setelah proses pembelajaran dengan penerapan model pembelajaran

kooperatif NHT pada kelas eksperimen dan pembelajaran konvensional pada
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kelas kontrol.
2. Ujicoba
Butir soal pada pengujian tes ini scbelumnya telah divalidasi terlebih dahulu
~oleh guru senior matematika, kemudian direvisi sesuai dengan hasil validator.
Selanjutnya diuji coba dan dianalisis hasilnya.
a. Uji validitas.

Validasi pada penelitian ini perlu disusun secara proporsional sehingga akan
menjamin antara kesesuaian hasil penelitian dengan kriteria “yang ditetapkan.
Validitas instrumen merupakan aspck yang pentimg bagi‘suatu kegiatan evaluasi
pembelajaran matematika yang meliputi kepastian hasil, pertanggungjawaban
ilmiah dan spesifikasi hasil pengukuraf. Pengujian validitas dapat menggunakan
korelasi Pearson Product Moment depgan rumus :

o N XY-Q.X)(QY)
x‘y — = —
JINE DO 0HNE Y - V)

T hinmg =

Keterangan :
Ty :koefisien korelasi
N°, : jumlah peserta
X : skor soal
Y :skortotal
Hasil koefisien korelasi dengan 5 kriteria menurut (Arikunto,2009:75)

seperti pada tabel 3.2 di bawah ini :
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Tabel 3.3 Kriteria Koefisien Korelasi

Koefisien Korelasi Kriteria
0,300 < 1, 1,000 Sangat tinggi
0600 < 1, <0800 | Tinggi
0,400 < 1,, 0,600 Cukup
0,200 < Tyy <0,400 Rendah

Ty 0,200 Sangat rendah

Penentuan validitasi butir soal digunakan uji t dengan rumus :

t=ry | N2

7
1-1',(:'r

Keterangan : T, : koefisien korelasi

N :jumlah peserta
Uji ini dilakukan untuk meliliat apakah terdapat hubungan antara skor butir soal
dengan skor total. Hipotésis-statistik yang diuji adalah :
Hp:t=0
Tidak terdapat-bubungan korelasional antara skor butir soal terhadap skor total.
Hy:r &0
Terdapat hubungan korelasional antara skor butir soal terhadap skor total.
Tabel t untuk @ = 0,05 , Hy diterima jika tni<tmp dengandk =(n-2),
selain itu Hy ditolak.

Pada tes kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis masing-masing
dengan n = 32 dan taraf kepercayaan 95 % didapat t mer = 2,042, perolehan hasil
seperti pada tabel berikut dengan menggunakan Microsofi Office Excel. Hasil
perhitungan secara lengkap dapat dilibat pada Lampiran 7 dan 8. Berikut ini tabel

rekapitulasi validitas tes kemampuan pemahaman dam komunikasi matematis :
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Tabel 3.4 Rekapitulasi Hasil Validitas Tes Kemampuan Pemahaman dan
Komunikasi Matematis

Koefisien
Jenis Tes Nomor | Korelasi | Kritenia
Soal (rxy) Validitas

1 | 0,704 Tinggi | 5,432 | 2,042 | Valid

thinmg tiabel Keterangan

510760 | Tingg | 6,405 | 2,042 | Valid
Kemampuan 37170,652 Tinggi | 4,701 | 2,042 | Valid
Pemahaman 371520 | Cukup | 3,334 | 2,042 | Valid
dm 5 10637 | Tingg | 4,526 | 2,042 | Valid
Komunikesi G035 [ Tinggi | 4,516 | 2,042 | Valid
Matematis 7 10557  |Cukup | 3,673 | 2,042 | Valid

8 [0,793 Tingg | 7,129, 12,042 | Valid

Sumber : Pengolahan Data

Setiap butir soal memiliki t hmmng > t wnes/schingpa Hp ditolak dengan demikian
mempunyai korelasi terhadap hasil belayar yang dicapai oleh semua siswa. Begitu
juga mempunyai ketepatan untuk digunakan sebagai instrumen penelitian.
b. Uji reliabilitas.

Pengujian reliabililas .sebagai alat ukur, digunakan rumus koefisien Alpha

atau Alpha Cronbdch’ dengan rumus sebagai berikut :

Keterangan :

1 : reliabilitas

n :jumlah butir

s{" : varians butir

s :varians total

Menentukan kriteria uji dengan menghubungkan 1 dan 5 yaitu dk = n -~ i
signifikansi 5 %. Jika 1> K maka instrumen reliabel dan jikary < r; maka

instrumen tidak retiabel. Untuk mendapatkan varians total dihitung terlebih
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dahulu varians butir, kemudian dijumiahkan. Rumus varians butir adalah sebagai
berikut :

(ZX,)?
N

) =

v dengan N : jumlah peserta tes

Hasil reliabilitas yang diperoleh dihubungkan dengan kriteria reliabilitas yaitu :
- Antara 0,800 sampai dengan 1,00 : sangat tinggi
- Antara 0,600 sampai dengan 0,800 : tinggi
- Antara 0,400 sampai dengan 0,600 : cukup
- Antara 0,200 sampai dengan 0,400 : rendah
- Antara 0,000 sampai dengan 0,200 : sangatxendah
(Arikunto, 2009:75)

Reliabilitas tes kemampuan(pemahaman dan komunikasi matematis dengan
menggunakan Microsofl ~Office Excel secara keseluruhan diperoleh r,, =0,810
(kategori tinggi). Berdasarkan perhitungan, tes ini tergolong baik karena
mempunyai reliabilitas tinggi. Cara perhitungan reliabilitas instrumen fes
kemampuan-‘pémahaman dan komunikasi matematis selengkapnya terdapat pada
Lampiran 9 dan 10.
3. Skala pendapat siswa

Pendapat siswa terhadap pembelajaran matematika dengan model
pembelajaran kooperatif NHT dan kemampuan pemahaman serta komunikasi
matematis dengan materi limit fungsi dapat digunakan skala pendapat siswa.
Pernyataan disusun ke dalam bentuk pernyataan tertutup, model pendapat siswa

yang digunakan adalah skala Likert.
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Siswa pada kelas cksperiman diberikan instrument pendapat siswa setelah
post ftest atan tes akhir. Instrumen penelitian ini terdiri atas 25 butir dan
memiliki empat pilihan jawaban, yaitu sangat setuju (SS), setuju (S), tidak
setuju (TS), sangat tidak setuju (STS). Penskoran disusun dengan menggabungkan
skala yang berarah positif dan negatif. Cara ini dilakukan untuk menghindari
jawaban siswa yang tidak seimbang.

Langkah-langkah dalam penyusunan pendapat siswa adalah menyusun kisi-
kisi, melakukan uji validitas isi butir item dengan pertimbangan teman mahasiswa
PPs UT, kemudian dikonsultasikan kepada dosén pembimbing. Tujuan dari
penyusunan ini adalah untuk mengetahui pendapat siswa terhadap pembelajaran
matematika dengan penerapan model” pembelajaran kooperatif ~ NHT. Hasil
analisis skala pendapat siswa dihubungkan dengan kriteria yang tertera pada tabel
berikut :

Tabel 3.5 Kriteria Skor Skala Pendapat Siswa

Prosentase Kriteria
31% - 100% Sangat Kuat
61% — 80% Kuat
41% — 60 % Cukup
21% — 490% Lemah

0% - 20% Sangat Lemah

Sumber : Riduwan dan Akdon (2007)
D. Prosedur Pengumpulan Data
Prosedur pengumpulan data dilakukan dengan menggunakan :
1. Tes yaitu sejumlah soal matematika dengan materi limit fungsi yang harus

dijawab oleh siswa secara tertulis.
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2. Angket yaitu berupa pendapat siswa terhadap penerapan model pembelajaran
kooperatif NHT dan kemampuan pemshaman serta komunikasi matematis
dengan materi limit fungsi yang dijawab oleh siswa dengan cara memberi

tanda ceklis.

1. Tahap penelitian

Penclitian ini dibagi dua tahap secara berurutan yaitu tahap pendahuluan dan
pelaksanaan. Sesudah melaksanakan penelitian dilanjutkan, dengan pengolahan
data, analisis data dan menyusun laporan. Tahapan  pebelitian ini adalah sebagai
berikut :

a. Tahap pendahuluan.

Pada tahap ini melakukan kegiatan dokumentasi teoritis melalui studi
kepustakaan mengenai pembelajarin” matematika dengan menggunakan model
pembelajaran  kooperatif . NHT yang berupa pengungkapan kemampuan
pemahaman dan korninikasi matematis = siswa. Kegiatan ini menghasilkan
proposal perelitian ‘yang disetujui oleh pembimbing kemudian diseminarkan
dengan\ mengundang pembahas ahli selanjutnya dari hasil seminar, direvisi dan
disetujui pembimbing. Setelah proposal penelitian selesai disusun dan direvisi,
maka dilanjutkan dengan pembuatan Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP)
dan pembuatan instrumen penelitian. Bahan ajar pada penelitian ini disusun dalam
bentuk Lembar Kerja Siswa (LKS) dengan memperhatikan tugas, pemahaman
dan komunikasi matematis siswa yang disesuaikan dengan model pembelajaran
kooperatif NHT. Materi yang akan digunakan pada penclitian ini adalah limit

fungsi kelas X1 program IPA semester genap.
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b. Tahap pelaksanaan.

Pada tahap ini melakukan kegiatan menentukan dua kelas pararel sebagai
kelas eksperimen dan kelas kontrol. Sebelum melakukan pembelajaran dimulai,
peneliti memberikan tes awal dengan soal yang sama pada kelas eksperimen
dan kelas kontrol. Hasil analisis data ini berguna untuk mengetahui bagaimana
kemampuan awal kelas eksperimen dan kelas kontrol kemudian diuji secara
statistik dengan menggunakan uji kesamaan rata-rata.

1). Pembelajaran menggunakan model pembelajaran kooperatif NHT.

Peneliti terjun langsung sebagai guru yang menyajikan pembelajaran dengan
materi limit fungsi di kelas eksperimen, \Setiap pertemuan dilaksanakan
pembelajaran materi limit fungsi derigan menerapkan model pembelajaran
kooperatif NHT pada kelas ekspetimen melalui beberapa tahapan adalah sebagai
berikut :

a) Tahap pendahuluan (apersepsi).

Guru sudahi Tnémbentuk beberapa kelompok yang beranggotakan 4 sampai 5
orang, sebelum  tahap ini dilaksanakan. Kemudian guru membetikan
penjelasan kegiatan yang akan dilaksanakan kepada siswa yang berkaitan dengan
pembelajaran, menyangkut tahapan kegiatan. Guru menyampaikan tujuan
kompetensi dan  indikator yang harus dikuasai oleh siswa, kemudian
mengingatkan kembali materi yang telah disampaikan sebagai prasyarat.

b) Tahap kegiatan inti (cksplorasi dan elaborasi).

Pada tahap ini guru membagikan LKS kepada setiap siswa sebagai

bahan materi yang akan dipelajari. Ketika siswa kerja kelompok, mercka

berpikir bersama uniuk mengetahui jawaban dari pertanyaan yang ada pada
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LKS. Pertanyaan dapat bervariasi dari yang bersifat spesifik sampai bersifat
umum.
¢) Tahap evaluasi (konfirmasi).

Pada tahap ini, guru memanggil nomor anggota dari setiap kelompok dengan
nomor yang sama, mengangkat tangan dan menyiapkan jawaban serta
mempresentasikan. Pada akhir presentasi diberi kesempatan untuk tanya jawab
sehingga terjadi interaksi antar siswa. Kemudian gum memberi kesimpulan atas

~ jawaban akhir dari semua pertanyaan. Guru selanjutnya memberi penghargaan
berupa kata-kata pujian kepada siswa dengan memberi skor yang lebih tinggi
kepada kelompok dengan hasil belajamya baik:
d) Tahap penutup.

Pada tahap ini, guru memberi pekerjaan rumah kepada siswa dan arahan
tindak lanjut materi pembelajaran untuk pertemuan berikutnya. Kemudian
guru memberi salagi penuiip sebagai pertanda kegiatan pembelajaran telah
selesai.

2). Pembelajaran konvensional.

Pembelajaran konvensional ( pembelajaran biasa / tanpa model pembelajaran)
diterapkan kepada kelas kontrol. Guru dan materi pelajaran pada kelas
eksperimen maupun kelas kontrol adalah sama. Dengan demikian kerahasiaan
penclitian tetap dijaga, sehingga berjalan sesuai rencana.

E. Metode Analisis Data

Sesudah penelitian dilakukan, ada dua jenis data yang dianalisis yaitu (1).

data kuantitatif berupa hasil tes kemampuan pemahaman dan komunikasi

matematis siswa pada kelas eksperimen dan kelas kontrol, dan (2). data kualitatif
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berupa tes pendapat siswa terhadap penerapan mode! pembelajaran kooperatif
NHT pada kelas cksperimen. Data kuantitatif terdiri atas nilai pre-fest
(tes awal) kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis dan data nilai
post-test (tes akhir) kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis.
Analisis data dilakukan secara kuantitatif Pengujian statistik yang digunakan
adalah uji normalitas, uji homogenitas dan uji kesamaan dua rata-rata.
Perhitungan tersebut menggunakan sofiware SPSS 16.0 for Windows dan
Microsoft Office Excel dengan langkah-langkah sebagai berikut :
1. Penghitungan statistik deskriptif skor tes awal, skor tes akhir, dan skor N Gain
yang mencakup skor terendah, skor tertinggl;sata-rata dan simpangan baku.
2 Pengujian normalitas skor tes awal, sker t¢s akhir, dan skor N Gain dengan uji
One-Sumple Kolmogorof-Smirnov pada taraf konfidensi 95%.
3. Pengujian homogenitas\vatians dengan uji Levene statistics dalam One
Way Anova atau Independen Sample T-test pada taraf konfidenst 95%.
4. Pengujian hipotésis dengan uji kesamaan dua rata-rata pada taraf konfidensi
95%.
5. Péngujian normalitas dan homogenitas data ( sama dengan nomor 1 sampai
dengan 4 ) ditambah beberapa kriteria sebagai berikut :
a). Jika data dari kedua kelas normal dan homogen digunakan statistik uji t
dengan Independent Sample T-test.
b). Jika data dari kedua normal tetapi tidak homogen, maka masih digunakan
uji t dengan Independent Sample T-test, akan tetapi membaca hasil dari
pengujiannya yaitu pada kolom Equal variances not assumed ( diasumsikan

varians sama ).
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¢) Jika salah satu atau kedua data kelas eksperimen dan _kelas kontrol tidak
berdistribusi normal, maka tidak dinji dengan homogenitas tetapi
digunakan uji statistik ron parametric dengan uji Mann Whitney pada
SPSS 16.

6. Peningkatan kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis siswa setelah
pembelajaran maka dihitung indeks Gain ternormalisasi. Interpretasi Gain
ternormalisasi dapat dilakukan berdasarkan kriteria indeks Gain dalam
Meltzer (Guntur, 2004) dengan rumus :

skor tes akhir — skor tes awal
skor ideal — skor 1€s)awdl

Gain ternormalisasi (g) =

dengan interpretasi indeks Gain seperti pada tabel berikut :

Tabel 3.6 Interpretasi-Indéeks Gain Ternormalisasi

Skor Gain Interpretasi
g>07 Tinggi
03<g <07 Sedang
2203 Rendah

Uji normialitas skor tes awal, skor tes akhir, dan skor N Gain pemahaman dan
komuhikasi matematis siswa kelas eksperimen dan kelas kontrol, menggunakan
rumus hipotesis kerja :

H, : data berasal dari populasi berdistribusi normal
H, : data berasal dari populasi tidak berdistribusi normal
Kriteria pengujiannya adalah : tolak Ho jika signifikansi output SPSS < a.

Uji homogenitas antara dua varians pada skor tes awal, skor tes akhir, dan
skor N Gain kelas eksperimen dan kelas kontrol dengan uji Levene Statistic
dengan rumus hipotesis kerja :
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Ho : (0,2) = (0,%) Varians populasi skor kedua kelompok homogen
H,: (0'12) #* (0'22) Varians populasi skor kedua kelompok tidak homogen

()

i

varians skor kelas eksperimen

(6,7) = varians skor kelas kontrol

Kriteria pengujiannya adalah : tolak H, jika signifikansi output SPSS < ..
Pengujian kesamaan dua rata-rata pada skor tes awal, skor tes akhir dan

N Gain berdasarkan pada hipotesis statistik berikut :

Ho * I tes awaleksperimen = tes awal kontrol

Hy P o5 awaleksperimen ™ M tes awal kontrol

Dengan perkataan lain,

H, : rata-rata kemampuan awgl siswapada kelas eksperimen dan kelas kontrol

adalah sama.

H, : rata-rata kemarmpiian awal siswa pada kelas cksperimen dan kelas kontrol

adalah tidak.sama.

Kriteria\pengwjiannya adalah : tolak Hy jika signifikansi output SPSS < a.

dalam hal lain Hy diterima.

7. Untuk mengetahui kualitas pendapat siswa terhadap pelajaran matematika,
penerapan model pembelajaran kooperatif NHT dan soal-soal pemahaman serta
komunikasi matematis pada materi limit fungsi dengan langkah-langkah
sebagai berikut : pemberian skor butir skala pendapat siswa yang
berpedoman pada model skala Likert, yaitu Sangat Setuju ( SS =4),
Setuju ( $=3 ), Tidak Setuju (TS =2), dan Sangat Tidak Setuju (STS =1)

untuk pendapat siswa yang positif dan schaliknya, menghitung skor
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tertinggi kemudian mencari total skor untuk setiap butir, selanjutnya total
skor dibagi skor tertinggi dikali dengan 100%. Perhitungan sebanyak butir
soal kemudian dihitung rata-rata dan dikategorikan dengan tabel kriteria skala

pendapat siswa.
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BABIV

TEMUAN DAN PEMBAHASAN

A. Deskripsi Hasil Penclitian
1. Data skor tes awal

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, diperoleh data skor tes awal
siswa baik pada kelas eksperimen maupun kelas kontrol yang tertera pada
Lampiran 12 dan 14. Jumlah seluruh butir soal ada 8 yang mencakup kemampuan
pemahaman dan komunikasi matematis dengan materi limit fungsi. Kriteria skor
tes awal kemampuan pemahaman dan komiinikasi matematis tercantum pada
pedoman penskoran yang berlaku pada Kelas ‘eksperimen maupun kelas kontrol.

Perlakuan tes awal kemampuan-iny dilaksanakan sebelum materi atau bahan
pelajaran diberikan kepada siswa yang bertujuan untuk mengetahui sejauh mana
bahan pelajaran yang.akan didjarkan telah dapat dikuasai oleh siswa. Bentuk tes
ini adalah esai y4ify suafu bentuk pertanyaan vraian dengan menggunakan bahasa
sendin. Oleh'karena itu siswa dituntut untuk berpikir dan menggunakan apa yang
diketahui berkenaan dengan pertanyaan. Cara ini memberi kebebasan pada siswa
untuk menyusun dan mengemukakan jawaban sendiri dengan demikian dapat
menunjukkan  kemampuan  dalam menerapkan pengetahuan  sekaligus
menganalisis, menghubungkan dan mengevaluasi soal yang dihadapi.

Jumlah skor tes awal kemampuan pemshaman matematis digabung dengan
kemampuan komunikasi matematis baik pada kelas eksperimen maupun kelas
kontrol. Sehingga dapat mempermudah untuk menganalisisnya. Dari data skor

tersebut dapat diketahui perbandingan skor terendah, tertinggi, rata-rata dan
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simpangan baku dan masing-masing kelas eksperiman dan kelas kontrol -
seperti yang tercantum pada tabel berikut :

Tabel 4.1 Perbandingan Skor Tes Awal Kemampuan Pemahaman dan
Komunikasi Matematis Kelas Eksperimen dan Kelas Kontrol

Keterangan Kelas Eksperimen Kelas Kontrol
Skor terendah 27 24

Skor tertinggi 40 38

Rata-rata 35,52 29,55
Simpangan baku 2,895 3,510

Sumber : Pengolahan Data
Pada tabel di atas terlihat bahwa kelas cksperimen Jebih baik dari kelas
kontrol untuk skor terendah, skor tertinggi ddn)ratd-rata. Kelas kontrol lebih
baik bila dibandingkan dengan kelas gksperifien untuk simpangan baku. Tabel

tersebut dapat dibuat ke dalam histogram sebagai berikut
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Gambar 4.1 Histogram Hasil Tes Awal Kemampuan Pemahaman dan
Komunikasi Matematis Kelas Eksperimen dan Kelas Kontrol

Koleksi Perpustakaan Universitas Terbuka



41563
a. Uji normalitas tes awal kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis
kelas eksperimen dan kelas kontrol.

Jika hasil penelitian adalah valid dan dapat dipertanggungjawabkan maka
sebelum melaksanakan pengujian hipotesis harus diketahui apakah sebaran data
tersebut, berdistribusi normal atau tidak. Uji normalitas skor tes awal
kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis kelas eksperimen dan kelas
kontrol, menggunakan rumus hipotesis kerja :

Hp : data berasal dari populasi berdistribusi normal
H, : data berasal dari populasi tidak berdistribusi nermal
Kriteda pengujiannya adalah : tolak Hy jika signifikansi output SPSS < c.
Pengujian normalilas skor tes awal Kemadipuan pemahaman dan komunikasi
matematis kelas eksperimen dan keélas Kontrol, menggunakan uji One —Sample
Kolmogorov - Smirnov pada, taraf konfidensi 95% adalah seperti tabel
berikut :

Tabel 4.2 Hasit Uji Normalitas Tes Awal Kemampuan Pemahaman

dan Komunikasi Matematis pada Kelas Eksperimen dan
Kelas Kontrol

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Kelas Fksperimen | Kelas Kontrol

N 33 33
Normal Parameters®  |Mean 35,52 29,55

Std, Deviation 2,895 3,510
Most Extreme Absolute 0,138 0,198
Differences Positive 0,116 0,198

Negative -0,138 -0,091
Kolmogorov-Smirnov Z 0,792 1,138
Asymp, Sig, (2-tailed) 0,556 0,150
Test distribution is Normal.

Sumber : Software SPSS V 16
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Tabel di atas menunjukkan nilai signifikansi normalitas data. Kriteria yang
digunakan adalah data dikatakan berdistribusi normal jika harga koefisien Asymp.
Sig pada output One — Sample Kolmogorov - Smirnov Tes > alpha yang
ditentukan yaite 0,05 (5%). Hasil perhitungan uji normalitas baik pada kelas
eksperimen maupun kelas kontrol terlihat bahwa koefisien Asymp.Sig > 0,05,
sehingga kedua kelas datanya berdistribusi normal. Berikut ini tabel ringkasan
hasil uji normalitas :

Tabel 4.3 Ringkasan Hasil Uji Normalitas Tes Awal” Kemampuan
Pemahaman dan Komunikasi Matematis pada Kelas Eksperimen

dan Kelas Kontrol
. Asym. Sig, . . Keterangan
No. | Nama Variabel (p value) Kondisi Distribusi Data
1. | Kelas eksperimen 0,556 P> 0,05 Normal
2 Kelas kontrol 0,150 P>0,05 Normal

Sumber : Software SPSS V 16
b. Uji homogenitas tes awal kémampuan pemahaman dan komunikasi matematis
kelas eksperimen dan-kelas kontrol.

Pengujian data populasi yang telah terbukti berdistribusi normal, maka
dilakukan “\péngujian homogenitas tes awal kemampuan pemahaman dan
komtmikasi matematis pada kelas eksperimen dan kelas kontrol. Uji homogenitas
antara dua varians pada skor tes awal kemampuan pemahaman dan komunikasi
matematis pada kelas eksperimen dan kelas kontrol dengan uji Levene Statistic
dengan menggunakan rumus hipotesis kenja :

Hp : (0'12) = (crzz) Varians populasi skor kedua kelas homogen
H,: (alz) £ (0-22) Varians populasi skor kedua kelas tidak homogen

2
(5,") = varians skor kelas eksperimen
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2
(¢5,") = varians skor kelas kontrol

Kriteria pengujiannya adalah : tolak H jika signifikansi output SPSS < .

Tabel 4.4 Hasil Uji Homogenitas Tes Awal Kemampuan
Pemahaman dan Komunikasi Matematis Pada
Kelas Eksperimen dan Kelas Kontrol

Test of Homogeneity of Variances
Kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis

Levene Statistic dfi df2 Sig.

1,875 1 64 0,176
Sumber : Software SPSS V 16

Pengujian homogenitas ini menggunakan vji Levene Sialistic. Tampak pada tabel

tersebut bahwa Sig = 0,176 (> 0,05 ) berarti_térima Ho.

c. Uji kesamaan dua rata-rata tes awal ‘“kemampuan pemahaman dan
komunikasi matematis pada kelas eksperimen dan kelas kontrol.

Pengujian kesamaan dua, rata-riita skor tes awal kemampuan pemahaman
matematis pada kelas eksperimen dan kelas kontrol berdasarkan pada hipotesis
statistik berikut :

Ho : W o5 awaleksperimen = M tes awal kontrol

Hi : ph\3awal cksperimen ™ H tes awal kontrol

atau

H, : rata-rata kemampuan awal pemahaman dan komunikasi matematis siswa
pada kelas eksperimen dan kelas kontrol adalah sama.

H, : rata-rata kemampuan awal pemahaman dan komunikasi matematis siswa
pada kelas eksperimen dan kelas kontro] tidak sama.

Kriteria pengujiannya adalah : tolak Ho jika signifikansi outpul SPSS < a,

dalam hal lain Hp diterima. Hasil pengujian kesamaan dua rata-rata skor tes
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awal kemampuan pemahaman matematis pada kelas eksperimen dan
kemampuan pemahaman matematis pada kelas eksperimen dan kelas kontrol
yang tertera pada tabel berikut :

Tabel 4.5 Hasil Uji Kesamaan Dua Rata-rata Tes Awal Kemampuan Pema-
haman dan Komunikasi Matematis Pada Kelas Eksperimen dan

Kelas Kontrot
Group Statistics
Faktor N Mean | Std. Deviation] Std. Error Mean
Kemampuan |Kelas
Pemahaman |Eksperimen 33| 35,52 2,895 0,504
dan _ [Kelas
Komunikasi |k ntro] 33{ 29,55 3,510| 0,611
Matematis
Sumber : Software SPSS V 16
Independent Samples Test
Levene's Test
for Equality
of Vanances t-test for Equality of Means
95%
Confidence
Interval of
Sig. sud. | the
(2- | Mean | Error | Difference
taile | Diffe | Diffe | Low | Up
F §Sig. | t df | d) |rencefrence| er | per
Kemam |Equal
puan  |variance| | ool o510l B3| 6 0.001 5 970! 0,792] 4,387| 7,552
Pema s 7 0 {
haman |assumed
—
muni .
varian
kasi ces not 7’53’! 61’7,‘; O’O(j 5,970‘ 0,792! 4,386 7,553
Matema |, cumed
tis

Sumber : Software SPSSV 16
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Pada Tabel 4.5 yang pertama ( Group Statisics) tampak bahwa rata-rata
untuk kelas eksperimen adalah 35,52, sedangkan kelas kontrol adalah 29,95. Hal
ini berarti bahwa kelas eksperimen mempunyai nilai rata-rata lebih baik
dibandingkan dengan kelas kontrol untuk kemampuan pemahaman dan
komunikasi matematis.

Pada Tabel 4.5 yang kedua (Independent Sample Tesi) terlibat bahwa Sig.
kesamaan variansi untuk kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis
adalah 0219 (> 0,05). Dengan demikian maka analisis yang digunakan ada di
dalam paris equal variances assumed . Nilai Sig).sebesar 0,219 menunjukkan
babwa kedua populasi memiliki varians/yag sama. Selanjumya nilai Sig.
(2 tailed) dalam t-tes for Equalitiy of \Medns sebesar 0,000 (< 0,05) maka
dinyatakan ada perbedaan nilai fata-raia antara kelas eksperimen dengan kelas
kontrol.

2. Data skor tes akhif

Perolehan datd gkor tes akhir siswa baik pada kelas eksperimen maupun
kelas konttol tertéra pada Lampiran 19 dan 21. Pada dasarmnya jumlah butir
soal\dan kriteria penskoran tes akhir adalah sama dengan tes awal
kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis.

Pelaksanaan tes akhir kemampuan ini dilakukan setelah bahan pelajaran
selesai diberikan kepada siswa. Tujuan dari tes ini untuk mengetahui apakah
semua bahan pelajaran telah dikuasai dengan baik oleh siswa. Hasil tes akhir
pada umumnya lebih baik dari tes awal, berarti program pembelajaran telah

berjalan dengan baik.
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Dari data skor tes akhir kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis
dapat diketahui perbandingan antara kelas eksperimen dan kelas kontrol seperti
yang disajikan pada tabel berikut :

Tabel 4.6 Perbandingan Skor Tes Akhir Kemampuan Pemahaman dan
Komunikasi Matematis Kelas Eksperimen dan Kelas Kontrol

Keterangan Kelas Eksperimen Kelas Kontrol
Skor terendah 39 31
Skor tertinggi 61 58
Rata-rata 49,97 39,48
Simpangan baku 4,870 4,331

Sumber : Pengolahan Data
Pada Tabel 4.6 terlihat bahwa kelas ekspefimen’lebih baik dari kelas kontrol
dalam hal skor terendah, skor tertirigpi, /dan rata-rata. Sebaliknya untuk
simpangan baku pada kelas kontrgl lebih baik atas kelas eksperimen. Ini berarti
nilai lebih lebar pada kelasckonfrol Keterangan dari Tabel 4.6 dapat dibuat

histogram berikut ini :
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Gambar 4.2 Histogram Hasil Tes Akhir Kemampuan Pemahaman dan
Komunikasi Matematis Kelas Eksperimen dan Kelas Kontrol
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a. Uji normalitas tes akhir kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis
kelas eksperimen dan kelas kontrol.

Pengujian normalitas ini untuk mengetahui data apakah berdistribusi normal
atau tidak. Uji normalitas skor tes akhir kemampuan pemahaman dan komunikasi
matematis kelas eksperimen dan kelas .konlrol pada dasamya sama dengan tes
awal kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis siswa dengan
menggunakan rumus hipotesis kerja yaitu :

Hy : data berasal dari populasi berdistribusi normal

H, : data berasal dari populasi tidak berdistribusi normal

Kriteria pengujiannya adalah : tolak Ho jika sighifikansi output SPSS <a.

Pengujian normalitas skor tes akhir’Kemamipuan pemahaman matematis kelas

eksperimen dan kelas kontrol, terggunakan uji One - Sample Kolmogorov -

Smirnov. Pengujian pada taraf konfidensi 95% adalah seperti pada tabel berikut :
Tabel 4.7 Hasil Uil Normalitas Tes Akhir Kemampuan Pemahaman dan

Komupikasi Matematis pada Kelas Eksperimen dan Kelas
Kontrol

One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test

Kelas Eksperimen | Kelas Kontrol

N 33 33
Normal Parameters® |[Mean 49,9697 39,4848

Std. Deviation 4,87009 4,33100
Most Extreme Absolute 0,118 0,178
Differences Positive 0,104 0,178

Negative -0,118 -0,120
Kolmogorov-Smimov Z 0,678 1,024
Asymp. Sig. (2-tailed) 0,747 0,245
Test distribution is Normal.

Sumber : Software SPSS V 16
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Tabel 4.7 di atas menunjukkan bahwa analisis data demgan bantuan
program komputer SPSS ¥ 16 tampak hasil ujinya berdistribusi normal. Data
dikatakan berdistribusi normal jika harga koefisien Asymp. Sig pada output One
— Sample Kolmogorov - Smirnov Test > alpha yang ditentukan yaitu 0,05 (5%).
Hasil perhitungan uji normalitas pada kelas eksperimen adalah 0,747 dan kelas
kontrol adalah 0,245. Koefisien Asymp. Sig > 0,05, schingga kedua kelas datanya
berdistribusi normal. Berikut ini tabel ringkasan hasil uji normalitas :

Tabel 4.8 Ringkasan Hasil Uji Normalitas Tes Akhir, Kemampuan Pemaha-
man dan Komunikasi Matematis pada Keles Eksperimen dan

Kelas Kontrol
. Asym. Sig. - Keterangan
No. Nama Variabe! - (p valde ) Kondisi Distribusi Data
1. | Kelas eksperimen 0,747 P > 0,05 Normal
2 Kelas kontrol 0,245 P>0,05 Normal

Sumber : Software SPSS V 16

b. Uji homogenitas tes™ akhir kemampuan pemahaman dan kontunikasi
matematis pada k€las eKsperimen dan kelas kontrol.
Populasi telaly terbukti berdistribusi normal, langkah berikutnya yaitu

melakukan “pengujian homogenitas tes akhir kemampuan pemahaman dan
komunikasi fnatematis pada kelas eksperimen dan kelas kontrol. Uji hontogenitas
antara dua varians pada skor tes akhir kemampuan pemahaman dan komunikasi
matematis pada kelas eksperimen dan kelas kontrol dengan uji Levenc

menggunakan rumus hipotesis kerja :
Hy : (cr,z) = (022) Varians populasi skor kedua kelas homogen

H,: (o,%) # (0,°) Varians populasi skor kedua kelas tidak homogen

2
(0,") = varians skor kelas eksperimen
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2
(73"} = varians skor kelas kontrol
Kriteria pengujiannya adalah : tolak H, jika signifikansi output SPSS < a .

Tabel 4.9 Hasil Uji Homogenitas Tes Akhir Kemampuan
Pemahaman dan Komunikasi Matematis Kelas
Eksperimen dan Kelas Kontrol

Test of Homogeneity of Variances
Kemampuan Pemahaman dan Komunikasi Matematis

Levene Statistic dfl df2 Sig.

1,221 1 64 0273
Sumber : Software SPSS V 16

Tabel tersebut tampak bahwa p value = 0,273 >0,05 maka data diambil dari
varians populasi skor kedua kelas yang homogen. Sehingga terima Hy yang
berarti kelas eksperimen dan kelas kontrol adalah homogen.

c. Uji kesamaan dua rata-reta .tes” akhir kemampuan pemahaman dan
komunikasi matematis pada kelas eksperimen dan kelas kontrol.

Pengujian kesamaati-dua fata-rata skor tes akhir kemampuan pemahaman dan
komunikasi maténtatis pada kelas eksperimen dan kelas kontrol berdasarkan
pada hipotesis statistik berikut :

Ho & I Yus akhir cksperimen — P tes akhir kontro!

Hi © B o akhiv cksperimen * M tes akhir kontrol

atau

H, :rata-raia kemampuan akhir pemahaman dan komunikasi matematis siswa
pada kelas eksperimen dan kelas kontrol adalah sama.

H, : rata-rata kemampuan akhir pemahaman dan komunikasi matematis siswa

pada kelas eksperimen dan kelas kontrol adalah tidak sama.
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Kriteria pengujiannya adalah : tolak Ho jika signifikansi output SPSS < «

dalam hal lain H, diterima. Hasil pengujian kesamaan dua rata-rata skor tes

akhir kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis pada kelas eksperimen

dan kelas kontrol adalah tertera pada tabel berikut :

Tabel 4.10 Hasil Uji Kesamaan Dua Rata-rata Tes Akhir Kemampuan
Pemahaman dan Komunikasi Matematis pada Kelas Eksperimen

dan Kelas Kontrol
Group Statistics
Faktor N Mean | Std. Deviatioi~}.Std. Error Mean
Kemampuan |Kelas
Pemahaman  |Ekspen 33| 49,970 4,870 0,848
dan men
ﬁ;‘;ﬁﬁl Ezf:ol 33| 39,485 4,331 0,754
Sumber : Software SPSS V 16
Independent Samples Test
Levene's
Test for
Equality of
Vanances t-test for Equality of Means
Sig. std. [95% Confidence
(2_ Mean | Error Interval of the
taile| Diffe | Diffe | Difference
F !Sig.} 1t df | d) | rence | rence | Lower | Upper
Kema |Egual
mpuan [varian
PeI;nah ces 1,221 0’22 9’2; 64 0’Og 10,485| 1,134} 8,218| 12,75}
aman lassu
dan |med
Komu Equal
nikasi i
Mate Elnﬂf,t 9’2; 63’17; o,og 10,485] 1,134 8218| 12,751
matis jasen
med

Sumber : Software SPSS V 16
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Pada Tabel 4.10 yang pertama ( Group Statisics) tampak bahwa rata-
rata untuk kelas eksperimen 9,970, sedangkan kelas kontrol 39,485 schingga
kedua kelas ada perbedaan nilai rata-rata. Tampaknya kelas eksperimen
mempunyai nilai rata-rata lebih tinggi dibandingkan dengan kelas kontrol
untuk kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis.

Selanjutnya pada Tabel 4.10 yang kedua (Independent Sample Test) terlihat
bahwa Sig. untuk kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis adalah
0,273 ( > 0,05 ), dengan demikian Hp bahwa variansi kedua kelompok adalah
sama diterima. Selanjutnya nilai Sig.(2 tailed) dalam.i-tes for Equalitiy of
Means adalah sebesar 0,000 (< 0,05). Ini berarti‘ada perbedaan nilai rata-rata
antara kelas eksperimen dengan kelas Kontrol.

3. Data Normalisasi Gain (N Gain)

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, diperoleh data jumlah skor tes
awal, jumlah skor tesvakhif; skor ideal dan indeks Gain siswa baik pada kelas
eksperimen maupdn kélas kontrol yang tertera pada Lampiran 23 dan 24. Data
rata-rata indeks’N Gain diperoieh untuk kelas eksperimen sebesar 0,52 dan
kelas kofitrol 0,29, sehingga rata-rata indeks N Gain kelas eksperimen lebih tinggi
dari kelas kontrol. Kategori indeks N Gain oleh kelas eksperimen dan kelas
kontrol dapat dilihat tabel berikut :

Tabel 4.11 Interpretasi Indeks N Gain

Kelas P?El)m Interpretasi
Eksperimen 0,52 Sedang
Kontrol 0,29 Rendah

Sumber : Pengolahan Daia
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a. Uji normalitas indeks N Gain.

Benar tidaknya kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis kelas
eksperimen lebih menyebar dibandingkan dengan kelas kontrol maka perlu diuji
statistik diantaranya uji normalitas indeks N Gain. Pengujian normalitas ini
untuk mengetahui data apakah berdistribusi normal atau tidak. Uji normalitas
indeks N Gain menggunakan rumus hipotesis kerja yaitu :

H, : data berasal dari populasi berdistribusi normal

H; : data berasal dari populasi tidak berdistribusi normal

Kriteria pengujiannya adalah : tolak Hy jika signifikansi‘output SPSS < .
Pengujian normalitas indeks N Gain mengginiakan uji One - Sample Kolmogo-
rov - Smirnov dengan taraf konfidensSi 95% adalah seperti yang tercantum pada
tabel berikut :

Tabel 4.12 Hasil Uji Normalitas Indeks N Gain Pada Kelas Eksperimen dan
Kelas Kontrol

Qne-Saniple Kolmogorov-Smirnov Test

Kelas Eksperimen | Kelas Kontrol

N 33 33
Normal Parameters” Mean 0,5155 0,2912

Std. Deviation 0,13886 0,10237
Most EXtreme Absolute 0,072 0,287
Differences Positive 0,072 0,287

Negative -0,072 -0,198
Kolmogorov-Smirnov Z 0,415 1,646
Asymp. Sig. (2-tailed) 0,995 0,009
Test distribution is Normal

Sumber : Software SPSS V 16
Dari tabel di atas tampak bahwa nilai signifikansi berdistribusi normal
jika harga koefisien Asymp. Sig. Pada output One Sample Kolmogorov Smirnov

Test > a yang ditentukan yaitu 0,05 (5%).
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Hasil perhitungan uji normalitas indeks N Gain pada kelas eksperimen
berdistribusi normal yaitu 0,995 (4symp. Sig>0,05), dan kelas kontrol tidak
berdistribusi normal yaitu 0,009 (Asymp. Sig < 0,05). Berikut ini tabel
ringkasan hasil uji normalitas indeks N Gain .

Tabel 4.13 Ringkasan Hasil Uji Normalitas Indeks N Gain

. Asym. Sig. - Ketcrangan
No. Nama Variabel ( p value) Kondisi Distribusi Data
1. ] Kelas eksperimen 0,995 P> 0,05 Normal
2 Kelas kontrol 0,009 P <0,05 Tidak Normal

Sumber : Software SPSS V 16

b. Uji Mann Whitney indeks N Gain.

Pada Tabel 4.13 tampak bahwa salali Satu pengujian data populasi
terbukti tidak berdistribusi normal.”Sebhubtingan dengan hal tersebut maka
pengujian menggunakan uji statistik non parametric Mann Whitney. Rumus
hipotesis kerja adalah :

H, : Indeks N Gain/kemagrpuan pemahaman dan komunikasi matematis siswa
yang mempéroich penerapan model pembelajaran kooperatif Numbered
Heads \Together (NHT) pada kelas eksperimen sama dengan siswa yang
memperoleh pembelajaran secara konvensional pada kelas kontrol.

H, : Indeks N Gain kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis siswa
yang memperoleh penerapan model pembelajaran kooperatif Numbered
Heads Together (NHT) pada kelas eksperimen lebih baik dari siswa yang
memperoleh pembelajaran secara konvensional pada kelas kontrol.

Kriteria pengujiannya adalah : tolak H jika signifikansi output SPSS < 0,05.
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Tabel 4.14 Hasil Uji Mann Whimney Indeks N Gain Kemampuan
Pemahaman dan Komunikasi Matematis pada Kelas

Eksperimen dan Kelas Kontrol
Test Statistics”
Kemampuan Pemahaman dan
Komunikasi Matematis
Mann-Whitney U 99,000}
Wilcoxon W 660,000
z -5,719
Asymp. Sig. (2-tailed) 0,000]

Grouping Variable : Faktor
Sumber : Software SPSS V 16

Pada Tabel 4.14 di atas tampak bahwa_Asymp. Sig ( 2- tailed) adalah
0,000 berart tolak Hp schingga tenma, Hj~ Dengan demikian indeks
N Gain kemampuan pemahaman dan’Komunikasi matematis siswa yang
memperoleh penerapan model, »pembelajaran  kooperatif Numbered Heads
Together (NHT) pada “\kelas eksperimen lebih baik dari siswa yang
memperoleh pembelajaran secara konvensional pada kelas kontroi.
¢. Uji kesamaan dia rata-rata indeks N Gain.

Pengiijian kesamaan dua rata-rata indeks N Gain pada tes kemampuan
perahiafan dan komunikasi matematis kelas eksperimen dan kelas kontrol

berdasarkan pada hipotesis statistik berikut
Ho : I jngeks Gain kelas cksperimen — M indeks Gain kelas kontrol

Hi o M geks Gain kelas eksperimen ™ M indeks Gain kelas kontrol

H, : rata-rata indeks Gain ternormalisasi pada kelas eksperimen dan kelas
kontrol adalah sama.

H, : rata-rata indeks Gain termormalisasi pada kelas eksperimen dan kelas

kontrol adalah tidak sama.
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Kriteria pengujiannya adalah : tolak Hp jika signifikansi output SPSS < dalam
hal lain Ho diterima. Hasil pengujian kesamaan dua rata-rata indeks N Gain pada
tes kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis kelas eksperimen dan
kelas kontrol tercantum pada tabel berikut :

Tabel 4.15 Hasil Uji Kesamaan Dua Rata-rata Indeks N Gain Kemampuan

Pemahaman dan Komunikasi Matematis pada Kelas Eksperimen
dan Kelas Kontrol

Group Statistics

Std.Devi Std. Error
Faktor N Mean ation Mean

Kemampuan |Ekspe

1
Pem n rimen 33 0,516 0,139 0,024
dan Kontrol
Komunikasi 33 0291 0,102 0,018
Matematis

Sumber : Software SPSS V 16
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Independent Samples Test
Levene's
Test for
Equality of
Variances t-test for Equality of Means
std, |9°% Confidence
Sig, | Mean | Error Interval of the
- | Diffe | Diffe | Difference
F | Sig, | t df [tailed)] rence | rence jLower| Upper
Kemam [Equal
puan —[Vaniai 7 6o 746
Pemabha |ces 9 0,010 7 64| 0,000| 0,2241.0,030] 0,164, 0,284
man  jassu
dan med
Komu Equal
:;kaSi varian
ate
7,461-58,85
matis :: 1 o8 | 0.000] 0.224) 0,030] 0,164 0,284
assu
med

Sumber : Software SPS8-V) 16

Tabel 4.15 yang ‘pertama (Group Statisics) menunjukkan bahwa nilai rata-
rata untuk’ Kelas eksperimen adalah 0,516 sedangkan untuk kelas kontrol
adalah 0,291 sehingga nilai rata-rata kedua kelas memiliki perbedaan.

Tabel 4.15 yang kedua ( Independent Sample Test ) terlihat bahwa Sig.
untuk kesamaan variansi kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis
adalah 0,010 (< 0,05), dengan demikian Ho yang menyatakan bahwa variansi ke
dua kelompok adalah sama ditolak. Karena itu statistik yang digunakan dalam
garis equal variances not assumed. Selanjutnya nilai Sig. (2 tailed) dalam #-fes
for Equalitiy of Means sebesar 0,000 (< 0,05) maka dinyatakan ada perbedaan
nilai rata-rata antara kelas eksperimen dengan kelas kontro}.

Berdasarkan data rekapitulasi penilaian angket pendapat siswa terhadap
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pelajaran matematika yang tercantum pada Lampiran 28. Jumlah butir soal
angket ada 25, yang meliputi minat, persetujuan dan pemahaman serta
komunikasi matematis siswa terhadap pelajaran matematika pada materi
limit fungsi dengan model pembelajaran kooperatif NHT.

Nilai terendah ada pada nomor butir 2 dengan total nilai 59 (44,70%)
sedangkan tertinggi ada pada nomor butir 21 dengan total nilai 122 (92,42%).
Perolehan rata-rata nilai angket mencapai 77,42 %, ini berarti termasuk kriteria

kuat.
B. Pembahasan

Peningkatan hasil belajar siswa férlifiat’ setelah diberikan pembelajaran
matematika pada pokok bahasan lisait-fungsi. Hal ini dapat dilihat dari nilai rata-
rata skor pembelajaran NHT (dari 35,52 menjadi 49,96 sedangkan pada
pembelajaran konvensionat)dan 29,55 menjadi 39,48. Dari hasil analisis tersebut
dapat diketahui Jahwa peningkatan hasil belajar penerapan pembelajaran NHT
lebih baik dari‘pembelajaran konvensional. Berarti ada pengaruh penerapan model
pembelajaran NHT terhadap kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis.

Terjadinya peningkatan hasil belajar pada uraian di atas, dikarenakan adanya
variasi pembelajaran. Pada saat pembelajaran, siswa aktif berpikir untuk mencari
jawaban yang sesuai dengan permasalahan matematika. Dengan demikian proses
pembelajarannya, membantu siswa akan sikap yang positif dalam pembelajaran
matematika. Siswa akan merasa bertanggung jawab sendiri untuk menyelesaikan
permasalahan matematika sehingga tugas berikutmya dalam kelompok dapat

diselesatkan.
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Pada pembelajaran konvensional, menjadikan siswa kurang mengembangkan
kemampuan pemabaman dan komunikasi matematis. Hal ini siswa cenderung
hanya menghafal rumus tanpa memahami proses awal rumus tersebut. Siswa akan
menjadi pasif dalam menerima pembelajaran sehingga hanya menerima dari
gurunya sebagai sumber ilmu pengetahuan,

Lain halnya dengan penerapan model pembelajaran kooperatif NHT, pada
penelitian ini terdapat peningkatan kemampuan pemahaman dan komunikasi
matematis. Salah satu diantaranya adalah menyusun argumnen'dalam merumuskan
definisi. Lebih lanjut siswa dapat menemukan-konsep” dalam menyelesaikan
permasalahan limit fungsi. Dengan demikian~ siswa mengetahui berbagai
hubungan antar konsep, sehingga pembélajaran lebih bermakna.

Model pembelajaran kooperatif NHT sejalan dengan tujuan pembelajaran
matematika di  sekolah,” ‘diantaranya adalah memahami konsep dan
mengkomunikasikan gagasan dengan tabel atau media lain. Dengan demikian,
membantu siswa/ mengembangkan aspek kognitifnya dalam mempelajan
matematika,

Sebagian besar pendapat siswa terhadap pelajaran matematika melalui
pencrapan model pembelajaran  kooperatif NHT dengan materi limit
fungsi menunjukkan yang positif dari nilai angket pendapat siswa. Penerapan
model pembelajaran kooperatif NHT, sebagian siswa menganggap sangat menarik
dan tidak membosankan. Adanya diskusi kelompok, pembelajaran menjadi lebih
efektif dan efisien.

Penelitian ini menerapkan model pembelajaran kooperatif NHT salah satu

unsurnya adalah umpan balik. Menuruit Davies dalam Dimyati dan Mudjiono
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(2002), seorang siswa belajar lebih banyak bilamana sctiap langkah segera
diberikan penguatan (reinforcement). Pernyataan tersebut diperkuat hasil riset
yang dilakukan oleh ahli dari luar negeri, yaitu Eric Jensen, David Kolb, Jhon
Hattie dan ahli lainnya, membuktikan bahwa otak kita sangat berganiung pada
umpan balik (feed back) agar dapat berhasil dalam proses pembelajaran
(Gunawan, 2003).

Unsur lain pada penerapan model pembelajaran kooperatif NHT yaitu bekerja
sama dalam kelompok kecil untuk memecahkan masalah_matematika. Dengan
demikian tingkat keaktifan siswa dalam")pemiahaman konsep serta
komunikasi matematis meningkat tajam, diturjukkan atas data-data penelitian
pada kelas eksperimen. Hal ini sejalafh dengan temuan Jhonson dan Jhonson
(dalam Nurhadi, 2003). Begitu juga dengan pendapat Slavin (1995) dengan 37
penelitian bahwa pencrapan model pembelajaran kooperatif melalui pendekatan
struktural NHT lebiherhasit dalam meningkatkan hasil belajar matematika siswa
dibandingkan dengankelas konvensional. Hasil penelitian yang dilakukan lainnya
yaitu Wa ‘Sinar(2003) menyimpulkan bahwa melalui model pembelajaran
kooperatif “NHT dapat meningkatkan pemahaman siswa dalam belajar

matematika.
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BABV

SIMPULAN DAN SARAN

A. Simpulan
Berdasarkan temuan penelitian, hasil analisis dan pembahasan, maka dapat
disimpulkan sebagai berikut :

1. Kemampuan pemahaman dan komunikasi matematis siswa yang memperoleh
penerapan model pembelajaran kooperatif Numbered Heads Together (NHT)
pada kelas eksperimen lebih baik bila dibandingksn dengan siswa yang
memperoleh pembelajaran secara konvensionalpada kelas kontrol.

2. Pendapat siswa yang positif terhadap” penerapan model pembelajaran
kooperatif NHT.

Penerapan model pembelajaran kooperatif NHT dapat meningkatkan kemampuan

guru dalam proses pembelgjaran matematika di sekolah. Keberhasilan model

pembelajaran ini\fierupakan kolaborasi antara guru dan siswa. Dengan demikian
perlu dikeinbangkan lebih lanjut.

B. Saran

Berdasarkan uraian temuan penelitian dan kesimpulan maka disarankan
beberapa hal berikut :

1. Model pembelajaran kooperatif Numbered Heads Together (NHT) perlu
disosialisasikan agar dapat digunakan sebagai alternatif penyampaian pada
pokok bahasan limit fungsi.

2. Model pembelajaran kooperatif Numbered Heads Together (NHT) perlu

diterapkan dan dikembangkan pada materi pelajaran lain agar siswa lebih
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memahami.

3. Penerapan model pembelajaran kooperatif Numbered Heads Together
(NHT) dapat memacu meningkatan hasit belajar siswa dalam kemampuan
pemahaman dan komunikasi matematis.

4. Bagi guru, pihak sekolah, lembaga terkait dan peneliti diharapkan dapat
melakukan penelitian lanjutan dengan populasi lebih besar dan mata pelajaran

lain.
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Lampiran 3
Intrumen Tes Kemampuan Pemahaman dan Komunikasi Matematis

Standar Kompetensi : Menggunakan konsep limit fungsi dan turunan fungsi
dalam pemecahan masalah.

Kompetensi Dasar : 1. Menjelaskan secara intuitif arti limit fungsi di satu
titik dan di tak hingga.
2. Menggunakan sifat limit fungsi untuk menghitung
bentuk tak tentu fungsi aljabar dan trigonometri.

Kerjakan soal-soal berikut dengan benar !

1. Diketahui fungsi f{x) = x + 2, untuk xR , dengan tabe} berikut :

X 09 1099 [0999].... | 1,001 11,01 | 1,1

) =x+2 |29 299 [299]... 3 1% 3,001 [ 3,01 [ 3,1

Pertanyaan : a. Gambar fungsi tersebut dengan fnerfiperhatikan tabel di atas!

b. Dari gambar tersebut kesimpiilan 4pa yang diperoleh ?

¢. Tulislah pengertian limit{urgsi secara umum !

2
2. Diketahui:f(x) = = dengan x #0, buat tabel untuk membuktikan bahwa
X

lim 2 =0dan lim 2.9 merupakan limit fungsi di tak hingga !

X—x0 y X—F—0 Yy
3. Hitung nilai limit : i S%% #3x—4 !
%1

Jelaskan cara ménghitung limit fungsi tersebut !

3 2
4. Diketahii limit berikut : [y — o
x>-2 X +2

Jelaskan cara menghitung fimit fungsi tersebut !

1— Jfx+1

5. Hitung limit berikut : |jm —3
x—=0 X —X

Jelaskan, jika dengan cara mensubstitusi langsung dan simpulkan !

4 + 2x — 6x2
6. Hitung nilai limit:  {;
g J-I—I}lm 3x2 ~ 5%

Jelaskan cara menghitung limit fungsi tersebut !
7. Gunakan sifat/teorema limit untuk menghitung Jim x2-2x+1 !

x—4
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.o sin 4x . tanx tan 2x ,
8. Hitung nilai limit : a).};% - b).lim —-= ).

Dari ketiga jawaban tersebut, apa yang dapat disimpulkan !

Koleksi Perpustakaan Universitas Terbuka
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Lampiran $

v 2

=L

i, 109

=

x—C

Skor Maksimum 8

2
xw Y

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

- e e m T ——mAar———--

2 maka lim
X

L jika dan hanya jika lim f(x)

Y
&
3
2
1

Pedoman Penskoran Tes Kemampuan Pemahaman dan Komunikasi Matematis

a.

akan naik:

b. Nilai x semakift mendekati 1 maka nilai y semakin mendekati 3, grafik
X—T

¢. Hm f{x)

X0

2. lim f(x)danf{x)
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2
dengan :x =—0,1 maka f{x) = T= - 20 e 0,5
x =— 0,01 maka f(x)=—2~—=—200 ......... 0,5
-0,01
2
=—0,001 maka = =-2000 ... 0,5
X m fix) —0.001
x = 0,001 maka fx) =—6—-—l-=—200 ......... 0,5
X = 0,01 maka f(x) =—2-=-—200 .......... 0,5
0,01
x = 0,1 maka f{x) =%=—200 .......... 0,5
X -0,1 | -0,01 }-0,001 | .. 499« 0,001 |00l (0]
2
flx)=~ | 20 [ -200 | 2000 4. /O .. 2000 200 |20
X
...... 3

. N2 . 2
Dari tabel terbukti bahwa xllrn Z =0dan lim - =O0merupakan limit fungsi di

oy X—r—w0 ¥

tak hingga. S/~ e .1

Skor Maksimum 8

3.
lim SX2+3X=4 s 1
o1
=512 43.1=4  eremeerrns i
= 543=8 s !
B 1
= 8 e 1

Dengan mensubstitusikan (menggantikan) nilai x ke fungsi tersebut sehingga
diperoleh nilainya 4. ....ococeeniennns 3

Skor Makstmum 8§
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4,
x3 +2x2 1
Jm, = o s
2.

fim XX*2) 1

X——2 K+2
= M X2 e 1

x—-2
=(=2)° e 1
=4 e N

Cara menghitung limit di atas adalah dengan memfaktorkan teriebih dahulu
karena ada fungsi yang sama antara pembilang dar penyebut sehingga ada fungsi

yang habis dibagi. ......c.e.c... 3

Skor Maksimum 8

5.
- Jxel 1041 0
xll_r)nu x? -x 02 -g~ 0

0
Jika menggunakan Substitusi langsung hasilnya 9 yang disebut bentuk tak tentu,

dan tidak terdefinisi sehingga untuk menghitung limit tersebut, kalikan dengan

akar sekawannya. ... 1
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1-vx+1 . 1—«1x+1.1+«}x+1 .
-0 x2_x 1+/x+1

y 1—(x+1)

x50 (xZ _x) (1+ VK +1)
lim 1-1-x

x>0 x (x —1)(1+x+1)

. X
"lg’no_x(x—l)(1+1/gl) '
-1
T (0-H (10D

-1

fl

....................
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Dilihat terlebih dahulu pangkat tertinggi dari pembilang atau penyebut variabel
tersebut, kemudian semua fungsi dibagi dengan pangkat tertinggi

tersebut .......... 2
Skor Maksimum 8

7.
lim VX2 ~2x + 1 =J fim (x2 —2x +1) N 1
xl__)IIl4 x_>4 -----------
= | lim xZ—lim 2x+ im 3 e 2
x—4 x—4 X4
= im x2 =20 ¥4+ e 2
x4 x4
- 4240 ]
=49 7 1
=3 O e 1
Skor Maksimum 8
8.
). (i BN iy S0 g I g 1ed 1
X =0 x=0 x 4 x30 4y
by lim X _ g X X LT g tanx X 1L 2
x>0 3x =0 Ix x 3 3 x-»0 x 3x 3 3
, tan2x . tan2x 5x 2
¢). lim — = lim ——e—e==
x=0gindx *—20sindx 2x 5
2o tan2x oL SX 200 20 2
5x>0 2x x=20gin5x 5 5

Kestmpulan
) sin ax

Nilti dari [jm o =8 ereersnmnsenneens i
x>0 X
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3
o Nibidei [ =Xl . 1
x»0 & a
b, Nilaidari [jm = ]

Skor Maksimum 8

Keterangan :

- Sumber Marking Scheme Pedoman Penskoran :

bttps:www.google.com/#fp=3fcccdSapf243749&q=‘—contoh+marking+sche
meocw.usu.ac.id/.../der_122_marking_sehéfme pedoman_penskoran
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Lampiran 6

Data Skor Uji Coba Tes Kemampuan Pemahaman dan Komunikasi Matematis

[Te}
MZS?]Q.. 3323349%11505?053631440225?
%43334 <r|=jF|en|n]en]en || |F|=|=|F|F]n|F|F|F ||| F ]| ]|N]|A

p—
s {wvi|wvif=r|=r | 65556556555566564665445534%
(¥
P~ =t |=r|=ti=hl=r 45345245455555454545544423B
[ < .| . —
wln|wvijn|ol= 455345.54555455554555325444M
E =
=
- .
w o0
.m555445 656335555555566536663555555
= B
2 (o
m465556 66.556355556456365655446554%
2 )
(a s}
[
ool e 76756567757677775665565755”
] 1 . o
ik U2l Laal K= 55633.44656.6666565655545635f.m
7
— e jy TN\ 5655555655656655366555565Sm
g
: 5 o wn o] & | — en|lxinlele=loe|loae|~=la
m®123.45 .,..89NHQIMIIHIWZ222222222333Z
=4
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Lampiran 7
Amlisn Vahdnas Imtnmen dcngan Korcla51 Pearson Product Mormnt dan Up—t
Tes Kemanpuan Pemahanmn dan Komlmikam Matennts ‘

Koleksi Perpustakaan Universitas Terbuka

Resp| X | ¥ [ X2 52| XY Kore]a51 Pearson Product Moment

1 |6 [ 423617641 252

2 | 5 1381 25 [1444] 190 - NZXY (ZX)(ZY) o

3 1 4 |37 16 {1369] 148 2 2 :

4 [ 3319 |91} 93} J&ZX (EX)Z}{NZY (Zﬁ}

5 | 6 | 43 | 36 | 1849 258 32.6650-1651275 o

6 | 5 |44]25 {1936] 220 ,[{323694652}{3251437—1275 .

7 15 [43] 25 |1849] 215 |

8 | 6 [43] 36 11849] 258 _'_212800—210375 2425 —0.704

9 | 5 42125 [1764] 210 J1869297 34452

10 | 5 |33 ] 25 [1089] 165 | </ |

11| 5 138]25][1444} 190 | Witz

12 | 5 [ 34 ] 25 ]1156] 1704 N_>

13 | 5 | 39] 25 [1521) 195} |t="Tw 5

14 | 6 | 44 | 36 | 1936].264 | Vi= 5

15 | 5 [ 41 ] 25 |1681}205

16 | 5 | a1 | 25) 1681 205 | |=0,704 ’ﬁlz_

17 | 6 | 45 36.|2025] 270 | 1- 0,704 |

18 | 5 | .40\[\257] 1600 200 | o

19 | 614536 | 2025] 270 | |=0-70¢5 505>

20 |6 47 | 36 2209 282

21] 5 40 | 25 | 1600 200 o

22 | 5 | a5 ] 25 12025} 225 | Untk r_rilaittabeldengant_a:gfs@iﬁkan

23 [ 3 |33 9 [1089] 99 | 5% dandk =32-2 = 30 adakh2,042.

24 | 6 | 46 | 36 | 2116] 276 | Okhkarenal; ., | maka so-
TV

25 [ 6 [ 43| 36 [ 1849 258 :

26 | 5 | 41 | 25 | 1681 ] 205 | al tersebut dapat disimpulkan valid.

27 | 5 |34 25 [ 1156] 170 |

28 | 5 |34 25 [1156] 170

29 | 5 | 40 | 25 [ 1600 | 200

30 1 6 | 42| 36 | 1764 252

31 | 5 | 32 [ 25 | 1024] 160

32 | 5 [ 35| 25 | 1225} 175

y 1165 (1275} 869 |51437] 6650
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Anahss Validitas Instrumen dengn Korel-a51 Pearson Product Moment dan U_|1-t
Tes Kemampuan | Pemalmmn dan Kommikasn Matematls

BulJrSoal Nomor 2

Koleksi Perpustakaan Universitas Terbuka

Resp| X | ¥ 12w 2] XY _Korehsn Pearson Product Moment

1 | 5 |42 ] 25 [1764] 210

2 | 5 1381 25 |1444] 190 NZXY (Z;X)(Z;Y) -
3 | 5 [ 37| 25 [1369] 185 || J{NZX’- (ZXf}{NZ\ﬂ -S|
4 | 3 (3119 ]961] 93 _ i
5 | 6 | 43| 36 |1849] 258 3264801601275 o
6 | 5 {44 251936} 220 | J{32.330 160 }{32 31437 127523
7 | 5 | 43 | 25 | 1849] 215
g8 | 5 | 43| 25 | 1849} 215 __207360-204000 3360 0,764

9 | 6 | 42| 36 {1764] 252 195 44209 | |
0|3 33| 91089 9 |

T3 138 | 9 [1a84] 14| Wit .

12 1 4 [34] 16 |1156] 136 ~ -2

13| 4 | 39| 16 | 1521 ] 156+{t=1g 5

14 | 6 | 44 | 36 | 1936 | 264 =% |

15 | 5 | 41 | 25 { 168}] 205 '

16 16 1 a1 | 36 | 1681 [\246 | {=0,760 32-2

17 1 6 | 45 | 36 |[2025] 270 | 1—0,7602 o

18 | 6 | 40 | 3611600 | 240

19 | 6 | 454 36:/2025] 270 0760’ 0 _6a04

30 | 6 |47\ 36 | 2209 | 282 04224

21 | 540 125 | 1600 | 200 -

22 |6 145 | 36 |2025] 270

23 5 133 | 25 | 1089 165 _Umuknihltlabe]dcngantarafsgnﬁkan
24 16 146 | 36 | 2116 276 | 5% dan dk = 32-2 = 30 adakh 2,042.

251 5 | 43 | 25 | 1849 | 215 | Okhkarem|t,, . >t | Maka so-
26 | 5 | 41 | 25 | 1681] 205 — o

27 1 5 134 | 25 | 1156 | 170 | attersebut dapat disimpulkan valid.

28 | 4 |34 16 |1156] 136 '-

290 | 5 | 40 | 25 | 1600] 200

30 | 6 | 42 | 36 | 1764 | 252

31 ] 3 | 32| 9 [1024] 96

32 | 5 |35 25 [1225] 175 |

T | 160 [1275] 830 [51437] 6480
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Amhsrs Va]ldnas lnstmmen dengan Korehsi Pearson Product Mom'it da.n U_|1-t
Tes Kemampuan. Perml:armn dan Kommkasn Maxermts

Busir Soal Nomor 3

Koleksi Perpustakaan Universitas Terbuka

Resp| X | Y {3¢2| > 2| XY |KorehsiPearson Pmdmtmomjt;

1 | 6 |42 ] 36 |1764] 252 }

2 | 4 |38 16 | 1444] 152 NYXY- (ZX)(;Y) o
3 | 6 | 37§ 36 | 1369 | 222 X2 - y2_ '
4 | 6 |3t1]36] 9611186 J{NZ QXANEY -G}

5 | 7 143 49 1849 301 || 32.7772-1934275
6 | 7 |44 49 [1936] 308 J{321139-193 }{32.51437-12?52}_____
7 | 7 |43 ] 49 | 1849] 301 _ |
8 6 43 36 | 1849 258 248704—246075 2629 =0,652

o | 7 |42 49 | 1764| 294 |L__ 16266841 4033,2

10 | 5 [33] 25 {1089 165 |

11 | 6 | 38 ] 36 | 1444 | 228 Ujip:.

12| 5 |34 25]1156] 170 N>

13 | 6 391 36 |1521] 2344[*=5y 17 5

14 | 7 |44 [ 49 [1936] 308 "

15 1 7 | 41| 49 | 16814 287 '

6 [ 5 a1 | 25 | 1681 [205 || o652 |-22=2

17 17 145 a0 |20251 7315 || \1- 0,652

18 | 6 | 40 | 36 11600 ] 240

19 | 7 | 454 4942025 315 30

20 | 7 | 47\ 45 | 2209 329 06521'@;@-4701_

21 | 7 140 1749 | 1600 | 280 |- :

22 |45 | 49 |2025] 315

230 5 133 | 25 | 1089 | 165 |Untuk nilai t tabel dengan taraf signifikan

24 16 | 46 | 36 | 2116 | 276 |5% dandk = 32-2 = 30 adalnh 2,042.

25 | 6 | 43 | 36 | 1849 ] 258 |Okhkaremalt,. >t | maka so-

26 | 5 |41 | 25 1681|205 | _ |

27 | 5 [ 34| 25 | 1156 170 |al tersebut dapat disimpulkan valid.

28 1 6 | 34 | 36 [ 1156] 204 |

29 | 5 | 40 | 25 | 1600 200

30 | 7 |42 | 49 [1764] 294 |

31 1 5 | 32] 25 1024 160

32 | 5 | 35 25 [1225] 175

s 1193 1275]1189{51437{ 7772
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1

Tes Kemampuan Pemahaman dan Komnﬁkasn Matermts :

1

. _ Amlss Va]ldnas Instrumen dengan Korelas1 Pearson Product Momcnt da.n U_u-t'

‘Butir Soal Nomor 4

Y [ XZ2) 2 XY Korel.asn Pearson Produ:t Moment
42 [ 36 | 1764] 252
38 § 25 | 14441 190 | NZXY (ZX)(ZY)
37 1 25 11369 ] 185 J{Nzx2 EOHNLY -V
31 | 25 | 961 | 155
43 | 36 | 18491 258 | |- 32.6516-1621275 ;
a4 | 25 | 1936 220 || Jp2 se2-1623 (2 5M37-12757 )

43 | 36 [ 18a9] 258 | ——— X
43 | 36 | 1849 ] 258 | |-208012-206550 L 71962 _;5p¢

2 T35 T176a | 210 | L__+142513007" 377509
o A e
38 | 36 | 1444 | 208 | Uiy
34| 9 | 1156] 102

Resp

sizlziziolslzlzle]e o |n]»|w v~

N-2
39 ] 25 [1521] 1954]t=1te |——3
24| 25 [1936 ] 220 (1 V17 %o
41 | 25 [ 16814 205 T
a1 | 25 | 1681|205 ||=0,520 [———
45 | 36 | 20251270 - 0520 "|

ot
Ch-h-u-t.nc\-h-h-t.nu-o\mc\ummbmmmmmmc\mmaamc\mmu\c\x

i8 40 | 16 11600 160 0

19 45 1 25 12025 225 |{=0520 1’-~——~3,334

20 27| 3 [ 2200] 282 |L . VO"%

21 30 |79 [1600] 120

22 45 | 36 ]2025]| 270 -
23 33 | 25 | 10891 165 | Untuk nikai t tabel dengan taraf signifikan
24 46 | 36 | 2116] 276 | 5% dandk = 322 = 30 adakh 2,042.
25 43 | 25 | 1849 215 | Olehkarena |ty u >t aer| maka s0-
26 41 | 25 | 1681 205 |

27 34 | 16 | 1156 | 136 | altersebut dapat disimpulkan valid.
28 34 16 | 1156 136

29 40 | 36 | 16001 240

30 42 | 25 [ 1764] 210

31 32 | 25 110241 160

32 35 | 16 | 1225] 140 |

v 2 [1275] 842 [51437| 6516 |
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Anahsrs Vahdltas Instrumen dengan Korelasn Pearson Product Momem dan Up—té.

Tes Kemmpuan Pennlnnnn dan Kommimsn Matemats -

Resp| X | Y |xX2| 2] XY | KorelamPearsonProdthonnnt -
1 | 5 | 42] 25 | 1764} 210 N XY (EX)(ZY)
7 | 5 381 25 [1444] 190 | [»= > = L —:
3 | 4 | 37| 16 | 1369] 148 | VINEX -0 }{NZ,Y sONE]
a1 2 131 16| 961 | 124 | | 32.6377-1581275
5 | 5 43 |25 [1849] 215 | | 32 806158 %}{32.51437- 12757 }|
6 | 6 | 44|36 [1936]264 | —— T~ —
; 653 2 ;‘55 ;gzg iig 204064 — 200450~ 2614 _ 6373;
5| o s [ s | — V2R
10 | 3 [33] 9 |1089] 99 | ! :
111 3 |38 9 [1444] 114 Ujlt

1215 | 38|25 [1156] 170

13 ] 5 (39] 25 1521 19571 N-2 —2

14 | 5 | a4 | 25 [ 1936 (220

15 1 5 | 41| 25 | 1681 205 |

16 | 5 | 41| 25 | 1681 [\205 _0637 |22

17 | 5 | 45 | 25_]20251 225 1- 0,637 2

18 | 5 | 40 [, 25/}1600 | 200

19 | 5 | 454,25 12025 225 1ﬁ0594231

20 | 6 |47\ 36 | 2209 282

21 | 6440 { 36 | 1600 ] 240

22 |5 45 | 25 [2025] 225

234 31331 9 [1089] 99 Unnlknihlttabeldengantarafsguﬁkan

24 | 6 | 46 | 36 |2116] 276 | S%dandlfy . >t o fialah 2,042,

25 | 6 | 43 | 36 | 1849 258 Obhmi—’ maka so-

26 | 6 | 41 | 36 | 1681] 246 - . ;

27 3 | 34| 9 |1156] 102 |al tersebut dapat disimpulkan valid.

28 | 5 | 34| 25 | 1156] 170

20 | 5 | 40 | 25 | 1600 | 200

301 5 | 42| 25 | 1764 210

31 | 5 | 32 | 25 {1024 160

32 | 5 | 35| 25 [1225] 175

v 1158 [1275] 806 [51437| 6377
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Anahss Validitas Instrumen dcngan Korehsi Pearson Product Mmmnt dan Ujit
Tes Kemampuan Pennlnn:an da.n Kommikam Matematss

‘Butir Soal Nomor 6

Resp| X | Y [X2Ix 2] XY KorelamPearsonProdmt Momcm
1 |5 {42 ] 25 [1764] 210 :
2 | 5 138125 [1444] 190 |r,= TZXY &?’_.___
3 15 |37 25 |1369] 185 J{NZX (Zx)z}{NZY —(EY)’}

4 |2 ]31] 4 [961] 62 '

5| 4 || 16 [1849] 172 ||= P RUI |
6 | 5 | a4} 25 [1936] 220 J{32. 645 1413 32.5137- 127527
7 [ 4143116 1849} 172 e—omnss 0775 o 2497 1
8 | 5 14312511849 215 1™ Asasousy 393096 063_

9 | 5 |42} 25 [176a] 210 .

103 (3] 91089 99|
11| 4 |38 ] 16 [1444] 152 | < Ujits |
12 | 5 |34 25 [1156] 170} Nz |
13 | 5 |39 [ 25 11521} 19541 =T (12|
14 | 4 144161936/ W61 1 =
15 | 5 [ 41| 25 | 1681 205 -2 |
16 | 5 | 41 | 25 V16811205 ||=0,635 L_W
17 [ 5 |45 | 25)[2025{ 225 L - 000
18 | 4 | 404 1611600 | 160
19 | 5 | 45 [\25|2025] 225 »40637’ 0 sl
20 | 5\7 1725 2209 235 0596775 |
21 | 5140 [ 25 | 1600 200 f :

220 5 | 45 | 25 | 2025] 225 I -

23 | 4 | 33 | 16 | 1089] 132 |Untuk nikit tabel dengan taraf signifikan
24 | 5 | 46 | 25 | 2116 | 230 |5% dan dk = 32-2 = 30 adalsh 2,042.

25 | 5 | 43 [ 25 [1849] 215 |Olkehkarcna g > maka so-

26 | 5 | 41| 25 [1681] 205 |
27 | 3 [ 34 ] 9 [1156( 102 a_lt_erscbutdapatdisip]pul_kanvali:l.

28 | 2 [ 34| 4 |1156]| 68 | i ? :

29 | 5 {40 25 |1600) 200 |
30 | 4 |42 ] 16 [1764] 168 |
31 | 4 [ 32 16 | 1024 128
32 | 4 [35] 16 | 1225] 140

s | 141 [1275] 645 [51437{ 5696 |
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Analisis Vall:htas Im;mnmn dengan Korelasx Pearson Product Moment dan U_n-t

Tes Kemampuan PcnnlmnndanKoumilmm Maﬁermt_s '

‘Butir Soal Nomor 7

Resp| X | Y |3¢2] 2] XY Korehsn Pcarson Produ:t Moment

1 [ 4|4 ][ 16 1764] 168

2 | 4 1387 16 [ 1444] 152 TNYXY- (ZX)(ZY) o
3 1 4 [ 37| 16 [1369] 148 | Ny - V2
4 | 4 ]31]16]961] 124 |- J{Nz_ (Zx)z}{NZ (ZY)Z} -
5 | 4 |43] 16 [1849( 172 | 3254441351275
6 5 44 25 | 1936 | 220 J{32._ 591—1352}{32.51437— 12‘752}'
7 4 43 ] 16 11849 172 174203—— 172125! 2083 .

8 | 5 143125 1849} 215 Ji358desn. ) 573987 oo

9 | 3 |42] 9 |1764] 126 i

10] 4 [33] 16 [1089] 132 [

11 | 5 | 38] 25 [1444] 190 | Wix:,>

1212 ]34] 4 [1156] 68 =

13 | 4 |39 16 [1521 [ 1567 |}t=Fe [T 2

14 | 5 [44 [ 25 [1936] 220 Y

i5 | 4 [41] 16 | 168)] 164 )

16 | 5 | 41 | 25 | 1681 ['205 {}=0,35 5

17 | 5 | 45 | 25_|2025] 225 1- 0557

18 | 5 | 40 | 25/-1600 | 200 '

19 | 5 | 454,25 12025 | 225 | [~0557 |—0 =367

20 | 5 |47\ 25 {2209 235 0,689751

21 | 4 a0 {16 [ 1600f 160 |

22 |5\ 45 | 25 | 2025] 225

531 4.{ 33 | 16 | 1089 132 |Untuk nilai t tabel dengan taraf signifikan
24 | 5 | 46 | 25 | 2116 | 230 |5% dandk = 32-2 = 30 adabh 2,042.
25 | 4 [43] 16 | 1849 172 Olchkarem thinmg > L robt] KA SO-
26 | 5 | 41 ] 25 | 1681 ] 205 o

27 15 | 34 ] 25 | 1156 | 170 |attersebut dapat disimpukan valid.

28 | 4 |34 | 16 [ 1156] 136

29 | 4 [40] 16 {1600 160

30 | 4 [42] 16 | 1764 168

31 ) 2 [32] 4 [1024] 64

32 13 [35] 9 [1225} 105

T | 135 [1275] 591 [51437| 5444
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uct Momf:m dau U_u-t

Tes Kemampuan Pe:mhaman dan Kommkasx Matemats

Resp] X | Y |X2| 2] XY Korehsi Pearson Pro__c_l}pt Mo: o

1 | 5 |42 25 [1764] 210 -; o

2 | 5 [38] 25 | 1444 190 NYXY- (ZX)(ZY) o

3 | 4 [37] 16 |1369] 148 2 v cegereoy

4 | 4 |31 16| 961 | 124 J&ZX (zx)z}{NZY (ZW}'

5 | 5 | 43| 25 {1849 215 72.6502_1611275 _

=16 Taa | 36 [1936] 264 || Joz. 829 161 %(32 sy- 215y

7176 | 43 | 36 | 1849 | 258 | -
208064 205275 2789

8 | 5 |43)25 1849} 215 /12357913 ) 3515,38

9 | 5 | 42| 25 |1764] 210 a -a ;

To 1 5 | 33] 25 |1089] 165

116 |38 36 |1444] 228 | Uit

1215 | 34]25|1156] 170 V==

31 5 139 25 [ 1521 ] 1954 |t=1% T, 2

14 | 6 | 44 | 36 [1936] 264 ol

15 1 5 | a1 | 25 [ 16814 205} TBE)

16 | 5 | 41 [ 25 [ 1681 [205 | =079 mmer

17 | 5 | 45 | 25 |(202517225 B L

18 | 5 | 40 | 2511600 | 200 ”

19 | 6 | 454 3612025 | 270 | |=073 ‘_—=7,129

o6 T2\ 56 [2200] 282 | L 1"

21 | 5 440 {25 | 1600 | 200

22 |6 45 | 36 |2025] 270

23N 4 | 33 | 16 | 1089 ] 132 Umﬂcnﬂamabeldenganmafs.gmﬂcan

541 6 a6 | 36 | 2116 ] 276 |5% dandk = 32-2 = 30 adalah2,042.

5516 | 43 | 36 | 1849 258 |Olehkaremlt,, >t | MaK2 SO-

15 [al | 25 [1681]205| I“'”——E |

57T 2 134 | 16 | 1156 | 136 |al tersebut dapat disimpulkan vaid.

28 | 4 | 34| 16 | 1156] 136 |

29| 5 | 40| 25 {1600 200

30 | 5 | 42 | 25 (1764 210 |

311 3 |32 9 [1024] 96 |

32 [ 4 |35 16 | 1225] 140

5 [ 161 ]1275] 829 |51437] 6502
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Tabel Distribust

9/8'T
FAC rd
0%9'2
Y047
052°
85L'T
£94°C
122'C
6LL°T
82T
£64°2
08T
38:44
TER'Z
ST
1982
88T
868°'
126'2
LF6'T
£L6°T
T10'e
550’
901°¢C
&91°¢
T Al
GSE'E
66F'E
L0L'E
ZEO'F
$09°'p
1F8'S
STE'6
£59'€9
100

<000

078’z
85E°T
06ET
£
LGV'T
FA)
£9V'T
£L0'T
6LH'T
S’
65T
00S°T
8052
B1ST
8792
6£5°
T892
295
£85°C
09T
$29'2Z
0592
182'T
84T
Y92
120°
968°Z
866°'C
£¥1'E
Goe’e
LYL'E
4259 4
S96'9
zZ18'1¢g
00

100

10%a njes wepep 1szodoey

0961
086°1
000'Z
120°2
TH0'T
ar0'Z
8907
750'T
950°Z
050'
902
690°C
¥20'C
080°Z
9802
E60'T
1012
0i1'z
017
1€1°Z
SELT
091
621°C
102z
BT
7972
90€°T
69EZ
YT
1457
9L2'T
78It
£0E'y
902T1

go'c
1043 enp welep 1saodolg

ST0°0

ST ERARY (¢

Spo't
859°1
1491
#89'1
L8691
6691
1041
€041
904't
8041
11271
PILT
L1471
241
Szt
621
beL'1
ovs'L
oLl
€821
1921
141
2841
964'%
z18'1
£E£8'1
098°'L
G691
£P6°'L
S10°2
(A% 44
£6€°Z
0Z6°T
¥Ic9

or'o

50°0

21998,

z8T1
687°L
967’1
£0¢'T
01¢'1
11e°1
EIET
BIE'T
SIgl
91’1
81¢l
61
1721
£EZET
qze'l
1A
0eg’T
£EC’T
28E°1
19e'1
Spe’l
05¢'1
95¢"T
£9¢'1
TLEL
£8E’T
LBE'T
ST¥'1
OFF'1
£L%'1
£€5°1
8E£9°1
988'1
8L0°€

0z'0

01’0

F£9'0
4250

6490

189°0
£99°0
£89°0
E8S"0
¥89°0
$89°0
¥85°0
5890
5890
9490
989°0
2890
8890
8890
6890
065°0
169°0
2690
$69°0
2690
2690
00£°0
£02°0
9040
1120
810
L0
20
8920
918D
000'1

05’0

[11]
ozl

Mo oo 2 H

by
g

£00000
500000
200000
10000
TO000
T000°0
£000°0
S000°0

r4

IEN[Ip 6EN7]  RIEUE ST

)}

L666%0
S66670
£666V'0
666v0
86670
86610
L66%0
S66%0
Z ueduap
2lel-giel

(a)

9000°0
o0'F 90000
06'€ 9000°0
08'c £000°0
0z’ £000°0
09°E £000°0
0’ £000°0
ob'e 80000
0£'e £000°0
| Z
A Jeny1p sen-
(v) )
TYWHON IS{19IYLSIa

1eqeL,

¥669°D
660
¥66¥°0
£66%D
£66%0
£66Y0°
£66%°0
66¥0
T66¥0
Z uefuap

BjRI-B)Rt
'iRjUE §BNT

{q)

7MY
£2'¢
(143
17°¢
0zT'¢
61°¢
81'c
FAL>
91°¢

Z
(v)
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Lampiran 10
Perhitungan Koefisien Reliabilitas dengan Metode Alpha Cronbach
Uji Coba Tes Kemampuan Pemahaman dan Komunikasi Maternatis

1. Varians butir soal

2 (Z}’(i)2
T

5. =

i N
g6o — (165°
2. 32 _869-850.78 o
1 32 32 ’
2
830 -2 30-800
s, 2= 32 _3830-800 938
2 32 32
1189 -———(193)2
2o 32 _1189-1164.03 o o0
3 32 32 ’
842 _ue*
5= 32 —$42-820,13 0,683
32
s06 _ E58)°
S 2 _ 32 _ 806 -780,13 0,808
5 32 2
615 _(14D°
2. 32 _645-62128 _o7a1
6 32 32
(135)*
s =591 "33 _591-569,53 _0671
7 32 32
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(161)?
, 3775 829-810,03
2

8 5Ty

=0,953

Siz =812 +522 +832 + 542 + 852 +562 -|'S—’2 -i-Ss2
= 0,569 +0,938 + 0,780 + 0,683 + 0,808 + 0,741+ 0,671+ 0,593

= 5,783
2. Varians total
X, )? ;
T _(_E_Nt—) 51437—%?23- 51437-50800,78
5, = = = , 219,882
. 5 32

3. Koefisien Reliabilitas

2
1'11‘_'( n } l_ﬁzs_iz =(_8..}(1mfﬁ).:E(]_o,zg]):(},s]o
n-1 T2 Bl 19.882) 7

Nilai r gedengan tdraf signifikansi 5% dan dk=n-2= 32 — 2 =30 adalah

0361. Oleh karena) koefisien reliabilitas 0,810 dengan demikian
ThitungTiabel, T2k dapat disimpulkan bahwa instrumen tes kemampuan pemahaman dan

komunikasi matematis reliabel.
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Lampiran 11

Perhitungan Koefisien Reliabilitas dengan SPSS V 16
Uji Coba Tes Kemampuan Pemahaman dan Komunikasi Matematis

Case Processing Summary

N %
1Cases Valid 32 100,0
Excluded® 0 0,0
Total 32 100,0

a. Listwise deletion based on all variables in the procedure,

Reliability Statistics
Cronbach's Alpha | N of Items
0,810 8

Nilai 1 e dengan taraf signifikansi 5% dan dk=n-2 = 32—2 =30 adalah 0,361.
Pada tabel di atas tampak bahwa reliabilitas sebesar 0,810, ini berarti semua soal

merupakan reliabel.
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Lampiran 13

Lembar Jawaban Siswa Skor Terkecil Tes Awal Kemampuan Pemahaman dan
Komunikasi Matematis Kelas Eksperimen

NW:SELL“\; ulmd@

2 7 Kelas : wi- o2 3
lest owal (Pre - kest ) NO- Qo : Z 1
’ i
|_’9_"_' @ Doas gambar tecsevut dopok dijtlasuan \ooinm

FUNGST FX0): x42 UMKLLL XER , U LUCT eALANP ¢
W ion AT 009 wamang dart 1 G Lana

- !
Tl l
I { [ MLMPUiYG WG Gl € 4001 Wwunony dasi
| l ] ~e-
- ....___._r.. L S R A JE . . = Q S
Tl { @_Qengex&im Wk JeUNG RN oo oAU -
gt \ine (D7 e don e gl 53 £
. L_}{g?* glxh =L

L.m‘t E(xjunkuu-x wnawm; I3 suMa. dmg

i’ dan Wanya ,th« Ligwik r-t.x)umm- x

\.\mdleu.au ¢ dari Wi amga.n UMW FUed

Adle xmnhmtgdauwmm'ﬂgt.-

S T

Z. X ! ’hooi 0L ] Aot - i
F(F)=_‘:;<?""' 0o |- - - [0 2,00{ 2,0
N M bundedkes Lo dabel
3:-\im sx®azee cU) ks-A
L 254324
z8-4 =4,

4"‘“" X"* = 2" - ‘L U““’L RIE TS +‘\Tuntub. x mnndwakc 2 cotnx dg 4
¥1z TR W f{(v\ 5

lm'xa+zj

R > T'% ) e o e . .
42 Y
G Lim {(m rrY !:.UVI L — Xet ol dxre - uw (l —-,ﬁ_ﬁ—Z(i —h})ﬂ’ )
¥-20 x-?0 »-20
Xt —x xE X I T ) S S ~
\A' :l;__';‘-g | 4+ Jxt = xL'{?n‘;\ LY g = % = 2:
m - Vo+ 0 X x X Tox 1

.y oo 3
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Wik 1- Ul | uMule x nendeuwons 0 wumaa dengan 2 )<
Xt - x

6- UM . 44 2x -éx |
8xt_sx! - - |

1xt ox?
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Lampiran 14

Data Skor Tes Awal Kemampuan Pemahaman dan
Komunikasi Matematis Kelas Kontrol

: v
2 i | | ool Wl | &l o en| =] cal vy |~ r~ | ol wlwl oyl ||
S 2MHZ322222932222M3M32222322222323W
e
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_ Lampiran 15
Lembar Jawaban Siswa Skor Terkecil Tes Awal Kemampuan Pemahfnm dan
Komunikasi Matematis Kelas Kontrol

MAMA = Murhagd
Kelag : xU- 1Pyt

Test Auwa (pre-test) - Mo Apsen: 9

r Y :
@ A - x |09 |9B|o,98 ! ... (ot ]V, el ',f‘%o
F)|29 (3B 00mf--- | 3 [ (3 0130 /'
[\i oy Mg@r 2
b- ke&implllm Jika ) d-ﬂﬂ i Klﬂ aka Al ke\mnan wu
_Semaxin ke, Sedangaan darh, S Kanan dart 1

\(ekanan Ry Semakin bes.m—. - -4 |
o C- l;m }(K) \. Jlka cdan hangq J{m Lun (,)\) 2 L""" -F (K) L L
@ X [-o) -—o,dl-o,ooi ..l O 6,001,000 0,1 | 4 d,,_M_ 7 o

)y e I Y e e

@ _Lim _x +5x 4 > T "\),,,___;;f _"T_
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Lampiran 16
Rencana Pelaksanaan Pembelajaran (RPP)
NO. 1
A. Identitas
Nama Seckolah : SMA Negeri 1 Kotaagung
Mata Pelajaran : Matematika
Kelas / Semester : XITPA /2 (Kelas Eksperimen )
Standar Kompetensi : 6. Menggunakan konsep limit fungsi dan turunan
-turunan fungsi dalam pemecahan masalah.
Kompetensi Dasar : 6.1 Menjelaskan secara mtuitif arti limit fungsi
di suatu titik dan di takhingga:
Indikator :
a. Kognitif

6.1.1 Mendefinisikan arti limit fungsi secara intuitif i satu titik melalui perhi-
tungan nilai-nilai di sekitar titik tersebut:
Menghitung limit fungsi di tak berhingga melalui grafik dan perhitungan.
b. Afektif
1. Mengembangkan perilaku karaktersosial, meliputi : dapat dipercaya,
tanggung jawab individu dan sosial; peduli, disiplin, peduli dan menghargai.
2. Mengembangkan perilaku kéterampilan sosial, meliputi: menjadi pendengar
yang baik, bertanya, menjawab pertanyaan, kerja sama,dan memberi penda-
pat.
Alokasi Waktu : 2 x 45” ( 2 kali pertemuan )

B. Tujuan Pemlbieldjaran
a. Kognitiif
1.\Siswa dapat mendefinisikan arti limit fungsi dengan kata-katanya
sendiri.
2. Siswa dapat menghitung nilai limit fungsi di tak berhingga melalui
grafik dan perhitungan.
b. Afekuf
1. Kegiatan pembelajaran yang berpusat pada siswa, diharapkan siswa
dapat mengembangkan perilaku berkarakter sosial meliputi : dapat
dipercaya, tanggung jawab individu dan sosial, peduli, disiplin, peduli
dan menghargai.
2. Partisipasi dalam pembelajaran, siswa dapat mengembangkan perilaku
keterampilan sosial meliputi : pendengar yang baik, bertanya,
menjawab pertanyaan, kerja sama, dan memberi pendapat.

C. Materi Pembelajaran
Limit Fungsi
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D. Model dan Metode Pembelajaran
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Model Pembelajaran ~ : NHT (Numbered Heads Together)
Metode : Ceramah, diskusi, pemberian tugas,dan pemecahan
masalah.
E. Kegiatan Pembelajaran
Pertemuan ke 1
Kegiatan Guru Kegiatan Siswa ::vnz:::l) Keterangan
Fase 1 Kooperatif
Menyampaikan tujuan d::n memotivasi siswa 5 Pendahuiean
IMengawali pembela- Memperhatikan Siswa belum
jaran dengan : penjelasan guru berkelompok
1. Memberi motivasi,
memberi kalimat
yang mengandung
arti sama dengan
limit. Misal, limit
pemakaian pulsa
handpone anda
adalah Rp.10 ribu.
2. Mengingatkan
kembali tentang
materi fungsi.
3. Menyampaikan
tujuan‘peimbelajaran
dengan mempelajari
materi-ini kita dapat
menentukan nilai
limit fungsi.
Fase 2 Kooperatif 5 Presentasi
Menyajikan informasi kelas
Menyampaikan informa | Semua siswa
si awal yang berkaitan | memperhatikan
dengan limit fangsi. penjelasan guru.
Fase 3 Kooperatif .
Mengorganisasikafl siswa ke dalam Belajar
kelompok belajar Kelompok
Tahap 1 NHT ( Numbered Heads Together ) S
Penomoran
Eksplorasi
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Membagi siswake da- | Bergabung pada Siswa
lam beberapa kelompok | masing-masing berkelompok
dan setiap kelompok kelompok yang sejenis.
terdiri dari 4 orang.
Selanjutnyaguru
memberi nomor dan
nama kelompok kepada
siswa. |
Tahap 2 NHT ( Numbered Heads Together ) Belajar
Pemberian LKS Kelompok
Memberikan LKS Mengerjakan LKS Guru membagi
kepada siswa dan secara berkelompok LKS  kepada
memberi pengarahan dan berdiskusi untuk masing-masing
bagaimana langkah- menemukan kelompok
langkah mengerjakan jawabannya.
LKS tersebut.

Fase 4 Koopera(if Belajar
Membimbing kelompok bekerja dan belajar Kelompok

Tahap 3 NHT ( Numbered Heads Together) 15
Berpikir-bersama

Eiaborasi
Mengawasi ketjd Mendiskusikan
kelompok.dengan permasalahan yang ada
mendatangi kefompok | pada LKS sedemikian
dan memberi bantuan hingga seluruh anggota
jika add kesulitan dalam | memahami
mengerjakan LKS, penyelesaiannya.
bukan memberi
jawaban.

Fase 5 Kooperatif
Evaluasi

Tahap 4 NHT ( Numbered Heads Together )
Menjawab

Penutup

Konfirmasi

Meminta beberapa Menyampaikan jawab-
siswa mewakili kelom- | an kelompok, menang-
poknya untuk menyam- | gapi jawaban kelompok
paikan jawaban di de- lain.
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pan kelas berdasarkan
hasil diskusi kelompok
dengan cara memanggil
secara acak nama ke-
lompok dan nomor,
sedangkan kelompok
lain memberikan tang-
gapan.
Mengarahkan siswa Bersama guru menarik
menarik kesimpulan kesimpulan dari diskusi
tentang materi limit kelas.
fungsi.
Fase 6 Kooperatif
Memberikan penghargaan 5
Memberikan skor pada | Mendapat skok dari
setiap kelompok dan guru dan kelompok
penghargaan kepada yang niendapat skor
kelompok yang menda- | tertinggi-diberi
patkan nilai terbaik. penghargaan oleh guru.
Memberikan tugas un-~_} Mencatat tugas yang
tuk dikerjakan di rarnah” | akan dikerjakan di
dan menginformasikan | ramah.
kepada siswa-teptang
materiyyang akan dipe-
lajari pada pertemuan
berikutnya, lalu menu-
tup pembelajaran.
Pertemuan ke 2
Kegiatan Guru Kegiatan Siswa (‘:1::::) Keterangan
. Fase ,1 Kooperatif L. 5 Pendahuluan
Menyampaikan tujuan dan memotivasi siswa
Mengawali pembela- Memperhatikan Siswa
jaran dengan : penjelasan guru mengerjakan
1. Membahas PR un- penyelesaian
tuk soal yang sukar. soal PR di
2. Menyampaikan tu- papan tulis.
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tujuan pembelajaran
dengan mempelajari
materi ini kita dapat
menghitunglimit
fungsi ditak ber-
hingga melalui grafik
Fase 2 Kooperatif 5 Presentasi
Menyajikan informasi kelas
Menyampaikan informa | Semua siswa
si awal yang berkaitan | memperhatikan
dengan limit fungsi di | penjelasan guru.
tak berhingga pada gra-
fik dan tabel penghi-
tungan.
Fase 3 Kooperatif " Bel ajar
Mengorganisasikan siswa ke dalsm
kelompok belajar 5 Kelompok
Eksplorasi
Bergabung pada Siswa
fhasing<masing berkelompok
kelompok yang sejenis.
Tahap 2 NHT { Numbered Heads Together ) 5 Belajar
Pemberian LKS Kelompok
MemberikanLKS Mengerjakan LKS Guru mem-
kepada siswa dan secara berkelompok bagi LKS ke-
memberi pengarahan dan berdiskusi untuk pada masing-
bagairana langkah-~ menemukan masing  ke-
langkah mengerjakan jawabannya. lompok
LKS tersebut.
Fase 4 Kooperatil Belajar
Membimbing kelompok bekerja dan belajar Kelompok
Tahap 3 NHT ( Numbered Heads Together ) 15
Berpikir Bersama
Elaborasi
Mengawasi kerja Mendiskusikan
kelompok dengan permasalahan yang ada
mendatangi kelompok | pada LKS sedemikian
dan memberi bantuan hingga seluruh anggota
jika ada kesulitan dalam memahami
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mengerjakan LKS, penyelesaiannya.
bukan memberi
jawaban.
Fase 5 Kooperatif Penutap
Evaluasi
Tahap 4 NHT ( Nuwmnbered Heads Together )
Menjawab
Konfirmasi
Meminta beberapa sis- | Menyampaikan
wa mewakili kelompok- | jawaban kelompok,
nya untuk menyampai- | menanggapi jawaban
kan jawaban di depan kelompok fain.
kelas berdasarkan hasil
diskusi kelompok de-
ngan cara memanggil
secara acak nama ke-
lompok dan nomor, se-
dangkan kelompok lain
memberikan tanggapan.
Mengarahkan siswa Bersama guru menarik
menarik kesimpulan kesimpulan dan diskusi
tentang menghiturig kelas.
limit fungsi di
takberhingga.melalui
grafik dan perhitungan.
Fase 6 Kooperatif
Memberikan penghargaan
Memberikan skor pada | Mendapat skor dari
setiap kelompok dan guru dan kelompok
penghargaan kepada yang mendapat skor
kelompok yang menda- | tertinggi diberi
patkan nilai terbaik. penghargaan oleh guru.
Memberikan tugas Mencatat tugas yang
untuk dikerjakan di akan dikerjakan di
rumah dan menginfor- | rumah.
masikan kepada siswa
tentang materi yang
akan dipelajari pada
pertemuan berikutnya,
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lalu menutup pembela-
jaran.

F. Alat / Bahan / Sumber Pembelajaran

1. Whiteboard , spidol, mistar kayu, laptop, LCD.

2. Lembar Kerja Siswa (LKS) buatan guru ; terlampir.

3. Buku Matematika SMA Kelas XI Program IPA Penerbit Pusat Perbukuan
Depdiknas.

4. Buku Matematika SMA Kelas XI Program IPA Penerbit Mediatama.

Kotasgung, Desember 2012

Vo getahui
{¢pata SMA Negeri 1 Kotaagung Guru MathPelajaran

‘lE’ < Q h/
YA RM A SETIYANTONO, S.Pd.

5650101 198203 1 017 NIP.19661016 199103 1 007
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN ( RPF)
NO.2
A. Identitas
Nama Sekolah : SMA Negeri 1 Kotaagung
Mata Pelajaran : Matematika
Kelas / Semester : XI IPA / 2 (Kelas Eksperimen)
Standar Kompetensi : 6. Menggunakan konsep limit fungsi dan turunan
-turnnan fungsi dalam pemecahan masalah.
Kompetensi Dasar : 6.2 Menggunakan sifat limit fungsi untuk
menghitung bentuk tak tentu fungsi aljabar
dan trigonometri.
Indikator :
a. Kognitif

6.2.1 Menghitung limit fungsi aljabar dan trigonometri‘di satu titik.
6.2.2 Menjelaskan sifat-sifat yang digunakan dalam perhitungan limit.
b. Afektif

1. Mengembangkan perilaku karak{er”sosial, meliputi : dapat dipercaya,
tanggung jawab individu danm, sostal, peduli, disiplin, peduli dan
menghargai.

2. Mengembangkan perilaku”_keterampilan  sosial, meliputi : menjadi
pendengar yang baik; bertanya, menjawab pertanyaan, kerja sama, dan
memberi pendapat.

Alokasi Waktu +2 x 45° ( 2 kali pertemuan )

B. Tujuan Pembelajaran

a. Kognitif

1. Siswa'dapafmenghitung limit fungsi aljabar dan trigonometri di satu titik.

2. Siswa'dapat menjelaskan sifat-sifat yang digunakan dalam perhitungan
linif.

b, Afektif

1. Kegiatan pembelajaran yang berpusat pada siswa, diharapkan siswa dapat
mengembangkan perilaku berkarakter sosial meliputi : dapat dipercaya,
tanggung jawab individu dan sosial, peduli, disiplin, peduli dan
menghargai.

2. Partisipasi dalam pembelajaran, siswa dapat mengembangkan perilaku
keterampilan sosial meliputi : pendengar yang baik, bertanya, menjawab
pertanyaan, kerja sama, dan memberi pendapat.

C. Materi Pembelajaran
Limit Fungsi

D. Model dan Metode Pembelajaran
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Model Pembelajaran
Metode
masalah.

E. Kepgiatan Pembelajaran
Pertemuan ke 1
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: NHT (Numbered Heads Together)
: Ceramah, diskusi, pemberiantugas,dan pemecahan

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa zvn::::) Keterangan
Fase 1 Kooperatif
Menyampaikan tujuan dl::n memotivasi siswa 5 Pendahuluan
Mengawali pembelajar- | Memperhatikan Siswa
an dengan : penjelasan guru mengerjakan
1. Membahas PR penyelesaian
untuk soal yang soal PR di
sukar, papan tulis.
2. Menyampaikan
tujuan pembelajaran
dengan mempelajan
materi ini kita dapat
menghitung limit
fungsi aljabar dan
trigonometri di satu
titik.
Fase'2-Kooperatif 5 Presentasi
Meriyajikan informasi kelas
Menyampaikan informa | Semua siswa
si awalvang'bérkaitan | memperhatikan
dengan Hmit fungsi. penjelasan guru.
Taliap 2 NHT ( Numbered Heads Together ) 5 Belajar
Pemberian LKS Kelompok
Memberikan LKS Mengerjakan LKS Guru
kepada siswa dan secara berkelompok membagi
memberi pengarahan dan berdiskusi untuk LKS kepada
bagaimana langkah- menemukan masing-
langkah mengerjakan jawabannya. masing
LKS tersebut. kelompok
Fase 4 Kooperatif Belajar
Membimbing kelompok bekerja dan belajar Kelompok
Tahap 3 NHT ( Numbered Heads Together ) 20
Berpikir Bersama
Elaborasi
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Mengawasi kerja Mendiskusikan
kelompok dengan permasalahan yang ada
mendatangi kelompok | pada LKS sedemikian
dan memberi bantuan hingga seluruh anggota
jika ada kesulitan dalam | memahami
mengerjakan LKS, penyelesaiannya,
bukan memberi
jawaban
Fase 5 Kooperatif '
Evaluasi Penutup
Tahap 4 NHT ( Numbered Heads Together )
Menjawab
Konfirmasi
Meminta beberapa Menyampaikan
siswa mewakili jawaban kelompok]
kelompoknya untuk menanggapi jawaban
menyampaikan jawaban | kelompok ldin.
di depan kelas
berdasarkan hasil
diskusi kelompok
dengan cara memanggil
secara acak nama
kelompok dan nomor,
sedangkan kelompok
lain memberikan
tanggapan,
Mengarahkan siswa Bersama gur menank
menarik kesimpulan kesimpulan dari diskusi
tentang materi limit kelas.
fungsi.
Fase 6 Kooperatif
Memberikan penghargaan
Memberikan skor pada | Mendapat skor dari
setiap kelompok dan guru dan kelompok
penghargaan kepada yang mendapat skor
kelompok yang menda- | tertinggi diberi
patkan nilai terbaik. penghargaan oleh guru.
Memberikan tugas Mengcatat tugas yang
untuk dikerjakan di akan dikerjakan di

Koleksi Perpustakaan Universitas Terbuka |



41563

115
rumah dan menginfor- | rumah.
masikan kepada siswa
tentang materi yang
akan dipelajari pada
pertemuan berikutnya,
lalu menutup pembela-
jaran.
Pertemuan ke 2
Kegiatan Guru Kegiatan Siswa Z::::;; Keterangan
. Fase .1 Kooperatif o 3 Pendahuluan
Menyampaikan tujuan dan memotivasi siswa
Mengawali pembela- Memperhatikan
jaran dengan ; penjelasan guru
1. Membahas PR
untuk soal yang
sukar.
2. Menyampaikan
tujuan pembelajaran
dengan mempelajari
materi ini kita dapat
menjelaskan/sifats
sifat yang digunia-
kan dalam perhi-
tungan-limit.
Fase 2 Kooperatif 5 Presentasi
Menyajikan informasi kelas
Menyampaikan informa | Semua siswa
si awal yang berkaitan | memperhatikan
dengan menjelaskan penjelasan guru.
sifat-sifat yang diguna-
kan dalam perhitungan
limit.
. Fase.S Kiz:per'atif e dal Belajar
engorganisasikan siswa ke dalam
¢ l.gl:elompok belajar 5 Kelompok
Eksplorasi
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Bergabung pada
masing-masing
kelompok yang sejenis.

Siswa
berkelompok

Tahap 2 NHT ( Numbered Heads Together )
Pemberian LKS

Belajar
Kelompok

Memberikan LKS
kepada siswa dan
memberi pengarahan
bagaimana langkah-
langkah mengerjakan
LKS tersebut.

Mengerjakan LKS
secara berkelompok
dan berdiskusi untuk
menemukan
jawabannya.

Guru
membagi
LKS kepada
masing-
masing
kelompok

Fase 4 Kooperatif
Membimbing kelompok bekerja dan belajar

Tahap 3 NHT ( Numbered Heads Together )
Berpikir Bersama

Elaborasi

15

Belajar
Kelompok

Mengawasi kerja
kelompok dengan
mendatangi kelompok
dan memberi bantuan
jika ada kesulitan dalam
mengerjakan LKS{
bukan memberi
Jawaban.

Mendiskusikan
permasaiatian yang ada
| pada LKS sedemikian
hingga seluruh anggota
memahami
penyelesaiannya.

Fase 5 Kooperatif
Evaluasi

Tahap 4 NHT (Nm'-nbered Heads Together )
Menjawab

Konfirmasi

Penutup

Meminta beberapa
siswa mewakili
kelompoknya untuk
menyampaikan jawaban
di depan kelas
berdasarkan hasil
diskusi kelompok
dengan cara memanggil
secara acak nama
kelompok dan nomor,

Menyampaikan
jawaban kelompok,
menanggapi jawaban
kelompok lain.
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sedangkan kelompok
lain memberikan

tanggapan.

Mengarahkan siswa Bersama guru menark
menarik kesimpulan kesimpulan dari diskusi
tentang menjelaskan kelas.

sifat-sifat yang diguna-
kan dalam perhitungan
limit.

Fase 6 Kooperatif
Memberikan pengharpaan 5
Memberikan skor pada | Mendapat skor dari
setiap kelompok dan guru dan keiompok
penghargaan kepada yang mendapat skor
kelompok yang menda- | tertinggi diben
patkan nilai terbaik. penghargaan dgleh guru.

Memberikan tugas Mencaiat tugas yang
untuk dikerjakan di akandikerjakan di
rumah dan menginfor- | sumah,

masikan kepada siswa
tentang materi yang
akan dipelajari pada
pertemuan befikatnya,
ialu menumppembela-
jaran.

F. Alat / Bahan / Sumber Pembelajaran

1. Whiteboard , spidol, mistar kayu, laptop, LCD.

2. Lembar Kerja Siswa (LKS) buatan guru ; terlampir.

3. Bukz Matematika SMA Kelas X1 Program IPA Penerbit Pusat Perbukuan
Depdiknas.

4. Buku Matematika SMA Kelas XI Program IPA Penerbit Mediatama.
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F. Alat / Bahan / Sumber Pembelajaran

1. Whiteboard , spidol, mistar kayu, laptop, LCD.

2. Lembar Kerja Siswa (LKS) buatan guru ; terfampir.

3. Buku Matematika SMA Kelas XI Program IPA Penerbit Pusat Perbukuan
Depdiknas.

4. Buku Matematika SMA Kelas XI Program IPA Penerbit Mediatama.

Kotaagung,, Desember 2012

Gam'‘Mata Pelajaran

/

SETIYANTONO, S.Pd.
NIP.19661016 199103 1 007
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RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN (RPP)
NO.3
A. Identitas
Nama Sckalah : SMA Negeri 1 Kotaagung
Mata Pelajaran : Matematika (Kelas Eksperimen)
Kelas / Semester : XITPA /2
Standar Kompetensi : 6. Menggunakan konsep limit fungsi dan turunan
-turunan fungsi dalam pemecahan masalah.
Kompetensi Dasar : 6.2 Menggunakan sifat limit fungsi untuk menghi-
tung bentuk tak tentu fungsi aljabar dan trigo-
nometri.
Indikator :
a. Kognitif

6.2.3 Menjabarkan arti bentuk tak tentu dari Hmit fungsi.
6.2.4 Menghitung limit fungsi aljabar dar{ trigotiometri dengan menggunakan
sifat-gifat.

b. Afektif
1. Mengembangkan perilaku karaktef sosial, meliputi : dapat dipercaya,
tanggung jawab individu” dan sosial, peduli, disiplin, peduli dan
menghargai.
2. Mengembangkan .perilaku  keterampilan sosial, meliputi : menjadi
pendengar yang baik, bertanya, menjawab pertanyaan, kerja sama, dan
memberi pendapat.

Alokasi Waktu + 1 x45” (1 kali pertemuan )

B. Tujuin Pembelajaran
a. Kognitif
1\._Siswa dapat menjabarkan arti bentuk tak tentu dari limit fungsi.
2. “Siswa dapat menghitung limit fungsi aljabar dan trigonometri dengan
menggunakan sifat-sifat.
b. Afektif
1. Kegiatan pembelajaran yang berpusat pada siswa, diharapkan siswa dapat
mengembangkan perilaku berkarakter sosial meliputi : dapat dipercaya,
tanggung jawab individu dan sosial, peduli, disiplin, peduli dan
menghargai.
2. Partisipasi dalam pembelajaran, siswa dapat mengembangkan perilaku
keterampilan sosial meliputi : pendengar yang baik, bertanya, menjawab
pertanyaan, kerja sama, dan memberi pendapat.

C. Materi Pembelajaran
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Limit Fungsi

D. Model dan Metode Pembelajaran
Model Pembelajaran - NHT (Numbered Heads Together)
Metode . Ceramah, diskusi, pemberian tugas,dan pemecahan
masalah.
E. Kegiatan Pembelajaran

Pertemuan ke 1

Waktu

(menif) Keterangan

Kegiatan Guru Kegiatan Siswa

Fase 1 Kooperatif
Menyampaikan tujuan dan memotivasi siswa
Mengawali pembela- Memperhatikan Siswa
jaran dengan : penjelasan guru mengerjakan
1. Membahas PR penyelesaian
untuk soal yang soat PR di
sukar. papan tulis.

2. Menyampaikan
tujuan pembelajaran
dengan mempelajari
materi ini kita dapat
menjabarkan arti
bentuk tak tentu
dari limit-fungsi dan
mengtitung limit
fungsi aljabar dan
trigonometri dengan
menggunakan sifat-
sifat.

5 Pendahuluan

Fase 2 Kooperatif Presentasi
Menyajikan informasi kelas

Menyampaikan informa | Semua siswa
si awal yang berkaitan | memperhatikan
dengan menjabarkan penjelasan guru.
arti bentuk tak tentu
dari limit fungsi dan
menghitung limit
fungsi aljabar dan
trigonometri dengan
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menggunakan sifat-
sifat.
M Fnse.3 Ki;t;pel:atil' e dal Belajar
engorganisasikan siswa am
kelompok belajar 5 | Kelompok
Eksplorasi
Bergabung pada Siswa
masing-masing berkelompok
kelompok yang sejenis.
Tahap 1 NHT ( Numbered Heads Together ) 5 Belajar
Pemberian LKS Kelompok
Memberikan LKS Mengerjakan LKS Guru
kepada siswa dan secara berkelompok membagi
membetri pengarahan dan berdiskusi untuk LKS kepada
bagaimana langkah- menemukan masing-
langkah mengerjakan jawabannya. masing
LKS tersebut. kelompok
Fase 4 Kooperatif Belajar
Membimbing kelompok bekerja dan belajar Kelompok
15
Tahap 2 NHT ( Numbered Heads Together)
Berpikir Bersama
Elsborasi
Mengawasi kerja Mendiskusikan
kelompok dengan permasalahan yang ada
mendatangi Kelompok | pada LKS sedemikian
dannmemberl bantuan hingga seluruh anggota
jika ada kesulitan dalam memahami
mengerjakan LKS, penyclesatannya.
bukan memberi
jawaban.
Fase 5 KOﬂpl.tl‘ﬂtlf Penutup
Evaluasi
Tahap 3 NHT ( Numbered Heads Together ) 5
Menjawab
Konfirmasi
Meminta beberapa Menyampatkan
siswa mewakili jawaban ketompok,
kelompoknya untuk menanggapi jawaban
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menyampaikan jawaban kelompok lain.
di depan kelas
berdasarkan hasil
diskusi kelompok
dengan cara memanggil
secara acak nama
kelompok dan nomor,
sedangkan kelompok
lain memberikan
tanggapan.
Mengarahkan siswa Bersama guru menarik
menarik kesimpulan kesimpulan dari diskusi
tentang menjabarkan kelas.
arti bentuk tak tentu
dari limit fungsi dan
menghitung limit
fungsi aljabar dan
trigonometri dengan
menggunakan sifat-
sifat.
Fase.6 Kooperatif
Memberikan penghargaan
Memberikan skof pada | Mendapat skor dari
setiap kelompek dan guru dan kelompok
penghargaan kepada yang mendapat skor
kelompok yang menda- | tertinggi diberi
patkan nilai terbaik. penghargaan oleh guru.
Menginformasikan Mempersiapkan materi
kepada siswa tentang limit fungsi, untuk
ulangan harian dengan menghadapi ulangan
materi limit fongsi. harian pada pertemuan
berikutnya.

F. Alat / Bahan / Sumber Pembelajaran

1. Whiteboard , spidol, mistar kayu, laptop, LCD.

2. Lembar Kerja Siswa (LKS) buatan guru ; terlampir.
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F. Alat/Bahan / Sumber Pembelajaran

1. Whiteboard , spidol, mistar kayu, laptop, LCD.

2. Lembar Kerja Siswa (LKS) buatan guru ; terlampir.

3. Buku Matematika SMA Kelas X1 Program IPA Penerbit Pusat Perbukuan

Depdiknas.
4. Buku Matematika SMA Kelas X1 Program IPA Penerbit Mediatama.

Kotaagung, Desemher 2012

engetahui
conala SMA Negeri 1 Kotaagung

SETIYANTONO, S.Pd.
NIP.19661016 199103 1007
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Lampiran 17
Lembar Kerja Siswa (LKS)

- Lembar Kerja Siswa
No. 1

Materi Pokok : Limit Fungsi

Kelas / Prog. / Semester : X1 TPA / Genap

Model / Metode Pembelajaran: NHT / Ceramah, diskusi, pemberian

tugas dan pemecahan masalah.

Alokasi Waktu : 4 Jam Pelajaran (2 x\perteimuan)

Standar Kompetensi - 6. Menggunakan konsep limit fungsi

dan tururian-fungsi dalam peme-
cahandnasalah.

Kompetensi Dasar . 6.1. Ménjelaskan secara intuitif arti
limit‘fungsi di suatu titik dandi
tak hingga.

Indikator :

- Menjelaskan arti limit furigsi'di satu titik melalui perhitungan nilai-

nilai di sekitar titik tersebut.

- Menjelaskan limit fungsi di tak berhingga melalui grafik dan

perhitungan.

Rangkuman Materi :

» Limit fungsi di satu titik
- TJika x mendekati a dan f(x) mendekati L, maka dapat dikatakan bahwa :
lim f{(x)=L

X—a
» [imit fungsi di tak berhingga
- Jika x mendekati < (tak hingga) dan f{x) mendekati L, maka dapat dikatakan
bahwa : lim f{x)=L
X—a0
Kegiatan Pembelajaran :
Petunjuk :
- Kerjakan soal-soal berikut dengan berdiskusi dalam kelompoknya pada lembar

jawaban yang tersedia.
- Tanyakan kepada guru bagi soal yang kurang dipahami.

Koleksi Perpustakaan Universitas Terbuka



41563
125

1. Tentukan limit fungsi f{x) untuk x — 3 jika f(x) = x* dengan melengkapi tabel _

berikut :

x 12912951299 .13 . |3,01]309]3]1

fix) | ? ? 2 [ ]9 - ? ? ?
Penyelesaian :
Soal di atas dapat ditulis @

Nilai nilai limit tersebut adalah :
x=29 —>f29) = @ . x=30L 930 = @ .....

x=2095 = £(2,95) =..\do . x=3,00°5 £(3,09) =.® .....

x =2.999 - £(2,99) = @ L. X231 o fE1) = @ .....

Dari tabel di atas, 8,99 dikatakan\sébagai limit .. ..... dari f(x), karena x

mendekati >=7.... dari ardh o7 , dan ditulis lim f{x)= @ Begitu juga
x—3
9.06 dikata-kan sebagdi limit ........ @n f(x), karena x mendekati ......... dari
@ ............ , dans lim f(X)=.een.
x—3t
x? +3x-4

7. Tentukan limit fungsi f{x) untuk x =1 jika f{x)= — 1 dengan
x -—

melengkapi tabel di bawah ini :
x 1091095 1099 .. ;1,001 [1,05 |1,
fix) | ? ? ? ? ?
Penyelesaian : @
Soal di atas dapat ditulis ..>......
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Nilai nitai limit tersebut adalah :
x=09 —>f09 = @ , x=1001 - f(1,001) =.... : .........
x=095 > (0,95 = @ , x=105 —>f(1,05 = @ ........
x=099 > f(0,99) = @ ....... , x=11 ->flLl) = ......
Dari tabel di atas, 4,99 dikatakan sebagai limit ...=..... dari f{x), karenax
mendekati @ dan arah@, dan ditulis lim f(x)=® Begitu
T
juga 1,001 f’%ata—kan sebagai limit @'(x), karena f mendekati .........
dari arah .57 , dan dituli@ fx)=...0.....
x>t
3. Selidiki limit berikut ada dtau tidak. Berikan alasannya !
-1, untuk=x < 3
flx) = { 1, untik X, >3
Penyelesaiaf;
lim,, fi5)=<.... [1}....(timit..J2}...)
X—»
lim, 00 =..{3 ] (fimit .. {4]...)
x—+3
Karena limit ........ [5 ] vaitu....[ 6] coeee. # limit .....[ 7 Joocverreees yaitu
......... [8]......... maka dikatakan bahwa lim f(x) O '3 S
. x2+ 4
4, Tentukan xll_rzlz f(x) jika f{x)= 5 dengan x # 2 dan gambarkan grafik
x —
fungsinya berdasarkan tabel berikut :
x | L7 1,8 1,99 | ... 2| e 2,001 §2,01 {2,05
fix) | -229 |-362 |-76,1 |.... +a0 | e 8004 804 164
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Penyelesaian :
Dari tabel di atas, —o dikatakan sebagai hmlt® dari f(x), karena x
mendekati ... dari arah ... =, dan ditulis lim f{x)= @ Begitu jugd

X2

+ oo dikatakan sebagai limit .......... @ f(x), karena x mendekati @
dari arah® , dan ditulis lim f{x) =.ﬂ serta@ tidak

.........................................

-2
didefinisikan.

Jadi fungsi terdefimsi pada x eRkecuali pada x =®

...............................

Grafik fungsi : @

(5=

Jadi lim f(x)=L,, 'ikadanhanyajika...@ ....... ,dengan L, ;t.

N—a
maka, lim f(x) = @ ....... (tidak terdefinisi).
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LEMBAR PENSKORAN 1

A. Petunjuk :
1. Baca dan ikuti secara cermat setiap langkah penyelesaian soal yang telah
dibahas.

2. Kerjakan pada buku latihan dan soal sesuai dengan nomor yang telah
didapat dari guru.

3. Presentasikan penyelesaian soal tersebut.

B. Kerjakan soal-soal berikut dengan benar !
1. Buat tabel terlebih dahulu, untuk menentukan pilai dari

limxZ+2

x—2

2 Buat tabel terlebih dahuly, untuk menéntukdn nilai dan :

3. Selidiki limit berikut ada‘atau tidak. Berikan alasannya !

lim
x=-2 2x +4
4. Tentukan nilafJimit dan :
) X2+ 6
lim
X —}-—2 X — 3

Oooooo Selamat mengerjakan 000000
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Kunci jawaban :

A.Kegiatan Pembelajaran LKS 1 :

1.lim x?
]. x—+3

2.8.41
3.8,70
4.8,99

5.9,06

a. lim
2. x—l x—-1

b. 4,9

c. 4,96
c. 4,99

d. 5,001

3.1.-1

2. kini

3.1

4. kanan
5. kin

4,1 kin

2.2

3. kirni

x*+ 3x—4
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1l. lim x
6. 9,55 s
7.9,61 12. kanan
8. kini 13. 3
9.3 14, kanan
15. lim-x
10. kiri gt
K Lim x4+ 3x—4
f. 5,05 X1 x—-1
g.5,1 1. kanan
h. kirt m 1
il n. kanan
. X2+ 3x -4
. o. lim ————
j- kini x>l x-1
lim fix} =-1
s A3
7. kanan
8. lim f{x)=1
x—3"
9, tidak ada
6.2 11.2
7. kanan 12. grafik
2 2
4
8. lim 13. lim X2
<y 2t x-2 x—=2 x-2
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x2+4 . x%+4
4. lim 9. lim Al
x=>2" x-2 x—32 x—2 14. L,
fx) x%+ 4
X)=
5. kanan 10. x—-2 15. Tidak ada
Grafik :
12.
Y4 :
‘.
1. E
432 10 T p) IR >
" X
-1 \ E
3 i
B. Lembar Penskoran 1
1. 6
2. 4
im =-33limit kanan lim =-1
3. Karenalimitkiri ,_, o~ 2x+4 «_y-at 2x+4

tidak ada.

lim
maka dikatakan bahwa *~ 2 2x +4

4, -2
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Lembar Kerja Siswa (LKS)

No. 2

Materi Pokok : Limit Fungsi

Kelas / Prog. / Semester : XIIPA / Genap

Model / Metode Pembelajaran: NHT / Ceramah, diskusi, pemberian

tugas dan pemecahan masalah.

Alokasi Waktu : 6 Jam Pelajaran (2 x pertemuan)

Standar Kompetensi - 6. Menggunakan konsep.limit fungsi
dan turunan fungsi ddlani peme-
cahan masalah.

Kompetensi Dasar - 6.2. Menggunakan'sifat limit fungsi
untuk mrenghitung bentuk tak ten-
tu fungs aljabar dan trigonometri.

Indikator :

- Menghitung limit fungsi aljabar dan tfigonometri di satu titik

- Menjelaskan sifat-sifat yang-diguriakan dalam perhitungan limit.

Rangkuman Materi :

Limit fungsi aljabar di(safu titik :

41563
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- Limit fungsi aljabaruntuk x —>a dapat menggunakan 3 metode yaitu : metode

substitusiy, pemfaktoran dan mengalikan dengan akar sekawan.
Limit fungsialjabar di tak hingga :

- Limnitdungsi aljabar untuk x —» comempunyai 2 bentuk yaitu : lim £

diselesaikan dengan cara membagi pangkat tertinggi dari pembilang/penye-
but d.anxlgnm {f(x) - g(x)} diselesaikan dengan cara mengalikan akar seka-

fix) + g(x)
f(x) + g(x)

Limit fungsi trigonometri:

wannya yaitu :

. sinx . X
1.lim =lim—
x-+0 x x=0gin X

=]

. tanx . p.4
2. 1im =lim =]
x=0 x x—0tan X

sin ax

. . ax
3. lim =lim — =1
x—0 ax  *-0gs1n ax
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4 %im 22X _jim 2=
x—0 ax x—=0 tan ax
5. lim S _ 2
x»0tanbx b

- Untuk menghitung nilai suatu l_u;na f{x) menggunakan sifat-sifat sebagai
berikut :
1. Jika f{a) = C, maka nilai}gna fix)=fla)y=C

1 \= C ilai 1i = C =
2. Jika f(a) o’ maka mlm}_uﬁf(x) 5 s
. 0 g e qe _0
3. Jika f(a) o’ maka nilai }n_lga f(x) E
4. Jika f{a) = 2, maka nilai lim f(x) disederhanfkan'atau diubah lebih
Q

0

dahulu bentuk f{(x) hingga menjadi sifat }, 2 atay 3.

Kegiatan Pembelajaran :
Petunjuk :

- Kerjakan soal-soalberikut dengan berdiskusi dalam kelompoknya pada lembar
jawaban yang tersedia.
- Tanyakan kepadaduiu bagi soal yang kurang dipahami.

1. Hitung nilai litnit fangsi aljabar berikut :

. 2 .
a.xli’n% (X5 #6x-7) b. lim 3 43 o tim X -5

x>0 x2_2x x5 f2x — /10

Penyelesaian :
. 2 _ 2 a_
a. lim (x% +6x-7) = . 4 6mT= e e [1]
b. 1 x3+3x=x( ............. ) _ e _ [2]
X0 x2_ 2y X (eemererennes ) TR
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im - lim X -5 [3] ...........
x—rS\/EE J_ "X o — 10 o Bl
i S Y F—
T xS ...........-[5] .............
p— 13—

Il
3

2. Tentukan nilai limit fungsi aljabar di tak hingga berikut :

] ax* +2x-3
a, lim —————

x=>® _x? 4 x+5

b, lim V2 +2x -3 —xd —4x

X @

Penyelesaian :

R + —_— —— ——
a. lim % 2+2x 3 lim —=— = [a]
XD px 45 RO e e
e
e i e e e [b]
KPD  vrs werner | erees
__—+__+_
P T T T Y [C]
...... N

.............................

Koleksi Perpustakaan Universitas Terbuka

41563

133



41563

134

6x ~ 1A4¢cos2x . tan 5x
a. lim — b. lim ——>— c. lim —
x—=0 2 sin 3x 0y x>0 5in 2x

Penyelesaian :

) 6x .. /7o e _
& xhino 2 sin 3x _Xl—”) ...................... o M T [1]
] 2 S TR
b. Tim L2805 L g 16 ) 2]
X X X0 e
= Jjp ST = rereereens = - B
Xx=20 e
................. 2 .
. lim 2% _ jim olla eI [4]
x—=0gin 2x x—20 ... 5 e X
L S 2x
— T Bm S e T e 5
....... Kl"*‘) 5x * [ ]
== . ... . ... e areeanmed 6
2 3
4. Tentukan nilai limit berikut dan sifat-sifatnya !
) 4x3 +2x -3
a, lim

"‘—’“’—x4 +x2 +5
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b. lim &2 +2xr3—\./x2 —4x
X @ _

Penyelesaian :

43 +2x -3 .
a. ]_1m ‘ = llIIl raay ek Tl
X =@ ‘-X4 D O O

2
+x°+5 R i Wi

..................

...........

.....

......

------------

.............................

......

.......

X =@
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Dari hasil [j] dapat disimpulkan mempunyai sifat jika
""" ilai li B |
f{a) =——, maka nilai xh‘r)na fix) [ ]

.......
......
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LEMBAR PENSKORAN 2

A. Petunjuk :

1. Baca dan ikuti secara cermat setiap Jangkah penyelesaian soal yang telah
dibahas.

2. Kerjakan pada buku latihan dan soal sesuai dengan nomor yang telah di-
dapat dari guru.
3. Presentasikan penyelesaian soal tersebut.

B. Kerjakan soal-soal berikut dengan benar !

1. Hitung nilai limit fungsi aljabar berikut :
- 5

2 Jim (2x-4) b. lim X=X § fim 2~

x>0 2, 3% x-ﬂ&_ 3

2. Tentukan nilai limit fungsi aljabardi tak hingga benkut :

b. lim vx?-3% SN s+ 2

X —>w
3. Hitung nilai timit trigonometri berikut :

2 r
a Ll 22X b. lim XSD 2 . tim 208X

x—>0-gin? 4x x—0 sin2 3x x—=+0sin 2%

4. Tentukan nilai limit berikut dan sifat-sifatnya !

Ix3 -6X +5

a. lim >

x—® 8_. x + 6x

b. lim \I4x2 +3x+4—\/4x2 — 5% + 4

X —®

Oooo00 Selamat mengetjakan 000000
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Kunci jawaban :
A. Kegiatan Pembelajaran LKS 2 :
l.a1.22+462-7=9

x(x2+3) 0743 3
"x(x-2) 0-2 2

c.3.J2_x-+JE

4. (x=5)(¥2x ++10)
5. 2x—10

6. (x-5)(¥2x ++/10)
7. 2(x~-5)
8.J§§+Jﬁ

9, 2

10.410 + 10

11.2

12.2410

13.2

14.410

b.2
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b e M+~JXZ—4X
T X2 rox—3+UxP—4x
(x2 +2x~3)—(x* - 4x)
Jx2+2x—3+~/x72—4?<
o 6x -3
J;z+2x—3+wﬁc2—4x

6x 3

h X X

f.

‘xz_'_g_{_i_{_‘jjx_z_._ﬂf
;(_E x2 x? x? x2

"J1+0-0+41-0 2

3. a. 2.3x =g-o '3)( Z1.1=1
Isin3x 2 .sim3X
a2
b, 2.1—(1-2;111 X)
%
n 2
3. 2s1n X _1212=2
X
tan5x 5 2 X
C. 4_ -*-—0—
sin2x 5 2 Xx
5 . tan5x 2x
5. = lim .
2 x20 5x sin 2x
6.§..lllz—5—
2 2
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2 3
4 ax*+2x-3 _ x4 ¥t X
a2 xt4x2+5 * x* 5
4 4
X X X
4 2 3
—+-yT g
X _x2 X
° LIS
Xz X4
4.2 3
w0 o ot
¢ 15
l+—=+-7
. _0+0-0 _0 _g

0
{ sifat f(a)= g , xh_r)na fx)=— Y 0
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. ﬁx2+2x—3+\/;2—4x
.J3x2+2x—3+fz—4x
(3x? +2x~3)—(x% = 4x)
J3x2+2x—3+\/;2—4x

_ : 2x? +6x-3
\/5(2+2x-—3+\/;2—4x
2t 6x 3
h x2  x° x?
\Fx 23, \EL
4 i NE
6x 3
R ER
i C.D2 CDZ
‘FL 2 3, \f 3 _4
CDz CO3 CO4 CDz CD3
J2+0 0 2 o
JB+J_ 0
) . C
II sifat f{a)= —0—, xh_x)nﬂ fixy= r & ®
Lembar Penskoran/2 ;
1. a 32
b. -2
(A J_3
2.a -4
b. -4
3.a.2
b, 2
9
c. 4
4. a %Slfi’:lt fla)=—, hm fix)=—=
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Lampiran 19

Data Skor Tes Akhir Kemampuan Pemahaman
dan Komunikasi Matematis Kelas Eksperimen

: o

B lo 2170835275290902603032544068959M

Tm - 564_54555544354545545554555544541

N

oo |t~ 7866?767765567?6776666666676666%

o
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Lampiran 20

Lembar Jawaban Siswa Skor Terkecil Tes Akhir Kemampuan Pemahaman dan
Komunikasi Matematis Kelas Eksperimen
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Lampiran 22

Lembar Jawaban Siswa Skor Terkecil Tes Akhir Kemampuan Pemahaman dan
Komunikasi Matematis Kelas Kontrol
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Lampiran 23

Data Skor Awal, Akhir, Ideal dan Indeks Gain
Kemampuan Pemahaman dan Komunikasi Matematis pada Kelas Eksperimen

Respon Skor Skor Skor Indeks
den Tes Awal Tes Akhir Ideal Gein
1 37 49 64 0,44
2 35 44 64 0,31
3 38 52 64 0,54
4 38 61 64 0,88
3 35 47 64 0,41
6 36 50 64 0,50
7 35 48 64 0,45
8 37 53 64 0,59
9 38 55 64 0,65
10 37 52 64 0,56 |
11 39 57 ~ 64 0,72
12 33 45 64 0,34
13 34 42 64 0,27 |
14 32 39 64 0,22
13 33 50 64 0,52
16 35 49 64 0,48
17 39 50 64 0,44
18 32 42 64 0,31
19 4() 56 64 0,67
20 33 50 64 0,55
21 27 43 64 0,43
22 33 50 64 0,55
23 38 53 64 0,58
24 35 52 64 0,59
25 32 45 64 0,41
26 38 54 64 0,62
27 38 54 64 0,62
28 32 50 64 0,56
29 40 56 64 0,67
30 33 48 64 0,45
31 32 49 64 0,53
32 38 55 64 0,65
33 34 49 64 0,50 |
0,52
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Lampiran 24

Data Skor Awal, Akhir, Ideal dan Indeks Gain
Kemampuan Pemahaman dan Komunikasi Matematis pada Kelas Kontrol

Koleksi Perpustakaan Universitas Terbuka

Respon Skor Skor Skor Indeks
den Tes Awal Tes Akhir Ideal Gain
1 28 31 64 0,08
2 31 40 64 0,27
3 32 41 64 0,28
4 27 37 64 0,27
5 32 43 64 0,34
6 28 40 64 0,33
7 26 37 64 0,29
8 27 39 64 0,32
9 29 41 64 0,34
10 29 41 64 0,34
11 32 41 64 0,28
12 33 42 64 0,29
13 27 36 64 0,24
14 28 36 64 0,22
15 25 37 64 0,31
16 27 38 64 0,30
17 34 43 64 0,30
13 37 43 64 0,22
19 34 43 64 0,30
20 32 42 64 0,31
21 25 35 64 0,26
22 24 35 64 0,28
23 27 38 64 0,3¢
24 29 38 64 0,26
25 38 58 64 0,77
26 26 39 64 0,34
27 26 37 64 0,29
28 29 39 64 0,29
29 28 39 64 0,31
30 29 38 64 0,26
31 32 41 64 0,28
32 29 36 64 0,20
33 35 39 64 0,14
X 0,29
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Lampiran 25

Kisi-kisi Angket Siswa Terhadap Pelajaran Matematika

.. . No. Butir Angket
Aspek Deskripsi Indikator Positit | Negatif
Sikap siswa | Minat Menunjukkan minat 1,2
terhadap terhadap pembelajaran
pembelajaran matematika.
matematika.
Manfaat Menunjukkan persetujuan_4;6,7, 3,589,
terhadap pembelajardn 10,11, | 13,15,
matematika. 12,14, | 17,19,
16,18 |20
Sikap siswa | Minatdan | Menunjukkax persetujuan | 21,22, | 23,24
terhadap Manfaat terfiadap soal-soal pema- | 25
soal-soal hamairi dan komunikasi
pemahaman matematis.
dan
komunikasi
matematis.

Diadaptasi dari Nur'Rani Widyastuti (2012)

Koleksi Perpustakaan Universitas Terbuka



Petunjuk Pengisian Angket :

- Beri tanda cek list { ¥ ) pada pilihan
§S  :  Sangat Setuju

S . Setuju

TS :  Tidak Setuju

STS : Sangat Tidak Setuju
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Lampiran 26
Butir Angket Siswa Terhadap Pelajaran Matematika

No.

Pernyataan

Skala Penilaian

SS

S TS

STS

Guru menyampaikan materi dengan jelas
pada kegiatan pembelajaran.

Pembelajaran matematika lebih  sering
menggunakan metode ceramzh sehingga
membosankan saya.

Saya tidak melihat kegunaan pelajatan
matematika kecuali hanya sekedar usituk
menghitung,.

Saya merasa pelajaran matematikayang
telah dipelajari menunjang ./ membantu
dalam mata pelajaran yang.lain

Saya selalu menghindar dari soal-soal yang
sukar dalam pelajardn matematika.

Saya senang jika“jteman saya meminta
menjelaskan (prosesyang harus dilakukan
dalam mexnyelesaikan suatu soal.

Saya menemokan manfaat dari setiap
pembelajaran matematika yang dilakukan.

Pembagian kelompok dalam pembelajaran
thatematika merupakan hal yang bingung
bagi saya.

Pembelajaran 'dengan model pembelajaran
yang telah berlangsung kurang memberi
motivasi yang berarti untuk saya.

10.

Saya senang dengan suasana metode
pembelajaran  diskusi kelompok, karena
melatih saya mengemukakan pendapat
dalam pemecahan masalah.

1i.

Materi limit fungsi mudah saya pahami.

12.

Antrian orang di depan ATM merupakan
suatu contoh limit fungsi.

13.

Pembelajaran yang baru saja berlangsung,
kurang menambah pengetahuan saya.

Koleksi Perpustakaan Universitas Terbuka
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Skala Penilaian
No. Pernyataan SS S 1TS | STS
Pembelajaran yang baru saja berlangsung
14. | membuat saya berani dalam mengemukakan
pendapat.
15 Saya merasa sebal saat guru menyuruh saya ke
" | depan kelas untuk mengerjakan soal.
Pembelajaran yang baru saja berlangsung,
16. | memudahkan saya dalam menyelesaikan soal-
soal dengan beberapa cara yang berbeda.
17 Pengulangan materi yang disampaikan oleh
" | guru membuat saya pusing.
Pembelajaran yang baru saja berlangsung,
18. | memudahkan saya dalam membuat kesim-
pulan dari materi yang telah dijelaskan.
Pembelajaran yang baru saja berlangsung,
19. | menyulitkan saya dalammengerjakan soal-soal
yang diberikan.
Jika saya tidak mengerti materi limit fungsi
20. | maka saya tidak berusahg” untuk mempela-
jarinya.
21 Limit fungsi merupakansuatu konsep yang
* | mendasar dari diferénsial / turunan.
22. | Nilai timit fupgsi darl. fim_—adalah nol.
© x
23 PensubstilySian yang menghasilkan %, hal ini
merupakan nilai limit fungsi.
. _ 0 s 13 . .
24 Jika f{a) = amaka mlm}l_glaﬂx) diselesaikan
hanya dengan pemfaktoran.
55, | Fungsi 809 = SN X fidak terdefinisi di titik
x=10.
Pedoman Penskoran :

Skor butir berpedomanpada modelskala Likert:suatu pernyataan yang,
mendukung sikap positif SS=4,8=13, TS =2,STS=1 dan suatu pernyataan
yang mendukung sikap negatif SS = 1,8=2,TS=3,8TS=4.

Koleksi Perpustakaan Universitas Terbuka
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Lampiran 28

Rekapitulasi Penilaian Angket Siswa Terhadap Pehjaran Matematika

No. | Jumlah jawaban resp. | Jumlah Nilai Total | Prosen

Butir| SS | § | TS |STS| Resp.| SS | § | TS | STS| Nilai {tase (%)
1 151171 1 0 33 60 ] 51| 2 0 113 | 85.61
2 0 4 |18 | 11 33 0 | 1236 | 11 59 44.70
31035 (17111 33 1 of1o]51]4[ 105 | 7955
4 7 12| 0 0 33 281 781 0 0 106 | 80.30
5 0 16 | 14 ] 3 33 0 | 32 42| 12 86 65.15
6 | 12| 20 1 0 33 48 | 60 | 2 0 110 | 83.33
7 9 | 23 1 0 33 361 69| 2 0 107 | 81.06
8 !0 { 1 {20(12] 33 0 | 2 n60.036| 98 | 74.24
9 0 i 21 | 11 33 0 2, (.63 44 ] 109 | 8258
10120} 11 ) 2 0 33 80433174 0 117 | 88.64
11 4 [19{107 0 33 o 571200 0 93 70.45
121 3 24| 5 1 33 12721 10 1 [ 95 7197
1370 1 261 6 33 0 2 | 78|24 104 | 78.79
141 7 | 22| 4 0 33 28| 66| 8 0 102 | 77.27
15] 0 2 |14 | 17 33 0 4 1421 6871 114 | 86.36
16| 9 {21] 3 0 33 36| 63| 6 0 105 | 79.55
171 0 0 | 24 9 33 0 01721361 108 | 8L82
18§ 2 | 284 3 0 33 g | 84| 6 0 98 74.24
19] 0 0N {5257 8 33 o't 0} 751321] 107 | 81.06
20| O 210 | 21 33 0 4 {30} 8 { 118 | 89.39
21 | 2445871 1 | O 33 [96 124 21 0 [ 122 | 9242
242319 1 0 33 92 | 27 | 2 0 121 | 91.67
23|13 9 3 33 137181247 12 67 50.76
241 0 5 1261 2 33 0 |10 ]| 78] 8 96 72.73
251 10| 11 | 10 2 33 40 | 331 20 2 1 95 7197
Pros. N 77.42
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PEMERINTAH DAERAH KABUPATEN TANGGAMUS
DINAS PENDIDIKAN

SMA NEGERI 1 KOTAAGUNG
“AKREDITASI : A”

www.smaniktg-sch.id smanlktg@ymail.com
dlamat - Jin. Bhayangkara No. 77 Telp .(0722) 31056 — 21639 Kotaagung Tanggamus 35384

SURAT KETERANGAN
Nomor : 421/087/20/23/2013

Yang bertanda tangan di bawah ini, Kepala SMA Negeri 1 Kataagung Kabupaten
Tanggamus menerangkan bahwa :

Nama . SETTYANTONO, S.Pd.

NIM - 017980841

Tempat/tanggal lahir + Cirebon, 16 Oktober 1966

Alamat ~JLI¥. Hi. Juanda no. 277 RT 04/02 Baros
Kotaagung Tanggamus

Program Studi . Magister Pendidikan Matematika S2
UPBJJ UT Bandarlampung

Sernestér : IV ( Empat )

Telah mizlaksanakan penelitian di SMA Negeri 1 Kotaagung dari tanggal 4 Maret
s.d.12 April 2013. Demikian surat keterangan ini dibuat untuk dapat dipergunakan

sebagaimanamestinya.
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