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ABSTRACT
THE EFFECT OF PHET SIMULATION ON MOTIVATION AND LEARNING
OUTCOMES IN MATHEMATICS IN GRADE V ELEMENTARY SCHOOL
STUDENTS IN LEUWILIANG DISTRICT, BOGOR REGENCY,
WEST JAVA PROVINCE
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suprivadiadhwa@gmail.com
Graduate Studies Program
Indonesia Open University

The success of learning is highly influenced by meaningful and engaging
teaching methods and models that can spark students’ curiosity. This is particularly
important in mathematics education, which is often perceived as difficult by
students, resulting in many not meeting the Minimum Competency Criteria (KKM).
This study was conducted at SD Negeri Puraseda 01, Leuwiliang Subdistrict, Bogor
Regency, involving a sample of 44 respondents. The aim of this study is to examine
the effect of using PhET simulations on students' motivation and learning outcomes
in mathematics, specifically on the topic of fractions. This research employed a
quasi-experimental method with an experimental class group and a control class
group. The experimental class utilized PhET simulations, while the control class
employed conventional teaching methods. The independent variable in this study
was the use of PhET simulations, while the dependent variables were learning
motivation and learning outcomes. Variable measurements were conducted using a
Likert scale. The results showed that the average score of students in the
experimental class was 85.90, which is above the KKM of 70, with all students
achieving mastery learning. In contrast, the control class only achieved an average
score of 67.5, with a mastery level of 45%. Additionally, students’ learning
motivation in the experimental class was also higher. Statistical analysis using
Hotelling’s Trace test revealed significant differences between the two groups in
terms of learning outcomes and motivation. These findings support previous
research, which suggests that PhET simulations enhance conceptual understanding
through visual and interactive learning, making the learning process more active,
creative, and enjoyable. Therefore, the use of PhET simulations can be an effective
alternative for improving students’ learning outcomes and motivation in elementary
school mathematics education.

Keywords: PhET simulation, mathematics, learning outcomes, learning
motivation, interactive learning



ABSTRAK
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Keberhasilan pembelajaran sangat dipengaruhi oleh metode dan model
pembelajaran yang bermakna, menarik, serta mampu menumbuhkan rasa ingin tahu
peserta didik. Hal ini menjadi sangat penting dalam pembelajaran matematika, yang
sering dianggap sulit oleh peserta didik, sehingga banyak dari mereka belum
mencapai Kriteria Ketuntasan Minimal (KKM). Penelitian ini dilakukan di SD
Negeri Puraseda 01 Kecamatan Leuwiliang Kabupaten Bogor. Sampel dalam
penelitian ini berjumlah 44 responden. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
pengaruh penggunaan simulasi PhET terhadap motivasi dan hasil belajar
matematika peserta didik kelas V pada materi pecahan. Penelitian ini menggunakan
metode eksperimen semu dengan desain kelompok kelas eksperiman dan kelas
kontrol. Kelas eksperimen menggunakan simulasi PhET, sedangkan kelas kontrol
menggunakan metode konvensional. Variabel independent pada penelitian ini
adalah penggunaan simulasi PhET dan variabel dependennya adalah motivasi dan
hasil belajar. Pengukuran variabel dilakukan dengan menggunakan skala Likert.
Hasil menunjukkan bahwa rata-rata nilai peserta didik di kelas eksperimen
mencapai 85,90, di atas KKM 70, dan seluruh peserta didik tuntas belajar.
Sebaliknya, dikelas kontrol hanya memperoleh rata-rata 67,5, dengan tingkat
ketuntasan 45%. Selain itu, motivasi belajar peserta didik di kelas eksperimen juga
lebih tinggi. Analisis statistik menggunakan uji Hotelling’s Trace menunjukkan
bahwa terdapat perbedaan yang signifikan antara kedua kelompok dalam hal hasil
belajar dan motivasi. Temuan ini menguatkan hasil penelitian sebelumnya yang
menunjukkan bahwa simulasi PhET mampu meningkatkan pemahaman konsep
secara visual dan interaktif, membuat pembelajaran lebih aktif, kreatif, dan
menyenangkan. Dengan demikian, penggunaan simulasi PhET dapat menjadi
alternatif yang efektif dalam meningkatkan hasil belajar dan motivasi peserta didik
pada pembelajaran matematika di sekolah dasar.

Kata Kunci: simulasi PhET, matematika, hasil belajar, motivasi belajar,
pembelajaran interaktif
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