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Pendahuluan

manusia), dan adanya reaksi-reaksi kimia dan proses-proses geologis yang terjadi.
Dari unsur-unsuryang bersirkulasi dalam sikius biogeokimia ini, senyawa atay un sur

nrogen, dan fosfor.

Siklus Air

Secara langsung makius hid up tergantung pada ada tidaknya air, karena komponen
terbesar makhiuk hidup terdin atas aijr Air merupakan sumber ion hidrogen yang
pergerakannya menghasitkan ATP (molekul energi) Pada makhiuk hidup. Siklus air
mefupakan siklus yang paling dikenal dari semua siklus biogeokimia.

Hanya sekitar 2% saja dari airyang mendaurulang tersebutietap tinggal dalamtanah atay
menjadi bagian dari tubuh makhiuk hidup.
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Gambar 1. Siklus Air

Sikius Karbon

Atom karbon Merupakan unsur penyusun kebanyakan Senyawa-senyawa organik,
seperti protein, karbohidrat, lemak, dan asam nukieat.

Karbon mendaur Wang secara cepat melatyi siklus pendek (piramida makanan dan
pemafasan) dan secara lambat Medalui siklus geologis.

Karbon diperukan datam proses fotosintesis. Sumber karbon untuk proses ini
berbentuk karbondioksida, yang dapat diperoleh baik dari udara bebas, air faut, serta air
tawar. Selama fotosintasis, tumbuh-tumbuhan senta alga dan bakteri tertenty {golongan
produsen) menyusun karbohidrat sederhana dari air dan karbondioksida, Karbohidrat ini
mungkin diubah menjadi bentuk-bentuk sényawa organik lain oleh sel-sel tumbubhan,
Hewan-hewan yang terbentuk ke dalam golongan konsumen tingkat i memakan tumbuhan
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Sejumiah besar karbon disimpan datam jangka waktu yang lama, dalam bentuk
bahan alam seperti dalam bentuk batubara, minyak bumi, dan batu-batuan lain. Karbon
dari batubara dan minyak bumi akan kembali ke dalam ekosistem pada saat pembakaran,
sedangkan karbon dari batu-batuan lain akan kembali melalui proses alam yang periahan-
lahan, seperti erosi atay penganih cuaca.

Sikius karbon secara lengkap ditihat pada Gambar 2.
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Gambar 2. Siklug Karbon
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 Siklus Oksigen

Makhluk hidup memerfukan oksigen untuk Pemapasan. Sumber oksigen yang
berbentuk molekut oksigen (02) diperoieh makhiuk hidup dari udara atay dari air. Selama
proses pemapasan, oksigen bersenyawa dengan atom hidrogen menghasitkan molekw
air.

Cara utama untuk menghésﬂkan dam memelihara kuantitas oksigen melalui proses
fotosintesis. Sefama proses fotosintesis, tumbuh-tumbuhan membebaskan oksigen dari
molekul air. Sebagian kecil oksigen ini digunakan oleh tumbuhan itu sendis, sedang
sebagian besar lainnya dilepaskan ke dalam atmosfer dan air.

Di samping itu oksigen mempunyai peranan lain. Ozon (03), suaty bentuk lain dar
oksigen, membentuk suatu lapisan pelindung pada bagian atas atmosfer dan berperan
dalam menyerap radiasisinar ultraviolet yang dihasitkan oleh mataharisehingga kehidupan
di bumi terhindar dari bahaya ke_rusakan akibat radiasi.

Siklus Nitrogen

Hewan dan tumbuhan memerukan nitrogen untuk pembentukan asam amino
protein, asam nukleat, dan nukleoprotein. Hewan mendapatkan nitrogm dari asam amino
yang berasal dar tumbuhan atau jaringan. hewan lain yang dimakannya, Sedangkar
tumbuhan memperoleh fitrogen dari tanah,.atay untuk tumbuhan air dari nitrogen yang
dikandung oleh air tempatnya hidup.

tahap, proses ini disebut nitrifikasi. Tahap pertama, amoniaberubah menjadinitrit, dengan
bantuan bakieri nitrit, contohnya bakteri dari genus Nitrosomonas, Nitrosocystis, dan
Nitrosospira. Tahap selanjutnya, nitrit akanberubah menjadinitrat dengan bantuan bakten
nitrat, misalnya Nitrobacter. Selanjutnya nitrat ini dilepaskan ke dafam tanah untuk dapa
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digunakan oleh kebanyakan golongan tumbuhan.

dapat melakukan proses ini diantaranya Azotobacter dan Clostridium, serta Rhizobium
yang hidup bersimbiose pada bintil akar tumbuhan polong-polongan.

Nitrogen dilepaskan dari tanah melalui proses denitrifikasi. Nitrogen dalam bentuk
nitrat akan diubah menjadi gas N2, bentuk yang tidak dapat digunakan oleh organisme lain
selain golongan bakteri fiksasi. '

Siklus nitrogen difihat pada Gambar 3.
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Gambar 3. Siklus Nitrogen
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Siklus Fosfor
Unsur lain yang diperiukan oleh tumbuhan, hewan dan mikroorganisme adalah
fosfor. Fosfor Merupakan unsur esensial datam banyak zat-zat kimia yang penting secara

Hewan mendapatkan fosfor dari air yang diminum dan dari tumbuhan serta jaringan
hewan lain yang dikonsumsi. Tumbuhan menyerap fosfor dari tanah dan aic dimana
tumbuhan tersebut hidup,

Persediaan dari fosfor anorganik adalah batuan-batuan yang ada dalam lapisan
bumi. Cuaca dan proses erosi akan meyebabkan batuan ini terkikis Secara pertahan-
lahan.

Siklus fosfor dapat dilihat pada Gambar 4.
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Gambar 4, Siklus Fosfor
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