MobuL 1

Integral Fungsi Eksponen, Fungsi
Trigonometri, Fungsi Logaritma

Dr. Subanar

=— PENDAHULUAN

qD alam mata kuliah Kalkulus | Anda telah mengenal bahwa integrasi

adalah proses balikan dari diferensiasi. Jadi untuk mengintegralkan

suatu fungsi kita harus sudah mengenal dengan baik cara-cara mencari

derivatif suatu fungsi, khususnya rumus-rumus pokok diferensiasi. Modul ini

akan membicarakan teknik pengintegralan fungsi eksponen, trigonometri dan

pengintegralan menuju bentuk fungsi logaritma. Sehingga setelah

mempelajari modul ini Anda diharapkan dapat mencari integral:

a. fungsi eksponen;

b. fungsi trigonometri;

c. menuju bentuk fungsi logaritma;

d. fungsi eksponen, fungsi trigonometri, menuju bentuk fungsi logaritma
dengan cara substitusi;

e. fungsi campuran.
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KEGIATAN BELAJAR 1

Integral Fungsi Eksponen

X da*
Karena — =€* dan
dx dx

fex dx=e*+C dan

=a* Inamaka

X

faxdx: a +C12
Ina

Praktisnya:
f e’ g’(x) dx dapat disederhanakan menjadi

f e du dengan substitusi

u=g(x), du=g’(x) dx

Contoh 1.1
a. Tentukan f 9e* dx
Penyelesaian:
Misalkan u=3x,du=3dx
f 9e* dx :3fe“du =3e"+C=3e*+C

Bila dari awal Anda sudah mengenal bahwa
de3x
dx

3™ =

maka Anda tidak perlu melakukan substitusi dan cukup menulis
f 9e™ dx = 3f3e3X dx =3e* +C

&
e

b. Tentukan f —dx
«/x
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Penyelesaian:

Misalkan u:\ﬁ,du:idx

2x

—2fe“du:2e“+C:2e“ﬁ+C

Bila Anda mengenal bahwa
1{e® d
2 )
2(Jx ] dx

maka Anda tidak perlu melakukan substitusi dan dapat
mengintegralkannya secara langsung

ffdx—Zf [ ]dx_Ze +C

3%

e
c. Tentukan ———dx
fe3>< +1

Penyelesaian:

Kita dapat membawa integral ini dalam bentuk
du
u

dengan substitusi
u=e*+1,du=3e*dx

Maka

fe3X+1 :—fd” Shnjul+c

%In(e3x+1)+c

d. Hitunglah f e (e* +1)é dx
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Penyelesaian:
Misalkan u=¢e"+1,du=e*dx

1 1 5 © 5 6
- X [ 4% _ 5 _ 5 — X
Sehingga fe (e" +1) dxffu du =u +Cfg(e +1p +C
e. Hitunglah f?exdx

Penyelesaian:
Misalkan ~ u=6x, maka du =6 dx

Sehingga f?ex dx = %f?“ du

u 6X
6 In7 6In7

&% LATIHAN
=

Untuk memperdalam pemahaman Anda mengenai materi di atas,
kerjakanlah latihan berikut!

Hitunglah
1) f ™ dx
) [

e

3) feS‘”X cos x dx
4) f x* e dx
eX
5 d
) f 1+e" X
6) fez‘ 1+e” dt
7) f(x+3)e(xz+ex) dx

8) f 25" dx
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9) fﬁsmx CoS xdx

10) f(SfeX)dx

Petunjuk Jawaban Latihan

1)
2)
3)

10) pisahkan menjadi f?,dx—feX dx

=
%Q RANGKUMAN

Untuk memecahkan integral fungsi eksponen Anda diharapkan dapat
memilih substitusi yang tepat sehingga persoalan menjadi sederhana.
Rumus dasar yang ada pada bagian ini adalah:

misalkan u="7x
misalkan u=e”
misalkan u=sinx
misalkan u=x*
misalkan u=1-+¢*
misalkan u=1+e?
misalkan ~ u=x?+6x
misalkan u =5x
misalkan u=sinx

fe*dx:eH—C

fa*dx:lz1

X

a

+C

1.5
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% TES FORMATIF 1

Dalam soal-soal 1 - 10, carilah integral tak tentunya.

) [27 dx
A —-2*+C
B. 2 +C
In2
2—)(
C. - +C
In2
D. 27*4+C
27)(
E. +C
2In2

2) f x10~ dx
A 210° +C
1107
21n10
10
In10
D. —2.10 +C

10"
"In10

C. -2 +C

2 +C

3) f e™%* cosec® x dx

A €94 C
B. _ecotg x4 C
C. groseex +C
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4)

5)

D' _eCOSECX _"_ C

1
E. - eCOtg X + C
2

f(1+ e )2 dx

A (L+e7)+C

B. %(1+e**)3+c

%)

—%@+e”f+c

D. 1-e*+e?+C

6) f(2+e’xz)xe’XZ dx

A.(2+e“)+c

B 1 @+e”jz+c

C. —@+e*ﬁ +C

1.7



1.8

——(2+e**z)2+

%(2+e**2)2+c

7) f g2 gx

>

3e" PP 4 C
:_];e(x—Z)/3 iC
—3e" PP 4C

_ 1oy iC
3

2g020 4 ¢
3

MATEMATIKA 1 @
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3

9) fi—z dx
3
A. —lex+C
3
3
B. 1e?+c
3
3
C. ex+C
3
D. —e*+C
1 3
E. ——xex+C
3
10) fxexz’3 dx
A e‘?1cC
B. —2eX%4C
C. 2¢°4cC
D. fe?ic
2
1 .2
E. —=e“°+C
2

Cocokkanlah jawaban Anda dengan Kunci Jawaban Tes Formatif 1 yang
terdapat di bagian akhir modul ini. Hitunglah jawaban yang benar.
Kemudian, gunakan rumus berikut untuk mengetahui tingkat penguasaan
Anda terhadap materi Kegiatan Belajar 1.

. Jumlah Jawaban yang Benar
Tingkat penguasaan = x100%
Jumlah Soal

Arti tingkat penguasaan: 90 - 100% = baik sekali
80 - 89% = baik
70 - 79% = cukup
<70% = kurang
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Apabila mencapai tingkat penguasaan 80% atau lebih, Anda dapat
meneruskan dengan Kegiatan Belajar 2. Bagus! Jika masih di bawah 80%,
Anda harus mengulangi materi Kegiatan Belajar 1, terutama bagian yang
belum dikuasai.
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KEGIATAN BELAJAR 2

Integral Fungsi Trignometri

qD engan menggunakan rumus diferensiasi dasar, kita mempunyai

fcosx dx=sinx+C
fsinx dx =—cosx+C
fSECZXdX:th+C
fcoseczx dx = —cotg x+C
fsecx tg x dx =secx+C

f cosec x cotg x dx = —cosec x +C

Contoh 1.2
a. Tentukan f sin x cos x dx

Penyelesaian:
Misalkan u = sin x, du = cos x dx

Maka fsinx COS X dx=fudu=%u2+C=%sin2x+C

b. Tentukan f sec’® x tg x dx

Penyelesaian:
Misalkan u = sec x dx , du = sec x tg x dx

Maka sec’x tgx dx = sec®x (SECX tg X)dx = u?du
= 2
u du

dan fsec3x tg X dx:fuzdu:%u3+0:%sec3x+c
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Bila anti derivatif sudah jelas, maka kita tidak perlu membuat substitusi:
1.
1 cos 3xdx ==sin 3x+C
@ [ ;

2 fseczgx dx:gtgngrC

T

(3) fsec(n—z) tg(mw—t)dt =—sec(x—t)+C

Dengan sendirinya, kita dapat menurunkan hasil-hasil tersebut dengan
substitusi.
Untuk (1) ambil
u=23x,du=3dx
Maka

fcos 3x dx:lfcos u du:lsin u+C:lsin 3x+C
3 3 3

Untuk (2) ambil
u= z X,du = zdx
2 2
Maka

fseczzx dx=zfsec2 u du:gtg u+C=3tg gx+C
2 T T T T

Untuk (3) ambil
u=rx —t,du=—dt

Maka fsec(:r—t) lg(n—t)dt:—fsec utgu du
=—sec U+C=—sec(r—1)+C

Hitunglah fxcos;:x2 dx

Penyelesaian:
Ambil u= zx*, du = 27zx dx
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1
Maka x cos zx’dx = cos wx° xdx =— cos u du

cosu 1 2
—du
2

dan

fx cos nxzdx:z—lnfcos u duzz—];rsin u—O—C:%sin x’+C

d. Tentukan f x? cosec® x* cotg® x® dx

Penyelesaian:
Bentuk di atas dapat disederhanakan dengan substitusi
u=x%, du=3x* dx

Maka
x? cosec’ x° cotg* x* dx = cotg* x* cosec® x* x* dx
cotg4u cosec?u 1y
3
1 4 2
==cotg” u cosec“u du
3
dan

1
f x? cosec® x* cotg” x* dx=§ f cotg* u cosec® u du

Kita dapat menghitung integral pada ruas kanan dengan memisalkan
t=cotg u, dt = — cosec? u du
Maka

1 4 2 1 4 1 5
= | cotg®u cosecudu=—=[t*dt=——t>+C
3f ) Sf 15

= —icotg5 u+C
15

Akibatnya,

2
fx2 cosec x* cotg® x® dx = —%cotg5 u+C= —%cotg5 x*4C
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Kita sampai pada hasil akhir ini dengan melakukan dua substitusi
berturut-turut. Pertama kita misalkan u = x> dan kemudian t = cotg u.
Sebenarnya kita dapat menghemat pekerjaan dengan memisalkan u =
cotg x® dari awal. Dengan

u=cotg x>, du = —cosec? x* . 3x? dx

Kita mendapatkan
1
x? cosec? x* cotg® x* dx = cotg* x* cosec® x* x* dx = —=u“ du

u? 7?13 du

dan
fxz cosec® x* cotg* x* dx = —lfu“ du = —iu5 +C
3 15
= —icotg5 x*+C
15
Catatan:
Semua integral yang kita hitung dengan substitusi di atas dapat dihitung

tanpa substitusi. Semua yang diperlukan adalah pengertian yang baik
tentang aturan rantai.

fsin X cos x dx . Cosinus adalah turunan dari sinus.

. . N 1.
Jadi [ sinx cosx dx= [ sinx— (sinx)dx = =sin®?x+C
f f dx ( ) 2

fsec3 x tg x dx. Tulis integran sebagai

sec” x(secx tg x) = sec’ x%(sec X)
Maka

fsecsx tg X dX:fseCZX%(SECX)dX:%SECSX—FC

fxcos mx? dx . Cosinus adalah turunan sinus. Akibatnya

i(sin7wc2):cOSmCZ.ch dan xcosmi? = — 9 (sinmz)
dx 27 dx
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Jadi
fx cos mx? abc:i i(sin 7rx2>dx:isin '’ +C
2r Y dx 2
4, f x? cosec” x* cotg® x* dx . Integral ini kelihatannya sukar, tetapi kalau

Anda bisa melihatnya dengan benar, bentuk tersebut menjadi sederhana.
Anda telah mengetahui bahwa turunan cotangen adalah negatif cosecan

kuadrat. Karena itu, dengan aturan rantai,

d
—(cotg x*) = —cosec” x*.3x*

dan x2 cosec? x* = —li(cotg x°)
3dx
Jadi
f x? cosec’x® cotg® x® dx = —= f cotg* x° cotgx )
= —icotg5 x*+C
15
Tidak ada yang salah dikatakan dengan perhitungan integral

menggunakan substitusi. Semua yang dilakukan di sini adalah bahwa
dengan pengalaman tertentu, Anda dapat menghitung banyak integral

tanpa melakukan substitusi.

Kegiatan belajar ini kita tutup dengan memberikan dua rumus penting

fcosz X dx:%x+%sin2x+c dan

fsinzx dx:%x—%sin2x+c

Anda dapat menurunkan rumus ini dengan mengingat bahwa

cos® X = %(l+cos 2x) dan sin®x= %(1—cos2x)
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&% LATIHAN
=

Untuk memperdalam pemahaman Anda mengenai materi di atas,
kerjakanlah latihan berikut!

1) Dalam kegiatan belajar 2 Anda telah mengenal bahwa dengan
memisalkan u = sin x, diperoleh

fsinx COS X dx:%sin2x+c

Hitunglah kembali integral di atas dengan memisalkan u = cos x dan
kemudian cocokkan kedua jawaban tersebut.

2) Hitunglah
fsec2 X tgx dx

(&) Dengan memisalkan u = sec x
(b) Dengan memisalkan u = tg x
(c) Cocokkan jawab (a) dan (b)

Hitung!

fcoszzx sin Zx dx
2 2

1
4 fsinz X dx

f sec’ x
1ﬂ+wx
f sin 2x

\/1+cos X
fcosec (1-2x) cotg (1- 2x) dx

1 1

8) fxfE sin x2 dx
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9) f JL-+cotg x cosec? xdx
10) f ! i

cos? x

Petunjuk Jawaban Latihan

3)

4)
5)
6)

7)

8)
9)

. /4
misalkan u :EX

misalkan u=ctgx
misalkan u=14tgx
misalkan  u=1+cos * x

ubah bentuk cosec (1+2x) dan cotg (1—2x) menjadi ; dan
sin (1—2x)

cos(1— 2x)

sin(1—2x)

dan misalkan u =sin(1—2x)

misalkan u=xt

misalkan u=1+ctgx

10) misalkan u=tg x

—
EQ RANGKUMAN
=

Pada kegiatan belajar ini terdapat rumus-rumus:

1

2.

3
4
5

. fcosx dx =sinx+C
fsinx dx=—cosx+C

. fseczxdx=tgx+C

. f cosec® x dx = —cotgx+C
. fsecxtgxdx:sechrC

. f cosec x cotg x dx = —cosecx+C
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g TES FORMATIF 2

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat!

Untuk soal 1 sampai 10, carilah integral tak tentunya.
1) f cos(3x—1) dx
A. 3sin(3x—1)4-C

B. 15in(3x—l)+C
3
C. —3sin(3x—1)+C
D. —Esin(3x—1)+C
3

E. sin(3x—1)+C

2) fsin 2w x dx

1
A. ——cos2zx+C
2

B. -2rzcos2zx+C

1
C. —cos2zx+C
2

D. 2zxcos2zx+C
E. cos2zx+C

3) jcos“ X sin x dx

A. 55in5x+C
1

B. —sin5x+C
5
1

C. ——sin5x+C

5
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1
D. —cos5 x+C
5
1
E. ——cos5 x+C
5

4) fxsec2 X2 dx

A. 2tgx+C

B. 2tg®x+C

C. 2tgx’+C
1 2

D. —tgx“+C
2
1

E. —tg®x+C
2

5) I,/1+sinx COoS X dx

3
A. %(1+sin x)2 cos x + C
3
B. 3sin2x + C
3

2 3
C. 5(1+sin x)2 + C

3 3
D. §(1+smx)2+c

3

E. —%(1+sin x)2 +C

6) Ixsins x? cos x® dx

1
A =sin*x>+C
8
1
B. ——sin*x*+C
8
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8)

1

C. =—sin*x?+C
4
1 .

D. —=sin*x*+C
4
1 = 4,2 2

E. =sin” X° cosx“+C
8

IcosZSde
X 1 .

A. —+—sin10x+C
5 10
x 1 .

B. —+—sin10x+C
2 20
x 1 .

C. —+—ssin10x+C
10 20
x 1 .

D. —+—sin10x+C
10 10
x 1 .

E. —+-sin10x+C
10 5

Ism 3x dx
x 1

A. ———sin6x+C
3 6
x 1

B. ———sin6x+C
2 6
x 1

C. —+—sin6x+C
6 12
x 1 .

D. —+—sin16x+C
3 12
x 1

E. —+—sin6x+C

2 12

MATEMATIKA 1 ©



® SATS4120/MODUL 1 1.21

9) Ixz sin(4x3 —7) dx

A. écos (4x3 —7)+c

B. —%cos (4x3 —7)+c

C. icos (4x3 —7)+ C
—%cos (4x3 - 7)+ C

E. %cos (4x3—7)+C

10) jsin (3—2x) dx

A~ cos (3-2x)+C
2

w

L cos (3-2x)+C
2

C. 2cos(3-2x)+C
D. —2cos(3-2x)+C

2 cos (3—2x)+C
3

m

Cocokkanlah jawaban Anda dengan Kunci Jawaban Tes Formatif 2 yang
terdapat di bagian akhir modul ini. Hitunglah jawaban yang benar.
Kemudian, gunakan rumus berikut untuk mengetahui tingkat penguasaan
Anda terhadap materi Kegiatan Belajar 2.

. Jumlah Jawaban yang Benar
Tingkat penguasaan = x100%

Jumlah Soal
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Arti tingkat penguasaan: 90 - 100% = baik sekali
80 - 89% = baik
70 - 79% = cukup
<70% = kurang

Apabila mencapai tingkat penguasaan 80% atau lebih, Anda dapat
meneruskan dengan Kegiatan Belajar 3. Bagus! Jika masih di bawah 80%,
Anda harus mengulangi materi Kegiatan Belajar 2, terutama bagian yang
belum dikuasai.
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1.23

KEGIATAN BELAJAR 3

Integral dengan Hasil Berbentuk Fungsi

Invers Trigonometri

qD alam modul Kalkulus I Anda telah mengenal fungsi-fungsi invers

trigonometri sebagai berikut:

y=arcsinx< x=siny

y =arc cotg X <> x =cotg y

dan d_y:_ ! 5
dx 1+Xx

y=arcseCc X< X=sec y
dy dx

dan _:—2
dx  x+/x% -1

y =arc CoseC X< X =CoseC y

dan @ o

dx _x«fx_z—l

e[—1,1],ye[—§,ﬂ

xe[-11],y [0, 7]

[ 7 ]
X e [—oo,oo] Y EL—E,EJ

X €[-o0,],y €[0, 7]

s
|X|21,0£ySEbilax21
dan -7z <y < —% bilax <-1

X>1,0< y£Z bilax>1
2

dan -7z <y < —% bilax <-1

Dari hasil di atas kita dapatkan integral-integral di bawabh ini
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=arcsin x+C

I dx

L%

J‘ —dx
L%

jldxz =arc tg x+C
+ X

=arc cos x+C

—dx
=arc cotg x+C
J‘1+x2 g

J- dx
xyx% -1

J‘ —dx
xyx% -1
Perluasan bentuk integral di atas adalah sebagai berikut

o=
mighef o

Misalkan u _X maka du :%. Sehingga,
a a

=arc sec X+C

=arc cosec Xx+C

=arc sin— +C

dxk 1 dx __du
j\/azxzaj\/l(sz J«/1—u2

a

. X
=arcsinu+C =arcsin—+C
a

Dengan cara yang sama, akan di dapat bentuk-bentuk integral berikut

ini:
X
=arc cos +C atau

J‘\l
W=

=-arc cos— +C
a
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dx 1 X
I —— =—arctg—+C
a‘+x° a a
—dx 1 X
I >— =—arc cotg—+C atau
a“+x° a a
dx 1 X
j —— =——arccotg—+C
a‘+x a a

1 X
=—arcsec—+C
a

dx
IX ’XZ _a2
oy
.[—:—larc cosec—+C
xWxt-a? @ a

Contoh 1.3

1
=—arc cosec +C atau

a. Hitunglah I o
J1-4x2
Penyelesaian:
Misalkan u = 2x, maka du = 2 dx. Sehingga

:Earc sinu+C _%arc sin2x+C

fdu
I«/1 4x2 _I\/1 u?

Penyelesaian:
Kita tulis

P
o]
i

9 2
1+(X)
3
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Dengan substitusi u=—,du = ldx , kita mendapat

X
3’

J' Sdu :larc tgu+C_—arc tg +C
1+u? 3
2
c J- X“ dx
J1-x°
Penyelesaian:
Misalkan u = x>, didapat du = 3x® dx, sehingga
1
2
J' xdx _ I “Larcsinurc=Ltacsine+c
J1-x° \/1 u? \/ 3
dx
d. _—
-[9><2 +16
Penyelesaian:
Misalkan u = 3x, didapat du = 3 dx atau dx = %du . Sehingga
dx 1; du 11 u 1 3X
== =—.—arctg—+C=—arctg—+C
-[9x2+16 3Ju2+42 34 g4 12 g4
dx
e. —_—
J.xz +2X+5

Penyelesaian:

J' dx :J' dx
X +2X+5 (x+1)2+4

Misalkan u = x + 1, maka du = dx. Sehingga

dx du 1 u
-[x2+2x+5 I(x+1)2+4 -[u2+22 2arc g2+

=£arc th—+1+C
2 2
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£ J~ dx
XN4x2 -9
Penyelesaian:

Misalkan u = 2x, maka du = 2 dx atau dx = % du.

du

Sehingga _[ o = lj' = du
"l xdaxi-g 2 Ulr—z Tudu? -3
2

:1 arc secE+C :é arc secz—;+C

. dx
g. Hitunglah
J‘ ¢e4x _4
Penyelesaian:
Misalkan u=e®* , maka du=2e*dx atau dx = deu = idu
2e* 2u
Sehingga,
2X
I dx :lj du _1ocsecsc=Larcsec® +C
Je -4 27 yui-4 4 2 4

il

1.27

&_\\% LATIHAN
==

Untuk memperdalam pemahaman Anda mengenai materi di atas,

kerjakanlah latihan berikut!

Hitunglah integral-integral di bawah ini.

dx
1 I
) I J1-16%2

dx
2 _ W
) I 1+ 25x?

dx
3 _
) ‘[x\}9x2 -1
dx
4 2
) I\,6’9—16x2
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°) I 1+d;(x2
O lisvor
N Xjﬁ
8 | ﬁ
9 | 4X++X12 dx
10) j (2x-3)

\/1 4x°

Petunjuk Jawaban Latihan

1) misalkan u=4x
2) misalkan u=5x
3) misalkan u=3x
4) misalkan u :% X
5) misalkan u= xﬁ

6) ubah menjadi i‘[ dan misalkan u= Ex
16 4

1+—x?
16

7) ubah menjadi %IL dan misalkan u:g

8) ubah menjadi ijL dan misalkan u= x\/E
12 5 12
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9) ubah menjadi _[de —J' o dan ikuti pola-pola sebelumnya.
1+X— l+—
4 4
10) uraikan  menjadi I\/ZXdX —I\/BXdX dan  ikuti  pola-pola
1-4x?

sebelumnya.

Q RANGKUMAN
B

Pada kegiatan belajar ini terdapat enam bentuk integral dasar.
Dengan melihat contoh-contoh dan setelah mengerjakan soal
latihan dapat ditarik kesimpulan bahwa Anda harus jeli memilih
substitusi.

% TES FORMATIF 3

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat!

)

1)

|

Untuk soal 1 sampai 10, carilah integral tak tentunya.

dx
| =
T+—
9
A ﬁarctgiwrc
3 7

B. 37 arctg3J7 x+C

C. 3J7 arctg—— x+C

N7
3 X
D. —arctg——= x+C
ﬁ gsﬁ
E. arctg—
\/‘ 7
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2)

3)

4)

J~ dx

xy/2x% -10

A. i arcsec X +C

5 5

1 X
B. —— arcsec —= +C
J10 NG
C i arcsec X +C
NI N
1 X
D. —arcsec —= +C
2 2
1 X
E. —arcsec —=+C
N RN

A. —arcsec X? +C

2
B. 1 arcsec X +C
2 2

X2
C. 2arcsec ? +C

X2
D. 4 arcsec ? +C

2
E. 1 arcsec X +C
4 4

J- dx
X2 +2X+2
A. iarctg(x+2)+C

NA

B. arctg(x+2)+C
C. arctg(x+1)+C

MATEMATIKA 1 ©
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D. 2arctg(x+2)+C

E. 1arctg[X—JrljJrC
2 2
x dx
°) J.x“+4

2

A 1arcth—JrC
4 2

2
1arctgx—+C
2 2

w

2

C. arctgx— +C
4

2
D. 1arcth—JrC
4 4
2
E. 2arcth—+C
2
dx
6 [z

Ux—=x2

A. 2arcsin(1-2x)+C

w

% arcsin(1-2x) +C

O

. —arcsin(1-2x) +C

O

% arcsin(1-2x) +C

E. % arcsin(1-x) +C

7) J- dx
A. arcsin(x-3)+C
B. arcsin(x—2)+C
C. arcsin(x—4)+C
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8)

9)

10)

D. arcsin XT_1+C

E. arcsinx—;2 +C

I

A. arcsecx+C
B. arcsinyx+C
C. % arcsin+/x +C

D. % arcsec \/;+C

E. 2 arcsec\ﬁ+c

.[ 2sec? x dx

«jl 4 t9° x
A. arcsintgx+C

B. arcsin 2tgx+C
C. 2arcsintgx+C
D. 2arcsintg2x+C
E. 2arcsin 2tgx+C

J- cos x dx
sin® x+4

A 1 arctg(Sln X)+C
2 2
B. 2arctg (%]+C

C. %arctg (sinx)+C

D. 2arctg(sinx)+C
E. arctg(cosx)+C

MATEMATIKA 1 ©
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Cocokkanlah jawaban Anda dengan Kunci Jawaban Tes Formatif 3 yang
terdapat di bagian akhir modul ini. Hitunglah jawaban yang benar.
Kemudian, gunakan rumus berikut untuk mengetahui tingkat penguasaan
Anda terhadap materi Kegiatan Belajar 3.

. Jumlah Jawaban yang Benar
Tingkat penguasaan = x100%
Jumlah Soal

Arti tingkat penguasaan: 90 - 100% = baik sekali
80 - 89% = baik
70 - 79% = cukup
<70% = kurang

Apabila mencapai tingkat penguasaan 80% atau lebih, Anda dapat
meneruskan dengan Kegiatan Belajar 4. Bagus! Jika masih di bawah 80%,
Anda harus mengulangi materi Kegiatan Belajar 3, terutama bagian yang
belum dikuasai.
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KEGIATAN BELAJAR 4
Integral Menuju Bentuk Fungsi Logaritma

qD alam kegiatan belajar ini Anda akan mempelajari integral yang
mempunyai bentuk

1 J‘ dx

: [

3. j aZOE(xZ

Rumus-rumus dasar yang bersesuaian dengan integral di atas adalah

sebagai berikut.
X+x2+a’|+C

1 L—In‘
2. J%zlh‘Xﬂ/xz—az +C

3_I%zi nlX*2l, ¢
a“—x 2a |x-a
dx 1 X—a

4. [ - = |24 c
~[x2—a2 2a  |x+a

Rumus-rumus di atas dengan mudah dapat dibuktikan dengan
menderivatifkan rumus sebelah kanan. Di sini akan diilustrasikan untuk
rumus 1.

Kita mempunyai:
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d 1 1 1
™ In(x+x/xz+a2) :m(HE(xzﬂf) 2.2xj

1 X

= 1+
x+\/x2+a2{ \/x2+a2}
B 1 X2 +a? + X

- x+\Ux2+a>  x*+a
1

2 +a

Contoh 1.4
. dx
a. Hitunglah | ———
J‘\/x2+2x+3
Penyelesaian:
.[ dx _ dx
O +2x+3 7 [(x+1) +2

Misalkan u = x + 1, maka du = dx. Sehingga

dx
'[\/x2+2x+3 :'[«/u2+2
=In((x+1)+ (x+l)2 +2)+C

:In((x+1)+\/x2+2x+3)+c

b. Hitunglah j%
X*+4X+

du =In(u+\/u2+2)+c

1.35
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Penyelesaian:

J‘ dx :_[ dx
x> +4x+3 (x+2)2 -1

Misalkan u =x + 2, maka du = dx, sehingga

dx du 1 u-1
e
X°+4x+3 u‘-1 2 ju+l
EH X+2-1 re=tmlX e
2 X+2+1 2 X+3

¢. Hitunglah I

dx
Jax? +9
Penyelesaian:

dx dx
IJM +9 _I\/(Zx)z 3

Misalkan u = 2x, maka dx = % du, sehingga
:%In‘u +yu? +3
:%In‘2x+\/4x2+9‘+c

+C

'[x/4x +9 ZJ\/U -3

Penyelesaian:

Misalkan u = x+/2 , maka dx :idu , sehingga

2
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J- dx _iJ- du i u+f
3-2¢ 27 () - "2 o3|

_ 1 nx2+\f|
246 | xv2 - «/_|

Penyelesaian:
Misalkan u =e*, maka dx =2e”* du, sehingga

In‘u+\iu - ‘+C
n ezx+\/e“—9‘+c

.[\/;:;_ :.[\/u—_

Lanjutan integrasi fungsi trigonometri

Sekarang kita dapat menambah empat rumus integral fungsi trigonometri
yang menuju bentuk fungsi trigonometri.

1. Itgx dx =In|secx|+C

2. Icotgx dx =In|sinx|+C

3. Isecx dx =In|secx+tgx|+C

4, Icosecx dx = In| cosec x —cotg x |+ C

Rumus-rumus di atas dapat diturunkan sebagai berikut:

Itgx dx:jz:)r;:); dx

Misalkan u = cos x, maka du = —sin x dx.
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Sehingga,
Itgx dx:—Jd—u:—In|u |+C
u

1

+C

=—In|cosx|+C =In

=In|secx|+C
COSX

jcotgx dX:Jsinx

Misalkan u = sin x, maka du = cos x dx.
Sehingga,

_[cotgx dx:_[du—uzln|u|+C
=In|sinx|+C

sec X + tg x dx

3. Isecx dx=_[5ecx
Sec X + tg x

_j sec’ X + Sec X tg X
sec X+ tg X

dx

Misalkan u = secx + tg x, maka du :(secx tg X +sec’ x) dx
Sehingga,
du
Isecx dX:IT: Inju|+C =In|secx+tgx|+C
Rumus 4 harap Anda buktikan sendiri.

Contoh 1.4
a. Hitunglah fcotg;rx dx

Penyelesaian:
Misalkan u = zx, du = 7 dx. Sehingga
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.[cotgzrx dx=ljcotgu du=2 In|sinu|+C
T T

_t In|sinzx|+C
T

b. Hitunglah J'sec2x dx

Penyelesaian:
Misalkan u = 2x, du = 2 dx. Sehingga

fsech dx:l.[sec u du L In|secu+tgu|+C
2 2

:% In |sec 2x+tg 2x|+C

J~ €0s 3X
2+sin 3x

Penyelesaian:
Misalkan u = 2 + sin 3x, du = 3 cos 3x dx.

Sehingga,

j cos 3x dx:l d—u:%In|u|+C

2 +sin 3x 3 u

:% In| 2+sin 3x|+C

sec? x
1+tgx

dx

d. Hitunglah j

Penyelesaian:
Misalkan u = 1+ tg x, maka du =sec® x dx . Sehingga

sec? x
Il+tgx dx=In|(1+tgx)|+C

1.39
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&% LATIHAN
=

Untuk memperdalam pemahaman Anda mengenai materi di atas,
kerjakanlah latihan berikut!

Carilah integral di bawah ini

dx
1 2
) J.9—16X2

2 I xZCf(ZS

dx
3 -
) -[ 25x% -17

dx
4 [ 2
) J‘10+3x—x2

dx
X
J~ dx
J25x% 1
dx
7
: '[x/x2 +4
dx
8
) '[x/x2 -8
j dx
Jax? - 25

dx
10 I\IZSXZ -1

11) jtg 3x dx

5)

6)

9)
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12) '[sec % X dx
13) jcosec X dx
14) _[cotg (7—x) dx
15) J.ex cotg e* dx

Petunjuk Jawaban Latihan

1) uraikan menjadi IM% dan misalkan u=4x
+4x)(3-4x

2)

3) uraikan menjadi I o dan misalkan u=5x

(5x—ﬁ)(5x+ﬁ)

4) uraikan menjadi j

(5~ )( X)
(X+1)( 1)

5) uraikan menjadi j
6) misalkan u=5x
7

8 ...
9) misalkan u=2x
10) misalkan u=5x

sm3xdx

11) ubah menjadi I dan misalkan u= cos3x

12) lihat rumus 3 dlhalaman 131
13) lihat rumus 4 dihalaman 131
s(17-x)

sin 17 X)

15) misalkan u= e dan lihat latihan no. 14).

14) ubah menjadi j dx dan misalkan u=sin(/7 —x)

1.41
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Q RANGKUMAN

Rumus-rumus yang harus Anda ingat dalam bab ini adalah:

1.'[%: n ‘x+\/x2+a2 +C
X+4x*—a?|+C
vy N/—x " [

Juuw/

)

3J' EJFC
a’-x? X—a
dx X—a

PR DL Sy B Sl O
sz—az 2a X+a

S.Itgxdx:ln |secx|+C
G.Icotgxdx:ln |sinx|+C
7..fsecx dx=In |secx+tgx|+C

8. jcosecx dx =In | cosecx—cotgx|+C

g TES FORMATIF 4

Pilihlah satu jawaban yang paling tepat!

Untuk soal 1 sampai 10, carilah integral tak tentunya.

J. dx
\9X? +6x +26
A, In|(3x+1)+/ox’ +6x+26 | +C

B. %In‘(3x+1)+x/9x2+6x+26‘+C
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2)

3)

C. 3In|(3x+1)+ox* +6x+26|+C
D. %In‘(3x+1)+\/9xz+6x+26‘+C
E. 5 In|(3x+1)+0x +6x+26 | +C

dx
J‘\ixz—2x+2
A In‘(x—l)+x/x2—2x+2 ‘+C

B. %In‘(x—l)+m‘+c
C. 2In‘(x—1)+M‘+C
D. In|(x-1)-x* ~2x+2+C

E. %In‘(x—l)—M‘JrC

J-xdx
x* —36
2
A T8¢
12 |x*+6
2_
B. X "%.c
6 X +6
2_
c. T8¢
24 X +6
2
p. L X% c
12 X -6
2
E. 2—14In zzfgm

1.43
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X dx

& J.81 6x2

A.

Dg\/_

E.

5.)

B.

C.

D.

E.

+C

\/_x9

\Fx+9
«/_x 9

1 \/_x+9
18«/_

+C

+C

x/_xg
6x +9
\FX9
J_x+9

+C

+C

J~ dx
VAx? — 4x+17

A.

In‘(Zx—l)+M‘+C

2 In| (2x+ 1)+ X —4x+17 [+.C
2 In| (2x 1)+ Jax ~4x+17 |+C
% In‘(Zx—l)+m‘+C
%In‘(2x+1)+\/W‘+C

cosec? x

6
) -[2+cotg X

A
B.
C.
D
E

In cotg x+C
—In cotg x+C
In (2+cotg x)+C

. —In (2+cotg x)+C

21In (2+cotg x)+C

MATEMATIKA 1 @
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7)

8)

9)

sin 2x
3-2c0s2 X

A. -In(3-2cos 2x)+C
B. %In(S—Z cos 2x)+ C

C. —%In(S—Z cos 2x)+ C

D. —%In(B—Z cos 2x)+ C

E. %In(3—2 cos 2x)+ C

Jx secn x® dx

A % In |secx2 +1g x2|+C
In|secx2 +1g x2|+ C

C. 3lnfsecx’ +tgx*|+C

D. % Infsecx® +1g x*|+C

E. 2 In|secx2 +1g x2|+ C

dx

sece™
J. ex

A. In|sec e’ +tge’|+C

B. 2In|sec e’ +tge’|+C

In|sec e +tge*|+C

+C

C
D. -In|sec e’ +tge™
E

21n|sece™ +tge™

+C

1.45
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In|sec(|n x)|+C
—In|sec(|n x)|+C

A
B
C. In|cosec (Inx)[+C
D. -In|cosec (Inx)|+C
E

In| cos (In x)|+C

Cocokkanlah jawaban Anda dengan Kunci Jawaban Tes Formatif 4 yang
terdapat di bagian akhir modul ini. Hitunglah jawaban yang benar.
Kemudian, gunakan rumus berikut untuk mengetahui tingkat penguasaan
Anda terhadap materi Kegiatan Belajar 4.

. Jumlah Jawaban yang Benar
Tingkat penguasaan = x100%
Jumlah Soal

Arti tingkat penguasaan: 90 - 100% = baik sekali
80 - 89% = baik
70 - 79% = cukup
<70% = kurang

Apabila mencapai tingkat penguasaan 80% atau lebih, Anda dapat
meneruskan dengan modul selanjutnya. Bagus! Jika masih di bawah 80%,
Anda harus mengulangi materi Kegiatan Belajar 4, terutama bagian yang
belum dikuasai.
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Tes Formatif 1
1) C

2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)
10)

UO>m>00MI®

Tes Formatif 1
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

>OMWWO>»O>»TO
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Kunci Jawaban Tes Formatif

Tes Formatif 2
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

ToOoOmMmw>»O0OMmM>>»w®

Tes Formatif 2
1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)

>O0O>MOOTOO>D>
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